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《宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 》 介 绍 了 宝马 3 系 (E90) 轿 
车 的 整 车 特点 、 基 本 结构 、 技 术 人 参数 、 功 能 原理 、 维 修 专用 设备 和 工具 ， 
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断 和 排除 方法 ， 
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重点 介绍 了 发 动机 、 底 盘 的 机 械 故 障 和 电 控 系 统 的 维修 方 
电气 设备 的 维修 方法 。 
书 中 配 有 大 量 的 维修 技术 数据 和 插图 ， 通 俗 易 | 


曹 ， 能 够 使 读者 快速 准 





工作 任务 ， 达 到 快 修 、 精 修 的 目的 。 
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职 、 中 职 院 校 相关 专业 师 生 阅读 参考 。 








使 用 ， 也 可 供 高 


图 书 在 版 编 





目 (CIP) 数据 


























宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手 册 / 刘 春雨 ， 黄 宜 坤 主编 . 一 北京 : 机 


械 工 业 出 版 社 ， 








Ps 


ISBN 978-7-11 


2013.9 


国产 轿车 快 修 精 修 系列 丛书 ) 


1-44008-6 


1. 中 宝 … 工 . 中 刘 … @ 黄 :… 





NV. DU469. 110. 








7-62 


亚 . 中 轿车 - 车辆 修理 -技术 手册 





中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2013) 第 214975 号 





机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 


策划 编辑 : 齐 福 江 
版 式 设计 : 常 天 培 
封面 设计 : 陈 沛 























油 沿 水 








北京 云 浩 印刷 
2014 年 1 月 第 


184mm x260mm : 14.25 





0 001 一 3000 册 


Pe 


限 责任 公司 印 局 
1 版 第 1 次 印刷 























标准 书号 : ISBN 978-7-111-44008-6 


定价 : 45.00 元 


任 编辑 : 齐 福 江 
任 校对 : 刘 怡 丹 
任 印 制 : 杨 曦 





印张 . 429 千 字 








几 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 





电话 服务 


社 服 务 中 心 : (010) 88361066 





I 


销 和 
销 信 


I 


I 








一 部 : (010) 68326294 
二 部 : (010) 88379649 


读者 购书 热线 ， (010) 88379203 











网 络 服务 
教 材 网 : http: //www. cmpedu. com 














机 工 官网 : http: /www. cmpbook. com 
机 工 官 博 : http: //weibo. com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 





2003 年 ， 德 国宝 马 集团 与 沈阳 华晨 汽车 控股 有 限 公司 共同 出 资 建立 华晨 宝马 
汽车 有 限 公 司 ， 陆 续 开始 在 沈阳 生产 宝马 3 系 、5 系 以 及 Xl 型 轿车 。 

截止 2012 年 底 ， 宝 马 集团 已 经 累计 在 中 国 销售 宝马 汽车 约 100 万 辆 。 作 为 高 
端 品牌 汽车 的 典型 代表 ， 宝 马 汽车 越 来 越 被 广大 车 主 所 喜爱 。 宝 马 集团 生产 的 汽 
车 以 其 扎实 的 做 工 、 高 端的 配置 、 优 良 的 操纵 性 能 、 可 靠 的 安全 性 能 以 及 优良 的 
品质 深 受 消费 者 的 青睐 。 

从 1975 年 第 一 代 问 世 开 始 ， 宝 马 3 系 到 今天 已 历经 5 代 演 变 ， 它 始终 保持 了 
外 观 灵 七、 潇洒 和 高 质量 发 动机 的 特点 一 确实 是 宝马 汽车 的 原创 楷模 ， 同 时 又 
是 技术 进步 的 开路 先锋 ， 始 终 是 同 级 车 中 的 标尺 。 

本 书 以 目前 市 场 上 销售 的 主流 宝马 3 系 车 型 E90 为 标准 ， 结 合同 时 期 的 宝马 
集团 其 他 相关 车 型 的 维修 项 目 ， 从 实用 的 角度 出 发 ， 突 出 宝马 轿车 的 特点 ， 具 有 
较 强 的 实用 性 和 指导 作用 。 

本 书 详细 介绍 了 宝马 3 系 E90 轿车 的 整 车 特点 、 基 本 结构 、 使 用 与 维修 以 及 
常见 故障 的 诊断 与 排除 方法 ， 重 点 介绍 了 N52 发 动机 的 控制 系统 原理 及 维修 、 底 
盘 故 障 排除 方法 、 底 盘 电 控 系统 诊断 维修 、 总 线 类 型 和 总 线 诊断 以 及 车 身 电 控 系 
统 诊断 维修 。 

书 中 配 有 大 量 维修 技术 数据 和 插图 ， 且 全 部 使 用 原 厂 维 修 资 料 的 格式 和 类 型 。 

本 书 由 刘 春 雨 、 黄 宜 坤 主编 ， 参 加 编写 的 还 有 郭 大 民 、 张 丽 丽 、 曲 昌 辉 、 范 
沛 龙 、 宋 备 辉 、 李 培 军 、 鞠 峰 、 崔 伟 召 、 史 超 彬 、 刘 永 泉 、 高 振东 等 。 

本 书 可 供 汽车 专业 维修 工作 人 员 、 车 辆 管理 人 员 以 及 广大 汽车 爱好 者 使 用 ， 
也 可 供 高 职 、 中 职 院 校 相关 专业 师 生 阅读 参考 。 
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E90 整 车 及 设备 介绍 


AS -A 


第 一 节 车 型 介绍 





的 ,分 别 为 1 系 、3 系 、5 系 、6 系 、7 系 、X 系 、Z 


表 1-1 宝马 车 型 介绍 


系 以 及 MINI 车 型 ， 详 细 介 绍 见 表 1-1。 


















































车 型 系列 。 车 型 年 代 销售 名 称 特点 
E81 自 2007 年 起 116i、118i、120i、130i1、118d、120d 3 门 (两 古 ) 
1 系 E82 自 2007 年 起 120d、123d Coupé ( 双 门 轿 跑 ) 
E87 自 2004 年 起 116i1、118i1、120i1、130i、118d、120d 5 门 (三 厢 ) 
从 1997 年 至 316i1、318i、320i1、323i、325i/xi、328i、330i/xi、 
E46/4 Limousine ( 豪华 轿车 ) 
2005 年 318d、320d、330d/xd 
316i Touring、318iTouring、318iTouring、320iTouring 、 
从 1999 年 至 a 
E46/3 5005 下 325i/xi Touring、328i Touring、330i/xi Touring、318d Touring (旅行 车 ) 
Tourng、320d Touring、330d/xd Touring 
从 1999 年 至 318Ci Cabrio 、320Ci Cabrio 、323Ci Cabrio 、325Ci Cabrio 、 机 
E46/C Cabrio (敞篷 车 ) 
2006 年 330Ci Cabrio 、M3 Cabrio 、320Cd Cabrio 、330Cd Cabrio 
316Ci CoupE、316Ci CoupE、318Ci Coupé、 318Ci 
从 1998 年 至 | Coup€、320Ci Coup€、323Ci CoupE、325Ci Coupé、 
E46/2 FP Coup6 ( 双 门 轿 跑 ) 
3 系 2005 年 328Ci CoupE、330Ci Coupé€、 M3 Coupé、 M3 CSL、 
320Cd、330Cd 
从 2000 年 至 316ti Compact 、318ti Compact、325ti Compact 、318td 
FE46/5 上 Compact ( 紧凑 型 车 ) 
2004 年 Compact 、320td Compact 
_ 316i、318i、320i、325i/x、325i/xi、330i/xi、335i/ 
E90 自 2005 年 起 Limousine ( 豪华 轿车 ) 
xi、318d、320d、325d、330d/xd、335d 
318i、320i1、325i/xi、330i/xi、330i/xi、 335i/xi、 ge 
E91 自 2005 年 起 Touring (旅行 车 ) 
318d、320d、325d、330d/xd、335d 
320i1、325i/xi、330i/xi、335i/xi、M3 、320d、325d、 网 
E92 自 2006 年 起 Coupé ( 双 门 轿 跑 ) 
330d/xd、335d 
320i、3201 Cabrio、3251 Cabrio、330i Cabrio 、335i > 
E93 自 2007 年 起 Cabrio (敞篷 车 ) 

















Cabrio 、330d Cabrio 
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溃 








销售 名 称 





520i1、523i、525i/xi、530i/xi、540i、545i1、550i、 



















































































E60 自 2003 年 起 M5、 520d、 525d、 530d/xd 、 535d、 523Li、 Limousine ( 豪华 轿车 ) 
5251i 、5301i 
5 系 
520i Touring 、523i Touring、525i/xi Touring、530iXxi 
Touring 、545i Touring 、550i Touring 、M5 Touring、520d ee 
E61 自 2004 年 起 Touring (旅行 车 ) 
Touring 、545i Touring 、550i Touring、M5 Touring、520d 
Touring、525dTouring、530d/xd Touring、535d Touring 
E63 自 2003 年 起 630i Coupé 、645CiCoupé 、650i Coupé、M6 Coupé Coupé ( 双 门 轿 跑 ) 
6 系 
E64 自 2004 年 起 630i Cabrio、645Ci Cabrio 、650i Cabrio 、M6 Cabrio Cabrio (向 篷车) 
730i、 735i、 740i1、 745i、 750i1、 760i1、 730d、 
E65 自 2001 年 起 Limousine (豪华 轿车 ) 
740d、745d 
7 系 E66 自 2002 年 起 730Li、735Li、740Li、745Li、750Li、760Li、 Limousine 加 长 型 
730Li、740Li、750Li、760Li、730Ld、740LiX、 
F02 自 2007 年 起 Limousine 加 长 型 
750LdX 、750LiX 
从 1989 年 至 , 
8 系 E31 让 840Ci、850Ci、850Csi Coupé ( 双 门 轿 跑 ) 
SAV (运动 型 多 用 途 
E83 自 2004 年 起 2.0i、 2.5i 、3.0i、3.0si、2.0d、3.0d、3.0sd 汽车 ) 
Ya 
X3 
SAV (运动 型 多 用 途 
F25 自 2011 年 起 1l18d、20dX、20i、20i1X、28iX、30dX、35Dx、35iX 汽车 ) 
TV 
SAV (运动 型 多 用 途 
X5 E70 | 自 2006 年 起 | 3.0si、4.8i、3.0d 本 0 
汽车 ) 
2. 01 Roadster、2. 21 Roadster、2.5i Roadster、2.5si 
E85 自 2002 年 起 Roadster (跑车 ) 
74 Roadster 、3. 0i Roadster 、3. 0si Roadster 、Z4 M Roadster 
E86 自 2006 年 起 3.0si Coupé、 74 M Coupé Coupé 
MINI Clubman COOPER、 MINI Clubman COOPER S、 
R55 自 2007 年 起 紧凑 型 车 
MINI Clubman COOPER D 
MINI ONE、 MINI COOPER 、MINI COOPER S、 MINI- 
R56 自 2006 年 起 紧凑 型 车 
MINI COOPER D 
MINI COOPER、 MINI COOPER D、 MINI COOPER D 
R60 自 2010 年 起 | 2.0、MINI COOPER DX 2.0、COOPER S、COOPER 紧凑 型 车 











SJCW ~、COOPER SD、COOPER SDX 





提示 : 

上 表 中 车 型 销售 名 称 后 缀 为 “D” 的 车 型 表示 
是 柴油 发 动机 车 辆 ， 没 有 标注 的 是 汽油 发 动机 
在 贡 : 
宝马 3 系列 轿车 是 宝马 集团 最 成 功 也 是 销量 最 
大 的 车 型 系列 。 自 从 1975 年 第 一 代 宝 马 3 系 (E21) 
问世 以 来 ， 至 今 已 经 发 展 到 第 五 代 ， 全 球 市 场 总 销 
量 超过 1000 万 辆 ， 如 今 这 一 系列 更 是 发 展 出 了 3 系 
敞篷 版 和 双 门 轿 跑 车 等 车 型 。 
宝马 3 系 在 2005 年 春季 推出 了 第 五 代 车 型 一 一 
E90。 首 次 面世 的 新 3 系 装备 了 3 款 汽 油 发 动机 和 1 
款 柴 油 发 动机 ， 分 别 是 320i、325i、330i 和 320d。 由 
于 宝马 公司 首次 将 超 轻 铝 镁 合金 用 于 新 3 系 量 产 发 
动机 ， 使 发 动机 的 质量 比 采用 铝 材 减轻 了 30%， 油 























































































































第 一 章 ”E90 整 车 及 设备 介绍 


























耗 降低 了 16% 。 其 输出 功率 、 性 能 、 运 转 精确 性 和 
燃油 经 济 性 较 之 前 一 代 均 有 明显 提高 。 

华晨 宝马 于 2005 年 同步 引进 了 第 五 代 3 系 ， 并 
国产 了 320i 和 325i。 随 后 在 2009 年 国产 了 入 门 级 的 
318i，2010 年 和 2011 年 相应 推出 了 中 期 改 款 车 型 。 
第 五 代 3 系 为 每 种 车 型 都 单独 设立 了 代号 ， 普 通 的 
四 门 轿车 为 B80， 旅 行 版 为 R91， 双 门 轿 跑 是 E92， 
双 门 敞篷 是 E93， 因 此 你 经 常会 看 到 以 E9X 单独 称 
呼 某 种 车 型 ， 其 实 它们 都 是 第 五 代 宝 马 3 系 。 

动力 方面 , 第 五 代 3 系 换 装 了 全 新 的 N46 
(2.0L)、N52 (2.5L/3.0L) 自然 吸 气 发 动机 ， 其 中 
N52 发 动机 的 饶 体 采用 镁 铝 合 金 制造 ， 配 有 第 二 代 电 
子 气门 系统 (Valvetronic) 、 可 变 气 门 正 时 系统 (VA- 
NOS) ， 在 保持 轻 量 化 的 同时 动力 更 加 强劲 。 

















































































































































































































第 二 节 ”车 型 主要 技术 数据 
宝马 第 五 代 3 系 (E90) 按照 燃料 的 不 同 分 为 ( 续 ) 
称 有 316i、316d、318i、318d、320i、320d、3231i、 最 大 总 重 /kg 1910 
325i、325d、328i、328d、330i、330d、335i 和 人 允许 载重 /kg 520 
335d 等 ; 按照 驱动 形式 有 两 轮 驱 动 和 四 轮 驱 动 版 前 /后 轴 允 许 承 重 /kg 935/1080 
本 ,其 中 四 轮 驱 动 版 本 提供 320xd、325xi、328xi、 最 高 车 速 /(km/h) 208 
330xd、330xi 和 335xi 六 款 车 型 。 目 前 在 中 国 大 陆 0 一 100km/h 加 速 时 间 /s 10.8 
地 区 暂时 不 提供 柴油 发 动机 的 宝马 3 系 (Fo90) 油箱 容积 /L 63 
车 型 。 行李 箱 容积 /L 460 
以 下 介绍 的 是 在 中 国 大 陆地 区 主流 车 型 的 技术 发 动机 型 号 N46B20E 
数据 。 进 气 形式 然 进 气 
, Ne 加 排 量 人 L 2.0 
318i 系列 轿车 主要 技术 数据 最 大 功率 /kW 100 
318i 系列 轿车 主要 技术 数据 见 表 1-2、 主 要 配置 最 大 转 答 /N . m , 
见 表 1.3。 生体 材料 馈 合 金 
表 1-2 318i 主要 技术 数据 压缩 比 2 
全 径 /mm 84 
i 领先 型 
至 x 一 x 剖 4531 x1817 x 1421 排放 标准 欧洲 4 号 
本 本 双 凸 轮轴 可 变 气 门 正 时 
轴 距 /mm 2760 特有 技术 系统 、 电 子 气门 
I 0 变速 器 形式 动 ( 手 自 一 体 ) /6 速 
悬 架 类 型 双 饺 接 /多 连 杆 HA5 型 
前 /后 轮胎 型 号 205/55 R16 er ss Se 
前 /后 轮 圈 型 号 7J x16 铝 合 金 制 动 系统 前 后 通风 盘 
自重 /kg 1465 转向 助力 类 型 电子 /EPS 
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表 1-3 318i 主要 配置 ( 续 ) 
318i 领先 型 320i 察 华 型 时 尚 型 
ee 驾驶 位 /前 乘客 位 /前 排 侧 (2 个 ) / 前 轮 路 /mm 0 506 
气 圳 
侧 安 全 气 帘 后 轮 距 /mm 1535 1535 
倒车 雷达 无 倒车 摄像 头 前 /后 轮胎 型 号 255/45 R17 H 225/50 R16 V 
电子 防盗 /车 内 中 控 锁 / 无 钥 是 起 动 / 前 /后 轮 较 型 号 | 7Jx 了 7 铝 合 爹 。 Jx16 名 合金 
防盗 
无 钥匙 解锁 重 /kg 1465 1465 
人 防 抱 死 / 制 动 力 分 配 /牵引 力 控制 等 / Ce 了 2 
电子 差 速 制 动 允许 载重 /kg 520 520 
中 各 b 前 / i 
方向 盘 多 功能 方向 盘 /手动 上 下 前 后 调节 后 负 多 许 夭 | /i080 935 00 
时 /Kg 
油耗 显示 /车 外 温度 显示 / 胎 压 监 讽 
特殊 品 示 油耗 显示 /车 外 温度 显示 / 胎 压 监测 
系统 最 高 车 速 / (km/h) 208 218 
er 后 电动 车 窗 / 带 锁 止 功能 /电动 窗 oo 加 | ，， , 
防 夹 功 能 速 时 间 /s , 
外 后 视 镜 电动 调节 /电动 折 芭 功能 /加 热 功 能 油箱 容积 /L 63 63 
前 刮 水 需 无 雨量 感应 式 功能 行李 箱 容积 /L 460 460 
前 照 灯 类 型 讽 素 发 动机 型 号 N46B20CC N46B20CC 
和 进 气 然 渤 与 
车 内 高 度 调节 /车 外 灯光 关闭 延 时 证 《了 日 然 进 入 日 然 进入 
ns 功能 排 量 /L 2.0 2.0 
er 动 空调 /温度 分 区 控制 /标准 后 座 WRAY | 1 2 
空调 功能 
由 出 风口 /灰尘 花粉 过 滤器 最 大 转 和 矩 /N . m 200 200 
皮质 座 椅 /驾驶 位 座 椅 电 动 调节 / 电 生体 材料 铝 合金 铝 合金 
座 椅 功 能 
动 座 椅 记忆 压缩 比 12:1 12:1 
CD 兼容 MP3AWMA 格式 /外 接 音源 饶 径 /mm 4. 4. 
Si 接口 We /6 的 下 一 
的 人 行程 /mm 90 90 
其 他 配置 防爆 轮胎 / 制 动 能 量 回收 系统 排放 标准 欧洲 4 号 欧洲 4 号 
双 凸 轮轴 可 变 双 凸 轮轴 可 变 
= : | 十 i 
一 、320i 系列 轿车 主要 技术 数据 特有 技术 。 | 气门 正 时 系统 、| 气门 正 时 系统 、 
320i 系列 轿车 主要 技术 数据 见 表 1-4、 主 要 配置 电子 气门 电子 气门 
见 表 1-5 © 2 四 一 加 
| 本 速 加 形式 自动 ( 手 自 自动 ( 手 
表 1-4 320i 主要 技术 数据 体 ) /6 速 体 ) /6 速 
320i 豪华 型 时 尚 型 双 贸 接 / 多 连 双 匀 接 / 多 连 
悬 架 类 型 
长 宽 高 4531 x 1817 4531 x 1817 杆 HAS 型 杆 HA5 型 
下 更 丙 
mm mm mm | x1421 x1421 制 动 系统 前 后 通风 盘 前 后 通风 盘 
轴 距 /mm 2760 2760 转向 助力 类 型 电子 /EPS 电子 /EPS 















































表 1-5 320i 主要 配置 


















































































































































































































































320i 豪华 型 时 尚 型 
驾驶 位 /前 YX 前 排 侧 (2 个 ) / 仙 
气 吉 冤 驶 位 /前 乘客 位 /前 排便 〈2 个 ) / 便 安全 气 帘 。 和 本 位 /前 大 宪 位 相持 全 (2 个 ) 《全 
安全 气 帘 
倒车 雷达 无 倒车 摄像 头 无 倒车 摄像 头 
BE 子 防盗 /车 内 中 控 锁 /无 钥匙 起 动 /无 
防盗 子 防 次 /车 内 中 控 锁 /无 钥 是 起 动 /无 钥 是 解锁 | 
钥匙 解锁 
抱 死 / 制 动 力 分 配 / 牵 引力 控制 等 / 电 
操控 防 抱 死 / 制 动 力 分 配 / 率 引力 控制 等 /电子 差 速 制 动 0 
子 差 速 制 动 
巡航 系统 定 速 巡航 无 
方向 盘 多 功能 方向 盘 / 手 动 上 下 前 后 调节 多 功能 方向 盘 / 手 动 上 下 前 后 调节 
油耗 显示 /车 外 温度 显示 / 胎 太监 
特殊 显示 油耗 显示 /车 外 温度 显示 / 胎 斥 监 测 系统 Bs 0 
二 
前 后 电动 车 窗 / 带 锁 止 功能 /电动 窗 防 夹 功 能 /车 窗 一 ”前 后 电动 车 窗 / 带 锁 止 功能 /电动 窗 防 
车 窗 a 的 
键 功 能 夹 功 能 /车 窗 一 键 功能 
外 后 视 镜 动 调节 /电动 折 秋 功能 /加 热 功 能 电动 调节 /电动 折叠 功能 /加 热 功 能 
前 利水 器 雨量 感应 式 前 刊 水 器 雨量 感应 式 前 刊 水 器 
车 内 后 视 镜 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 无 自动 防 眩 目 功能 
前 照 灯 类 型 氨 气 氨 气 
人 车 内 高 度 调节 /清洗 功能 /车 外 灯光 关闭 延 时 功能 / 光 | ， 车 内 高 度 调节 /清洗 功能 /车 外 灯光 关 
感 式 自动 前 照 灯 闭 延 时 功能 /交感 式 自动 前 照 灯 
ee 自动 空调 /温度 分 区 控制 /标准 后 座 出 风口 /灰尘 花粉 | ”自动 空调 /温度 分 区 控制 /标准 后 座 出 
0 过 滤器 风口 /灰尘 花粉 过 滤器 
二 皮质 座 椅 / 座 椅 电 动 调节 /电动 座 椅 记 忆 /前 排 座 椅 | ”皮质 座 椅 / 座 椅 电 动 调节 /电动 座 椅 
座 椅 功 能 一 
加 热 记忆 
CD 兼容 MP3AWMA 格式 /外 接 音 源 接口 (AUX) /10 
CD 兼容 MP3AWMA 格式 /外 接 音 源 接 
多 媒体 个 扬声器 / 单 碟 CD/ 单 碟 DVD/ 硬 盘 式 多 媒体 系统 /车 载 a oad 
， 的 口 (AUX) /6 个 扬声器 /多 碟 CD 
人 机 交互 系统 /中 控 台 彩色 屏 
其 他 配置 防爆 轮胎 / 制 动 能 量 回收 系统 防爆 轮胎 / 制 动 能 量 回收 系统 


三 、325i 系列 轿车 主要 技术 数据 
325i 系列 轿车 主要 技术 数据 见 表 1-6、 主 要 配置 见 表 1-7。 























表 1-6 325i 主要 技术 数据 





A 
长 、 宽 、 高 

Ne 
mm mm mm 


4531 x1817 x 1421 


4531 x1817 x 1421 


4531 x1817 x1421 








轴 距 /mm 2760 2760 2760 
前 轮 距 /mm 1506 1506 1506 





























时 尚 型 










































































































































































后 轮 距 /mm 1535 1535 1535 

前 轮胎 型 号 225/45 R17 225/45 R17 225/45 R17 

后 轮胎 型 号 225/45 R17 225/45 R17 255/40 R17 

前 轮 圈 型 号 8Jx17 8J x17 8Jx17 

后 轮 圈 型 号 8J x17 8J x17 8.5J x17 

自重 /kg 1535 1535 1535 

最 大 总 重 /kg 1980 1980 1980 

允许 载重 /kg 520 520 520 

最 高 车 速 / (km/h) 242 242 242 

0 一 100km/h 加 速 时 间 /s 7.7 7.7 7.7 

油箱 容积 人 L 63 63 63 

行李 箱 容积 /L 460 460 460 

发 动机 型 号 N52B25BF N52B25BF N52 B25BF 

进 气 形式 自然 进 气 然 进 气 自然 进 气 

排 量 /L 05 2.5 2.5 

最 大 功率 /kW 160 160 160 

最 大 转 矩 /N，m 250 2580 250 

饶 体 材料 铅 合 金 铝 合金 铅 合金 

压缩 比 12:1 12:1 12:1 

饶 径 /mm 82.0 82.0 82.0 

行程 /mm 78.8 78.8 78.8 

排放 标准 欧洲 4 号 欧洲 4 号 欧洲 4 号 

尾 省 接 术 双 凸 轮轴 可 变 气 门 正 时 系 双 凸 轮轴 可 变 气门 正 时 系 双 凸 轮轴 可 变 气 门 正 时 系 
统 、 电 子 气门 统 、 电 子 气 门 统 、 电 子 气门 

变速 右 形 式 手 自 一 体 /6 速 手 自 一 体 /6 速 手 自 一 体 /6 速 

甚 架 类 型 双 贸 接 /多 连 杆 HA5 型 双 铵 接 /多 连 杆 HA5 型 双 贸 接 / 多 连 杆 HA5 型 

制 动 系 统 前 后 通风 盘 前 后 通风 盘 前 后 通风 盘 

转向 助力 类 型 电子 /EPS 电子 /EPS 电子 /EPS 


表 1-7 325i 主要 配置 


豪华 型 


时 尚 型 





驾驶 位 /前 乘客 位 /前 排 侧 


驾驶 位 /前 乘客 位 /前 排 侧 


驾驶 位 /前 乘客 位 /前 排 侧 




















气 圳 
(2 个 ) / 侧 安全 气 帘 (2 个 ) / 侧 安全 气 帘 (2 个 ) / 侧 安全 气 帘 
倒车 雷达 无 倒车 摄像 头 无 倒车 摄像 头 无 倒车 摄像 头 
访 次 电子 防盗 /车 内 中 控 锁 /无 电子 防盗 /车 内 中 控 锁 /无 电子 防盗 /车 内 中 控 锁 /无 
钥 是 起动 /无 钥匙 解锁 钥匙 起 动 / 无 钥匙 解锁 钥匙 起 动 / 无 钥匙 解锁 
操控 防 抱 死 / 制 动 力 分 配 / 秦 引 防 抱 死 / 制 动 力 分 配 /牵引 防 抱 死 / 制 动 力 分 配 / 牵 引 
由 力 控制 等 /电子 差 速 制 动 力 控制 等 /电子 差 速 制 动 力 控制 等 /电子 差 速 制 动 



















































































































































































































































































































































































: A 
第 一 章 ”E90 整 车 及 设备 介绍 ”Qs 
( 续 ) 
325i 豪华 型 时 尚 型 运动 型 
oe 多 功能 方向 盘 / 手 动 上 下 多 功能 方向 盘 / 手 动 上 下 多 功能 方向 盘 / 手 动 上 下 
前 后 调节 /方向 盘 换 档 前 后 调节 前 后 调节 /方向 盘 换 档 
特殊 显示 油耗 显示 /车 外 温度 显示 / 油耗 显示 /车 外 温度 显示 / 油耗 显示 /车 外 温度 显示 / 
ee 胎 压 监测 系统 胎 压 监测 系统 胎 压 监测 系统 
前 后 电动 车 窗 / 带 锁 止 功 前 后 电动 车 窗 / 带 锁 止 功 前 后 电动 车 窗 / 带 锁 止 功 
车 窗 能 /电动 窗 防 夹 功 能 /车 窗 一 | 能 /电动 窗 防 夹 功 能 /车 窗 能 /电动 窗 防 夹 功 能 /车 窗 一 
键 功能 键 功能 键 功能 
电动 调节 /电动 折 和 县 功能 / 电动 调节 /电动 折 徐 功能 /| 电动 调节 /电动 折 丢 功能 /加 
外 后 视 镜 o 让 
加 热 功 能 加 热 功能 热 功 能 
前 刮 水 需 雨量 感应 式 前 刮 水 器 雨量 感应 式 前 刮 水 器 雨量 感应 式 前 刮 水 器 
车 内 后 视 镜 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 
前 照 灯 类 型 拨 气 拨 气 侯 气 
车 内 高 度 调节 /清洗 功能 / 
车 内 高 度 调节 /清洗 功能 /| 车 内 高 度 调节 /清洗 功能 / Ne eet 
灯 车 功能 车 外 灯光 关闭 延 时 功能 / 光 | 车 外 灯光 关闭 延 时 功能 / 光 感 式 自动 前 照 灯 /前 ee 
感 式 自动 前 照 灯 感 式 自动 前 照 灯 0 
动 转向 (AFS) 
自动 空调 /温度 分 区 控制 / 自动 空调 /温度 分 区 控制 / 自动 空调 /温度 分 区 控制 / 
空调 功能 标准 后 座 出 风口 /灰尘 花粉 | 标准 后 座 出 风口 /灰尘 花粉 | 标准 后 座 出 风口 /灰尘 花粉 
质 座 椅 / 座 椅 电 动 调节 / 质 座 椅 / 座 椅 电动 调节 / 
加 | et ld 
座 椅 功 能 电动 座 椅 记忆 /前 排 座 椅 加 _ 电动 座 椅 记忆 /前 排 座 椅 加 
ee 电动 座 椅 记忆 i 
热 / 座 椅 腰 部 支撑 调节 热 / 座 椅 腰 部 支撑 调节 
CD 兼容 MP3/WMA 格式 / 
CD 兼容 MP3ZWMA 格式 / ee 
、 外 接 音 源 接口 (AUX) /10 
外 接 音源 接口 (AUX) /10 Wes 
pa E 福 CD 兼容 MP3AWMA 格式 / | 个 扬声器 /多 碟 CD/ 单 碟 
多 媒体 . 外 接 音源 接口 (AUX) /6 | DVD/ 硬 盘 式 多 媒体 系统 / 
DVD/ 人 硬盘 式 多 媒体 系统 /车 
se _，| 个 扬声器 /多 碟 CD 车 载 人 机 交互 系统 /中 控 台 
载 人 机 交互 系统 /中 控 台 彩 人 
甸 屏 /GPS 导航 系统 彩色 屏 /GPS 导航 系统 /车 载 
加 oi 电视 /车 载 蓝 
二 他 配置 防爆 轮胎 / 制 动 能 量 回 收 防爆 轮胎 / 制 动 能 量 回收 防爆 轮胎 / 制 动 能 量 回收 














系统 








系统 





和 一 -让 


第 三 节 


随 着 宝马 汽车 技术 的 不 断 进 步 ， 汽 车 诊断 和 维 
护 以 及 日 常 的 保养 工作 越 来 越 多 的 要 求 使 用 被 宝马 
公司 认可 的 专用 设备 和 仪器 ， 这 些 专用 的 设备 和 仪 


系统 


专用 设备 介绍 及 专用 工具 编号 











器 在 汽车 的 售后 服务 中 发 挥 越 来 越 大 的 作用 。 下 面 
就 介绍 在 宝马 集团 修理 厂 系 统管 理 (WSM) 系统 中 








广泛 应 用 的 综合 业务 信息 服务 器 (ISIS) 系统 及 其 间 
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一 代 附 属 设备 ， 包 括 综合 业务 编程 服务 器 (ISPS)、 
综合 业务 信息 显示 屏 〈ISID ) 、 综 合 通信 光学 模块 
(ICOM) 、 综 合 测量 接口 盒 (IMIB) 、 综 合 业务 软件 
站 (JISSS) 以 及 综合 业务 接 入 点 (JISAP) 的 技术 参 
数 和 使 用 方法 。 


一 、 综 合 业 务 信息 服务 器 


综合 业务 信息 服务 器 ( Integrated Service Informa- 
tion Server，ISIS) 是 综合 业务 流程 联盟 (ISPI) 中 的 
管理 和 应 用 插件 。ISIS 由 一 个 位 于 可 上 锁 机 箱 中 的 服 
务 器 组 成 ， 见 图 1-1。ISIS 构成 了 代理 商 企业 中 先进 
作业 过 程 的 基础 。ISIS 是 进一步 优化 业务 咨询 和 修理 
厂 内 部 系统 的 前 提 条 件 。 与 ICOM 和 ISID 一 起 提供 
使 用 的 新 一 代 诊断 和 编程 系统 也 基于 此 新 平台 。 此 
外 ， 电 脑 管理 零件 目录 (ETK) 以 及 用 于 售后 服务 
咨询 和 修理 三 内 部 的 新 系统 也 已 集成 到 此 服务 咒 上 。 



























































6) 电子 零件 目录 (ETK) 。 

7) 维修 车 间 系 统管 理 (WSM) 。 

1. 综合 业务 编程 服务 器 

综合 业务 编程 服务 需 (Integrated Services Pro- 
gramming Server，]ISPS) ， 在 2012 年 3 月 之 前 就 是 2 
号 服务 器 单元 。 它 是 一 个 编程 插件 ， 该 插件 包括 一 
个 ISTAZP 服务 器 以 及 用 于 编程 的 其 他 专业 应 用 。 但 
是 该 服务 器 插件 不 具有 管理 功能 。 因 此 ISPI 联盟 务 
必 包 括 一 个 ISIS 和 1~3 个 ISPS。ISPS 起 到 编程 模块 
ISTAZP 运行 时 间 环 境 的 作用 ， 因 此 编程 模块 在 将 来 
既 可 以 在 ISSS 上 运行 ， 也 可 以 在 ISPS 上 运行 。 

2. 不 间断 电源 

不 间断 电源 (USV) 是 ISIS 架构 中 的 一 个 装置 ， 
它 在 发 生 故障 时 确保 应 用 程序 继续 运行 数 分 钟 后 正 
常 关闭 ， 在 此 过 程 中 能 够 保证 重要 数据 的 保存 和 上 
传 ， 见 图 1-2。 










































































它们 可 通过 DVD 光盘 快捷 而 简 六 





地 安装 到 ISIS 上 ， 








并 可 通过 在 线 更 新 进行 升级 。 这 样 ， 需 要 的 全 部 数 
据 都 能 在 当地 代理 商 处 的 ISIS 上 提供 。WSM (可 在 



































代理 商 处 通过 电 有 











商 调 用 ) 显示 服务 器 和 连接 的 应 用 


程序 的 最 重要 的 参数 。 借 助 这 些 数据 可 以 识别 可 能 
存在 的 故障 ， 如 风扇 损坏 或 电路 板 失灵 ， 从 而 防止 
完全 失效 。 




















千 兆 交 换 机 


elntel 处 理 器 
。8G RAM 
e4core 
。3x300G 硬盘 
服务 器 单元 1 ISIS 1 


服务 器 单元 2 ISIS 2 (ISPS) 
USV 





1-1 ISIS 及 其 组 成 


ISIS 具有 直接 自动 更 新 、 集 中 数据 管理 、 直 接连 
接 到 宝马 集团 和 用 于 提供 未 来 车 型 的 高 效 诊断 软件 
等 的 优点 。 目 前 在 ISIS 上 可 以 提供 下 列 应 

1) 综合 业务 信息 系统 (JISIS ) 。 

2) 提供 维修 车 间 系 统 文件 。 

3) 产品 和 措施 管理 系统 (PuMA)。 

4) 综合 服务 流程 应 用 (ISPA)。 

5) 综合 服务 技术 应 用 (ISTA)。 














Wy 
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图 1-2 不 间断 电源 (USV) 


二 、 综 合 业务 信息 显示 器 





综合 业务 信息 显示 器 (Integrated Service Informa- 
tion Display，ISID) 是 一 款 适 合 修理 厂 的 显示 和 操作 
设备 ， 见 图 1-3。 它 在 修理 厂 内 以 及 接 车 时 使 用 。 
ISID 是 一 部 不 带 键盘 的 操作 装置 ， 通 过 一 个 触摸 屏 
进行 操作 ， 也 可 在 ISID 上 接 一 个 USB 键盘 。 升 级 型 
号 ISID R2 与 之 前 ISID 的 区 别 主 要 在 于 硬件 装备 和 
附件 上 。 
ISID 是 一 部 功能 强大 的 修理 三 和 接 车 用 显示 和 
操作 装置 ， 在 其 底部 的 连接 插 模 中 有 多 个 接口 ， 可 
以 连接 不 同 的 外 部 设备 ， 如 音频 输入 、 扬 声 器 音频 
输出 、LAN 接口 、2. 0USB 接口 、 外 部 供电 电源 接口 
等 。 另 外 还 有 一 些 预 留 外 部 设备 或 接口 目前 还 没有 
提供 使 用 功能 ， 但 会 随 着 技术 的 不 断 升级 逐步 实现 ， 
如 WLAN 的 无 线 天 线 、 蓝 牙 天 线 以 及 摄像 机 模 
块 等 。 

1. ISID 的 按钮 功能 

1) 同时 按压 按钮 “1” 和 按钮 “4” 可 以 进入 
PXE 的 启动 装载 操作 。 

2) 单独 按压 按钮 “1” 能 够 使 当前 界面 最 小 化 。 
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C= co 全 保护 盖 
连接 插 模 
图 1-3 综合 业务 信息 显示 器 (ISID) 及 附件 
3) 单独 按压 按钮 “2” 可 以 完成 启动 硬盘 /工作 7) 长 时 间 按 住 开 关 按 钮 (大 于 5s) 系统 将 会 紧 
存储 器 /处 理 器 等 硬件 组 件 的 自 检 过 程 。 急 关 闭 。 
4) 按钮 “3” 暂 时 未 使 用 。 注意 : 
5) 同时 按压 按钮 “4” 与 按钮 “1” 可 以 进入 此 项 操作 有 损坏 的 危险 。 
PXE 的 启动 装载 操作 。 
6) 短 时 间 (小 于 0.5s) 按压 “开关 按钮 ”可 2 ISID 首页 及 设置 
以 关闭 或 缓慢 关闭 系统 。 ISID 的 首页 也 被 称 为 跳 转 入 口 ， 见 图 1-4。 
Integrated Service Information Display 团 | 
MW Service Mini Service 
tartup Page For Launching Applications 
/i 
el Ca i 司 . 
1-4 ”ISID 的 首页 界面 
从 该 首页 中 可 以 调用 不 同 的 应 用 程序 (如 ISID 首页 的 图 标 栏 在 结构 上 类 似 于 WSM 中 的 图 
WSM、ISTA 和 ELOS)。 标 栏 。 各 个 图 标的 含义 见 表 1-8。 
表 1-8 ISID 图 标 含义 
提示 : 
如 果 未 注册 ISID， 应 用 程序 在 跳 转 入 口中 呈 
灰色 (不 可 用 ) 并 且 无 法 启动 。 [| wun 调用 WSM 的 首页 

















宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 



















































































( 续 ) 
图 标 名 称 含义 
gs 、 oe 显示 ISID 目前 所 处 
ISID 的 连接 模式 
Pd 连接 模式 | 连接 状态 《在 线 状态 / 
_ 设置 ISID 上 Wy ISID 上 的 WSM 
各 种 设置 (打印 机 
ns 的 WSM 
等 ) 
打印 打印 设备 的 信息 
三 帮助 (用 户 指 南 和 
帮助 
[?| 系统 信息 的 帮助 ) 
关闭 关闭 ISID 
ee 调用 管理 支持 请 求 
| (支持 请 求 ) | 训 








在 ISID 的 下 边 有 1SID 状态 条 ， 可 以 显示 ISID 目 
前 的 具体 状态 。 各 个 状态 图 标的 含义 见 表 1-9。 


表 1-9 ISID 状态 图 标 含义 























显示 名 称 含义 
显示 当前 蓄电池 的 


蓄电池 


显示 ISID 当前 所 处 




















可 | 汉 阐 档 
显示 WLAN 的 连接 
连接 质量 
_oao 连接 质量 并 
ISID2 显示 ISID 名 称 ， 类 
的 显示 
| 语言 类 型 显示 ISID 设 定 的 语 





言 类 型 








3. 蓄电池 低 电 状态 时 的 警告 信号 
当 车 电池 处 于 低 电 状态 时 ， 可 以 发 出 下 列 视觉 





























1) ISID 左 侧 橙 色 灯 闪烁 。 

2) 在 ISID 跳 转 入 口 状 态 条 中 的 蓄电池 显示 将 显 
示 为 “ 蕾 电池 电量 低 ”。 

4. ISID 可 以 选择 的 连接 方式 
目前 ISID 总 共有 四 种 不 同 的 连接 方式 可 供 选择 ， 
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1) 通过 交换 机 的 LAN 电缆 连接 (基础 设施 模 
Ts 

2) LAN 电缆 直接 连接 (临时 离线 模式 ,最 多 可 
以 使 用 11 天 )。 

3) 通过 网 络 桥接 需 的 WLAN 连接 。 

4) 直接 无 线 连接 (当前 还 不 能 用 ) 。 

5. ISID 蓄电池 的 使 用 与 维护 

ISID 的 标准 装 箱 单 中 有 两 块 蓄电池 ， 在 使 用 和 
维护 中 应 该 遵循 以 下 要 求 ， 以 延长 蓄电池 的 使 用 寿 
命 和 提高 ISID 的 使 用 效率 。 

1) 在 交 蔡 使 用 两 块 蓄电池 时 ， 每 1 ~2 周 交替 使 用 
这 两 块 蓄电池 可 在 使 用 寿命 期 内 获得 最 佳 功率 输出 。 

2) 不 允许 在 完全 放电 的 状态 下 存放 蓄电池 。 如 
果 著 电池 在 放电 状态 下 存放 超过 4 周 ， 会 导致 永久 
的 容量 损失 。 

3) 在 温度 大 于 50%C 的 环境 下 存放 蓄电池 超过 4 
周 的 时 间 会 导致 长 期 容量 损失 ， 并 且 不 在 保修 之 列 。 

4) 如 果 必 须 存 放 萃 电池， 应 在 充电 40% ~ 60% 
时 存放 。 应 尽 可 能 在 温度 介 于 0% 和 最 高 25%C 的 环境 
中 储存 。 在 3 个 月 后 必须 检查 充电 状态 并 补充 充电 。 

5) 在 环境 温度 高 于 40% 时 ， 蓄 电池 不 允许 运行 
和 充电 。 


三 、 综 合 通信 光学 模块 


1. 综合 通信 光学 模块 (ICOM) 的 组 成 

ICOM 是 一 个 多 功能 车 辆 接口 ， 在 全 世界 的 宝马 
集团 代理 商机 构 中 广泛 使 用 。 它 专门 为 修理 三 和 保 
养 范 围 内 的 应 用 而 开发 ， 用 于 支持 保养 咨询 、 诊 断 
和 车 辆 编程 等 程序 。 设 计 原 则 是 具有 与 车 型 和 通信 
接口 无 关 的 通用 性 。 为 此 ， 接 口 单元 被 分 为 多 个 组 
件 ， 每 个 组 件 都 设计 有 专门 任务 。 
ICOM 系统 由 组 件 A、B 和 C 组 成 。 其 所 有 装置 
显示 见 图 1-5。 











































































































































































































ICOM A 
1-5 ICOM 组 件 





ICOM A 是 基本 组 件 。 在 物理 方面 ， 它 一 方面 提 
供与 车 辆 OBD 本 诊断 接口 连接 的 接口 ， 另 一 方面 提 
供 自 适应 集成 到 修理 厂 网 络 所 需 的 接口 。 通 过 一 个 
高 效 的 计算 机 核心 ， 它 作为 协议 转换 器 负责 测试 仪 

















ICOM A 基本 模块 


第 一 章 ”E90 整 车 及 设备 介绍 























和 车 辆 控制 单元 之 间 的 数据 交换 以 及 接 通 测量 技术 
所 需 的 信号 处 理 。 供 电 电压 经 KL30 通过 车 辆 接口 提 
供 。 其 结构 件 见 图 1-6， 其 中 OBD 模块 和 插 接 器 模 
块 是 易 损 件 ， 可 以 单独 更 换 。 





















































OBD 模 块 


插 接 器 模块 


1-6 ICOM A 的 结构 


ICOM B 是 ICOM A 的 外 部 多 媒体 传输 系统 
(MOST) 接口 。 它 通过 供 货 范围 内 的 或 常见 的 AB 型 
USB 导线 与 ICOM A 连接 ， 其 连接 方法 见 图 1-7。 

















图 1-7 ICOM A+B 的 连接 方法 


1 一 ICOM A 2 一 ICOM B 
3 一 AB 型 USB 导线 ”4 一 以 太 网 网 线 


























ICOM B 的 供电 电压 通过 ICOM A 经 USB 提供 ， 
配 有 MOST 系统 的 车 辆 在 编程 过 程 中 要 求 连接 ICOM 
B， 在 检测 和 诊断 过 程 中 不 需要 连接 ICOM B。 

ICOM C 是 一 个 智能 的 接口 转换 器 ， 它 使 OBD TI 
与 宝马 圆 形 插座 相 匹 配 。 作 为 加 长 的 辅助 模块 ， 它 
将 ICOM A 与 无 OBD 开 接 口 的 车 辆 连接 ， 其 连接 方 
法 见 图 1-8。ICOM C 的 供电 电压 在 车 辆 侧 经 KL30 从 
圆 形 插座 中 提供 。 作 为 新 一 代 的 宝马 3 系 轿车 ，E90 
配备 的 是 标准 的 OBD 开 诊 断 插座 ， 在 诊断 和 编程 过 
程 中 均 不 需要 连接 ICOM C。 

2. ICOM 的 安全 连接 

在 使 用 ICOM 组 件 过 程 中 ， 要 求 使 用 者 按照 合理 
的 连接 方式 安全 连接 ICM 组 件 ， 否 则 将 会 有 损坏 系 
























































统 组 件 的 危险 和 影响 使 用 效果 的 隐患 。 








1-8 ICOM A+C 的 连接 方法 
1 一 ICOM A 2 一 ICOM C 3 一 以 太 网 网 线 


要 将 ICOM 连接 到 车 辆 车 载 诊断 系统 诊断 插座 应 














使 用 ICOM A。ICOM A 车 载 诊断 接口 可 以 弯曲 ， 
此 可 以 安装 到 车 辆 车 载 诊断 系统 诊断 插座 不 同 的 安 
装 位 置 上 。 
将 ICOM A 连接 到 车 载 诊断 系统 诊断 插 
顺序 : 
要 将 ICOM 连接 到 车 辆 MOST 直接 接口 上 ， 除 了 
ICOM A 外 还 要 使 用 ICOM B。 
ICOM A 和 ICOM B 连接 到 MOST 直接 接口 的 连 
接 顺序 : 
1) 用 USB 电缆 连接 ICOM A 和 ICOM B 的 USB 
接口 。 
2) ICOM A 通过 网 络 接口 与 修理 厂 网 络 连接 。 
3) ICOM B 通过 MOST 接口 与 车 辆 MOST 直接 接 
口 连 接 。 
4) 将 ICOM A 车 载 诊断 接口 连接 到 车 辆 车 载 诊 
11 
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断 系 统 诊断 插座 上 。 当 MOST 直接 接口 或 ICOM 未 识 
别 时 ， 重 复 上 述 过 程 。 

要 将 ICOM C 连接 到 车 辆 20 坊 车 载 诊断 系统 诊 
断 插 座 上 ， 除 了 ICOM A 外 还 需要 使 用 ICOM C。 

将 ICOM A 和 ICOM C 连接 到 20 芯 车 载 诊断 系统 
诊断 插座 上 的 连接 顺序 : 

1) 将 ICOM C 车 载 诊断 接口 连接 到 ICOM A 车 
载 诊断 接口 。 

2) 将 诊断 收发 器 接口 与 车 辆 的 20 芯 车 载 诊断 
系统 诊断 插座 连接 。 
目前 ICOM 的 连接 方式 有 两 种 : LAN 和 WLAN 
( 因 WLAN 连接 方式 信号 相对 LAN 连接 较 弱 ， 因 此 
使 用 不 是 很 广泛 ， 本 书 不 介绍 连接 过 程 和 使 用 
方法 。) 


四 、 综 合 业 务 接 入 点 


综合 业务 接 入 点 (Integrated Service Access 
Point，ISAP) 是 由 EB 公司 (Elektrobit Corporation ) 
开发 的 一 种 无 线 数据 传输 装置 ， 并 针对 宝马 ITOOLS 
应 用 程序 进行 了 优化 。ISAP 在 2 ~ 4GHz 和 5GHz 
WLAN 频带 内 工作 。 此 装置 按照 802. 11n 标准 在 无 
线 网 络 通信 模式 下 运行 。ISAP 的 组 成 和 结构 见 图 
1-9。 












































可 用 的 软件 





设备 类 型 : ISAP 
Ey 连接 身份 识 。 28844519 
别 : 


注册 

注册 日 期 2012-4-5 
有 效 期 至 2012-10-14 
注册 者 : Iu 

位 置 专门 信息 

注释 


编辑 配置 二 





0010839074 


安装 历史 











图 1-9 ”ISAP 的 组 成 和 结构 
1 一 WLAN 天 线 2 一 LAN 接口 3 一 复位 按钮 
4 一 挂 壁 支 架 5 一 USB 接口 6 一 电源 接口 


ISAP 具有 以 下 的 优点 : 

1) 数据 传输 率 远 远 高 于 旧 标 准 (802. 11)。 

2) 耐用 且 特 别 可 靠 。 

3) 可 通过 维修 车 间 系 统管 理 (WSM) 方便 
管理 。 

4) 交流 供电 运行 。 

5) 具有 无 线 数据 交换 的 诊断 功能 。 

6) 支持 远程 固件 下 载 。 

1. ISAP 的 连接 设置 

1) 在 WSM“ 系 统 概览 ”中 的 “总 览 ” 选 项 下 
选择 要 设置 的 ISAP， 点 击 设备 细节 ， 见 图 1-10。 


外 LA 会 三 1?| JJ x 


设备 和 名称: ISAP1 


6 3: "4 










































































六 
主机 名 ISAP0010839074 
MAC 标识 号 00:01:A9:01:B1:31 
IP 地址 192.168.101.8 
子 网 捷 码 255.255.255.0 
缺 省 网 关 192.168.101.254 
WLAN 标准 视图 
WLAN 状态 disabled 下 
国家 CN 
ssID 28844519 
i 江 4 | 
| 国 

















1-10 ”ISAP 的 连接 设置 


2) 选择 “专家 视图 ”并 输入 密码 。 

3) 选择 “编辑 配置 "， 这 时 可 以 使 用 “频道 向 
导 ” 自 动 选择 最 理想 的 频道 ， 然 后 选择 “接受 更 改 ” 
完成 ISAP 的 设置 。 

4) 接 下 来 就 可 以 在 ISAD 上 进行 WLAN 配置 和 
12 






































WLAN 连接 模式 的 切换 了 ， 同 时 ，ICOM 也 了 无 
线 连接 的 可 能 。 

5) 在 ISID 设备 细节 里 ， 如 果 “ 获 取 WLAN 配 
置 ” 选 项 变 成 激活 状态 即 表明 可 以 进行 WLAN 
配置 。 





























2. 复位 到 出 三 状态 
用 户 可 以 通过 外 部 硬件 恢复 出 广 设置 。 复 位 时 
将 用 出 广 时 设 定 的 标准 值 覆盖 用 户 配置 文件 。 在 这 
种 情况 下 必须 借助 维修 车 间 系 统管 理 (WSM) 重新 
进行 配置 。 将 ISAP 复位 到 出 厂 设置 的 步骤 如 下 . 

1) 拔 下 电源 线 ， 等待 Smin， 然 后 重新 插 上 电源 
线 。 或 者 当 ISAP 准备 就 绪 时 ， 按 下 设备 后 方 右 侧 的 复 
位 按钮 至 少 28， 见 图 1-11， 这 样 同样 会 重新 启动 SAP。 
































1-11 ISAP 复位 按钮 


2) 重新 按 下 复位 按钮 ， 并 按 住 此 按钮 40s， 直 
至 ISAP 上 的 所 有 LED 指示 灯 多 次 闪烁 。 

3) LED 指示 灯 闪 烁 表明 ISAP 已 被 复位 到 出 厂 
设置 。 松 开 复位 按钮 。 

4) 在 恢复 出 厂 设置 后 ， 必 须 首先 通过 维修 车 间 
系统 管理 (WSM) 重新 配置 ISAP。 

5) 如 果 “READY” (就 绪 ) LED 指示 灯 之 后 呈 
黄色 亮 起 ,说 明 复 位 到 出 厂 设 置 失 败 ， 应 重新 尝试 。 

3. ISAP 常见 故障 及 解决 方案 

不 允许 ISAP 直接 与 灰尘 、 污 垢 或 其 他 有 害 物 质 
发 生 接触 ， 许 多 经 常 在 修理 厂 中 使 用 的 材料 (例如 
油 、 酸 或 清洗 剂 ) 直接 落 到 ISAP 上 时 非常 危险 ， 应 
确保 ISAP 附近 没有 上 述 物质 。 这 些 物 质 的 蒸气 同样 
有 害 ， 因 此 应 充分 保证 空气 循环 。 清 洁 ISAP 时 只 可 
使 用 湿润 的 布料 ， 不 要 使 用 清洁 汽油 或 溶剂 ， 它 们 
会 侵蚀 ISAP 的 表面 。 

在 使 用 过 程 中 不 要 打开 ISAP 的 壳 体 ， 装 置 内 部 





































































































没有 任何 需要 保养 的 部 件 。ISAP 常见 故障 现象 和 具 
体 的 解决 方案 见 表 1-10。 
表 1-10 ”ISAP 故障 现象 和 解决 方案 


故障 现象 





检查 导线 是 否 连接 在 一 个 100 ~ 
240V 的 交流 插座 上 ， 以 及 所 有 熔 
丝 、 分 离开 关 是 否 都 完好 无 损 

















连接 电源 线 时 ， 
无 任何 作用 











E90 整 车 及 设备 介绍 “全 @ 污 
( 续 ) 


故障 现象 解决 方案 


接 通 后 “READ- 
Y” (就 绪 ) LED 
指示 灯 呈 黄色 亮 起 
很 长 时 间 





检查 LAN LED 指示 灯 是 否 呈 绿色 
亮 起 ， 如 果 不 是 ， 检 查 LAN 电线 接 
口 。 如 果 是 ， 等 待 10min。 如 果 
“READY” (就 绪 ) LED 指示 灯 不 
闪烁 或 没有 变 成 绿色 ， 应 与 售后 服 
务 部 门 联系 
提示 : 
在 低温 时 启动 过 程 持续 时 间 
较 长 























































































































“ READY ” 
(就 绪 ) LED 指 在 WSM 上 的 注册 有 问题 。 检 查 
示 灯 旦 黄色 闪烁 | LAN 连接 以 及 WSM 的 状态 
很 长 时 间 
在 WSM 用 户 界 面 上 检查 ISAP 的 
状态 。 拔 下 电源 线 然后 再 重新 插入 ， 
线 网 络 不 再 
生 网 小 不 再 | 重新 启动 JSAP。 检 查 另 一 个 ITOOIS 
的 状态 。 检 查 它 是 否 能 够 与 这 些 装 
置 进行 无 线 通 信 
无 线 网 络 连接 尝试 借助 WSM 中 的 频道 向 导 优 化 
不 稳定 使 用 的 频道 
“ERR” (故障 ) 如 果 ISAP 有 问题 ， 在 WSM 用 户 
LED 指示 灯亮 起 界面 上 检查 ISAP 状态 
“ READY ” ISAP 正在 进行 固件 升级 。 不 要 中 
(就 绪 ) LED 指 | 断 供电 ， 因 为 ISAP 在 升级 结束 后 会 
示 灯 呈 绿 色 闪 烁 “| 再 次 重新 启动 
在 WSM 用 户 界 面 上 检查 ISAP 状 
态 : 是 否 探 测 到 雷达 信号 ， 如 果 探 
ISAP 无 反应 
“| 测 不 到 ,尝试 通过 拔 下 电源 线 然后 
重新 插入 重新 启动 SAP 
WSM 在 ISAP 状 


态 下 显示 信息 
“Temperature warn- 


ing”( 温 度 警 告 ) 





检查 ISAP 的 工作 条 件 。 确保 
JSAP 的 环境 温度 不 高 于 50%C 
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( 续 ) 
故障 现象 解决 方案 

WSM 在 ISAP 
状态 下 显示 信息 通过 拔 下 电源 线 然 后 再 插入 ， 重 
“Services not run- | 新 启动 ISAP。 检 查 WSM 中 的 所 有 
ning” (服务 不 运 | 服务 是 否 都 在 运行 
行 ) 

WSM 在 ISAP 
状态 下 显示 信息 在 WSM 用 户 界面 上 检查 ISAP 设 














置 的 有 效 性 


” Interface prob- 


lem” (接口 问题 ) 

















WSM 在 ISAP 如 果 使 用 5GHz 频带 ， 则 会 根据 














状态 下 显示 信息 | 雷达 信号 的 探测 结果 选择 一 个 新 频 
“Radar detected ”| 道 。 等 待 2min 直到 已 选择 新 频道 
(探测 到 雷达 ) 。 | 并 且 ISAP 能 够 继续 工作 





五 、 综 合 测量 接口 盒 





综合 测量 接口 盒 (IMIB) 用 于 新 维修 车 间 系 统 
中 的 测量 技术 ， 见 图 1-12。 由 于 综合 测量 接口 盒 结 
构 紧 次， 因此 可 以 灵活 应 用 于 检测 车 辆 的 信号 传 感 
器 、 导 线 和 电子 组 件 。 























图 1-12 综合 测量 接口 盒 (IMIB) 


以 前 配合 测量 技术 接口 盒 (MIB) 使 用 的 测量 导 
线 和 传 感 融 在 大 多 数 情况 下 可 以 继续 使 用 。 进 行 示 
波 需 测量 时 使 用 标准 测量 导线 ， 该 导线 还 可 用 于 测 
量 电压 。 在 诊断 过 程 中 进行 测量 时 ， 通 过 综合 测量 
接口 盒 获得 的 测量 结果 自动 纳入 人 到 诊断 工作 中 ， 进 
而 影响 后 面 的 诊断 步骤。 综合 测量 接口 盒 除 应 用 于 
诊断 过 程 外 ， 还 可 作为 独立 便携 式 数字 万 用 表 使 用 。 
测量 值 显示 在 显示 屏 上 。 电 压 、 电 流 、 压 力 和 电阻 
均 可 测量 。 

只 有 通过 诊断 ， 即 通过 综合 服务 技术 应 用 流程 ， 
才能 测量 温度 和 频率 。 通 过 综合 服务 技术 应 用 控制 
14 














































































































综合 测量 接口 盒 时 ， 显 示 屏 上 不 会 显示 任何 测量 值 。 
测量 结果 在 综合 服务 技术 应 用 的 “测量 设备 ”菜单 
项 下 显示 。 

1. IMIB 的 技术 参数 和 主要 功能 

(1) 技术 参数 
重量 . 1. 8kg 
尺寸 ; 180mm x 220mm x 50mm 
电池 : 最 大 3h 
硬盘 容量 : 20GB 
内 存 : 512MB 
接口 : LAN/WLAN/USB 
电源 : 锂电 池 / 外 部 电源 /车 辆 系统 电源 
(点 烟 器 ) 

(2) 主要 功能 

数字 万 用 表 

示波器 

激励 器 低压 压力 测量 (200kPa 量程 ) 
压力 测量 (10MPa 量程 ， 使 用 外 部 传感器 ) 
电流 测量 (1800A， 使 用 电流 钳 ) 

温度 测量 (使 用 外 部 传感器 ) 

目前 ,在 IMIB 功能 中 增加 了 蓝牙 测试 功能 和 
USB 测试 功能 ， 通 过 这 两 项 功能 可 以 在 车 辆 上 通过 
车 载 蓝牙 和 USB 接口 进行 相关 功能 测试 。 

2. IMIB 的 操作 模式 

(1) 离线 操作 (独立 ) ”离线 操作 模式 下 ， 只 
使 用 万 用 表 功 能 而 不 需要 检测 装置 (ISID ) 。 所 有 的 
调整 都 直接 在 IMIB 上 进行 。 测量 结果 直接 输出 在 
IMIB 的 显示 屏 上 。 

(2) 在 线 操作 (远程 》 在 线 操作 模式 下 ， 除 
了 ISID 之 外 ， 可 将 IMIB 直接 用 于 要 进行 诊断 的 汽车 
上 ,以 便 在 电气 、 电 动机 和 电子 部 件 上 进行 测量 。 
ISID 上 安装 有 诊断 软件 “ISTA - Client”。 该 软件 允 
许 以 两 种 模式 利用 IMIB : 

1) 作为 自由 的 测量 系统 产生 交互 作用 。 

2) 作为 受 控 的 测量 系统 包含 到 售后 服务 方 
案 中 。 

在 自由 的 测量 技术 中 ， 在 与 IMIB 建立 连接 ( 远 
程 操作 ) 之 后 ， 在 ISID 的 附属 屏 上 进行 手动 调整 ， 
测量 结果 显示 在 ISID 上 ， 见 图 1-13。 可 根据 需要 自 
行进 行 测 量 调 校 。 

在 受 控 的 测量 系统 中 ,检测 过 程 中 自动 调整 
IMIB。 测 量 结果 显示 在 ISID 的 专用 屏 上 ， 由 程序 进 
行 分 析 。 必 须 进行 的 测量 调 校 情 况 由 ISID 来 规定 。 
















































































































































































第 一 章 ”E90 整 车 及 设备 介绍 


























下 因 加 园 所 加 [ 引 区 
底盘 号 码 轿车 








都 针 2 温度 1 {EE 1 





最 小 / 最 大 概 式 : | 总 分 国 沾 pc A| | Pt 


















































a i me 








最 小 / 最 大 俏 定 图 像 被 式 : 2 是 | 



































退出 测 昌 仪 


图 1-13 ISID 上 显示 的 测量 结果 
3. IMIB 标准 配置 的 测试 导线 和 外 部 传感器 温度 传感器 、 压 力 传感器 2.5MPa、 电 流感 应 钳 
IMIB 与 其 配件 一 起 装 在 一 个 纸板 箱 里 交 货 , 箱 50A、 电 流感 应 钳 1000A、 触 发 错 RZV 导线 和 KV 
中 装 有 基本 装置 和 两 只 内 箱 。 打 开 包 装 (纸板 箱 、 来 钳 依 旧 可 以 在 新 一 代 的 测量 接口 盒 (IMIB) 上 继 
薄膜 、 泡 沫 塑料 ) ， 检 查 供 货 是 否 齐 全 。 其 标准 部 件 续 使 用 。 


































































































和 配件 清单 见 图 1- 14。 4. 按钮 和 接口 功能 


























其 中 上 一 代 测 量 系 统 MIB 上 的 老式 传感器 包括 IMIB 正面 的 按钮 见 图 1-15。 





图 1-14 IMIB 的 标准 部 件 和 配件 
1 一 基本 装置 ”2 一 充电 器 ”3 一 车 载 电 源 接口 4 一 局 域 网 线 5 一 USB 导线 6 一 蕾 电池 7 一 多 功能 测 线 套件 
8 一 激励 导线 ”9 一 低压 线 套件 10、13 一 AUXI1 导线 ”11 一 说 明 书 ”12 一 10MPa 压力 传 感 髓 
一 温度 传感器 2 15 一 KV 夹 钳 ”16 一 RZV 导线 17 一 电流 感应 钳 1800A ”18 一 电流 感应 钳 100A 19 一 触发 钳 
































不 会 无 意 中 按压 。 开 / 关 按 钮 有 延迟 反应 功能 ， 以 避 
免 无 意 中 关 闭 基 本 装置 。 环 境 温 度 在 -5 ~ 0Y 之 间 
时 ,按压 开 / 关 按钮 之 后 ， 将 延迟 开机 ， 以 便 给 基本 
装置 的 内 腔 预 热 。 如 环境 温度 低 于 -5%C， 则 不 能 接 
通 IMIB 的 电源 。 

短暂 按压 按钮 (1s 以 下 ) ,将 基本 装置 关闭 并 断 











按钮 1 按钮 2 按钮 3 按钮 4 





过 










































































图 1-15 IMIB 按钮 开 电 源 。 
(1) 开 / 关 按钮 ” 开 / 关 按钮 由 于 具有 特殊 的 功 按压 按钮 很 长 时 间 (6s 以 上 ) ， 将 立即 断 开 基本 


























能 ， 因 此 在 形状 和 位 置 上 都 具有 特殊 的 地 位 ， 以 便 。 装置 的 电源 。 
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(2) 功能 按钮 ”基本 装置 正面 上 的 操作 区 里 装 ”装置 的 、 新 的 BIOS 或 某 个 主板 固件 的 硬盘 上 打开 ， 
有 四 个 按钮 。 电 源 接 通 后 就 可 以 用 这 些 按钮 来 调用 每 次 都 是 通过 所 连接 的 有 线 网 络 来 完成 。 
特殊 功能 。 正 常 运行 时 ， 这 些 按钮 都 有 双重 功能 在 正常 运行 时 ， 引 导 过 程 中 会 短暂 显示 提示 消 
不 同 功能 取决 于 按压 按钮 的 时 间 多 少 。 息 : 同时 按压 按钮 1 和 按钮 4， 就 能 导入 PXE 引导 程 
功能 1: 短暂 按压 按钮 (小 于 ls) 。 闻 。 启 动 基本 装置 时 ， 屏 幕 上 的 单独 提示 消息 就 用 
功能 2: 长 时 间 按 压 按 钮 (大 于 1ls) 。 箭头 指向 相应 的 按钮 ， 如 没有 输入 ， 基 本 装置 就 可 
接 通 电源 时 的 按钮 功能 : 以 正常 启动 。 
按钮 1: 与 按钮 4 同时 按压 ， 导 入 PXE 引导 在 PXE 引导 过 程 中 ， 各 个 按钮 具有 下 列 功能 
程序 。 按钮 1: 光标 向 上 移动 一 行 。 
按钮 2: 启动 硬盘 和 内 存 的 基于 BIOS 的 自 检 按钮 2: 光标 向 下 移动 一 行 。 
( Ultra POST) 。 按钮 3: 光标 向 右 移动 。 
按钮 3: 没有 设置 。 按钮 4: 回 车 /确认 。 
按钮 4: 与 按钮 1 同时 按压 ， 导 入 PXE 引导 程序 。 (3) 接口 功能 ”IMIB 有 多 个 功能 接口 ， 见 图 
PXE 引导 程序 的 作用 是 将 一 个 新 的 系统 在 基本 1-16。 
a 4 





































































































































































































































































































图 1-16 ”IMIB 功能 接口 
1 一 测量 输入 端 3: 绿色 接口 用 于 电流 感应 钳 50A 和 1000A， 黄 色 接 口 用 于 电流 感应 钳 100A 和 1800A、 
温度 传感器 2、AUX1 、 压 力 传感器 10MPa 
2 一 测量 输入 端 4: 黄色 接口 用 于 电流 感应 钳 100A 和 1800A 、 温 度 传感器 2、AUX1 、 压 力 传 感 顺 10MPa 
3 一 测量 输入 端 5: 黄色 接口 用 于 电流 感应 钳 100A 和 1800A 、 温 度 传感器 2、AUX1 、 压 力 传 感 顺 10MPa 
4 一 测量 输入 端 6: 黄色 接口 用 于 电流 感应 钳 100A 和 1800A、 温 度 传感器 2 、AUX1 、 压 力 传 感 器 10MPa， 
红色 /黑色 接口 用 于 压力 传感器 2. 5MPa、RZV 导线 、KV 夹 钳 
5 一 测量 输入 端 7， 用 于 触发 钳 、 温 度 传感器 1 6 一 DC 输入 端 7 一 接口 8 和 9， 用 于 低压 传感器 1 和 2 
8 一 USB 接口 9 一 LAN 接口 ”10 一 激励 输出 端 10 
5. 屏幕 显示 
IMIB 集成 式 屏幕 分 辨 率 为 320 x240 像素 。 可 以 
通过 仪表 按钮 来 操作 显示 出 来 的 功能 。 屏 幕 多 数 情 
况 下 是 从 上 向 下 分 为 3 个 区 ， 见 图 1-17。 
状态 栏 : 显示 有 关 版 本 和 所 选 测 量 功能 、 供 电 
和 运行 模式 的 信息 。 网 ENU | Minmax | Hold [xr 
显示 区 : 显示 测量 值 。 
消息 区 : 显示 系统 专用 的 消息 。 图 1-17 IMIB 屏幕 显示 
按键 设置 : 解释 4 个 键 的 当前 设置 情况 。 1 一 状态 栏 2 一 显示 区 3 一 消息 区 4 一 按键 设置 
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6. 装置 的 运行 状态 

IMIB 分 为 下 列 几 种 运行 状态 : 

(1) 运行 准备 状态 ”IMIB 已 关闭 ， 必 要 时 接 到 
一 个 外 部 供电 设备 上 。 充 电 LED 指示 灯 2 “Akku- 
ladeanzeige ( 蕃 电池 充电 显示 )” 以 橘 黄色 亮 起 。 蓄 
电池 充满 电 后 LED 指示 灯 炸 灭 。 

(2) 启动 状态 接 通电 源 之 后 ， 所 有 三 个 LED 
指示 灯 有 瞬时 依次 亮 起 ， 然 后 变换 成 当前 运行 显示 状 
态 。 启 动 IMIB ， 根 据 供电 方式 的 不 同 ，LED 指示 灯 
1“Betrieb” (运行 ) 以 绿色 或 橘 黄色 亮 起 。 如 蓄 电 
池 正 在 充电 ， 则 LED 指示 灯 2 
(蓄电池 充电 显示 ) 以 橘 黄色 亮 起 。 

(3) 正常 运行 状态 根据 供电 方式 的 不 同 ， 
LED 指示 灯 1“Betrieb” (运行 ) 以 绿色 或 橘 黄色 亮 
起 。 如 蓄电池 正在 充电 ， 则 LED 指示 灯 2“Akku- 
(蓄电池 充电 显示 ) 以 橘 黄 色 亮 起 。 
WLAN 运行 时 还 有 LED 指示 灯 3 以 绿色 亮 起 ， 蓝 牙 
运行 时 以 蓝 色 亮 起 。 

(4) 备用 模式 与 睡眠 模式 ”这 两 种 运行 状态 都 
是 静止 状态 ， 不 能 手动 打开 它 ， 而 是 在 IMIB 不 用 时 
自动 调用 。 备 用 模式 ( 挂 起 到 RAM) 下 ，IMIB“ 睡 
眠 ”， 通 过 一 个 以 绿色 或 桶 黄色 闪烁 的 LED 指示 灯 1 
( 亮 起 1s， 熄 灭 3s) 提示 。 按 压 任何 一 个 按钮 都 可 以 
将 它 从 这 个 状态 中 唤醒 。 睡 眠 模式 ( 挂 起 到 磁盘 ) 
下 ，IMIB 关闭 ， 可 以 通过 开 / 关 按钮 重新 启动 。LED 
指示 灯 3 以 绿色 缓慢 闪烁 。 

(5) 关闭 状态 ”短暂 按压 开 / 关 按钮 ， 触 发 “ 关 
闭 ”( Herunterfahren) 状态 。LED 指示 灯 1 “ Betrieb” 
(运行 ) 熄灭 。 如 蓄电池 正在 充电 ， 则 LED 指示 灯 2 
(蓄电池 充电 显示 ) 继续 以 橘 黄 
















































































“ Akkuladeanzeige” 











ladeanzeige” 
















































































“ Akkuladeanzeige” 
色 亮 起 。 

(6) 因 过 热 而 关闭 ”IMIB 过 热 时 自行 关闭 ， 以 
防 受 损 。LED 指示 灯 1“Betrieb” (运行 ) (绿色 或 
橘 黄色 ) 熄灭 。 如 果 已 装 上 的 蓄电池 已 经 充满 电 ， 
LED 指示 灯 2“Akkuladeanzeige”( 车 电池 充电 显示 ) 

















介绍 























(温度 ) 就 以 红色 缓慢 闪烁 ， 
否则 以 橘 黄色 - 红色 闪烁 。 只 要 持续 温度 过 高 ， 蓄 
电池 就 不 会 充电 。 

(7) 强制 关闭 状态 按压 开 / 关 按钮 6s 以 上 可 
立即 关闭 IMIB。LED 指示 灯 1“Betriebp” (运行 ) 
(绿色 或 橘 黄色 ) 熄灭 。 如 蓄电池 正在 充电 ， 则 LED 
指示 灯 2“Akkuladeanzeige” (车 电池 充电 显示 ) 继 
续 以 橘 黄色 亮 起 。 

7. 蓄电池 的 使 用 和 保养 

IMIB 使 用 的 著 电 池 是 使 用 锂 离子 技术 设计 制造 的 ， 
在 2 年 内 可 达到 8kW ' h 的 输电 能 力 。 其 输电 能 力 相当 
于 在 带 有 一 个 主动 式 传感器 进行 单 信道 运行 时 ， 在 每 年 
250 天 lh 的 蓄电池 模式 下 ， 装 置 能 够 运 2 年 以 上 。 

使 蕾 电池 达 到 最 佳 使 用 寿命 的 要 求 如 下 : 

1) 不 要 较 长 时 间 把 蓄电池 存放 在 IMIB 的 外 面 ， 

会 导致 电量 不 断 损 失 和 /或 甚至 毁坏 蓄电池 。 

2) 如 果 要 存放 ， 如 由 于 IMIB 失灵 ， 那 么 应 将 
蓄电池 充电 到 40% ~60% ， 并 且 存 放 在 0 ~25% 的 温 
度 下 , 最 迟 在 3 个 月 后 检查 并 重新 给 蓄电池 进行 
充电 。 

3) 避免 在 无 电 或 充满 电 的 状态 下 存放 蓄电池 

4) 不 允许 在 40% 以 上 的 环境 温度 下 运行 蓄电池 
和 /或 进行 充电 。 

5) 如 果 存 放 时 间 过 长 ， 就 会 产生 
险 ， 这 会 损坏 蓄电池 。 

6) 不 允许 在 完全 充电 的 状态 下 存放 蓄电池 。 如 
蓄电池 在 放电 状态 下 存放 时 间 超 过 4 周 ， 则 会 导致 
蕾 电池 不 断 损 失 电量 。 

8. 故障 和 排除 

IMIB 可 能 出 现 的 故障 可 分 为 两 组 : 

1) 因 不 允许 的 运行 条 件 而 出 现 的 故障 ， 如 温度 
过 高 或 过 低 。 

2) IMIB 的 故障 : 蓄电池 、 基 本 装置 、 
他 配件 。 

IMIB 各 部 件 常见 故障 以 及 解决 方案 见 表 1-11。 


‘ - ，_y 
和 “Temperaturanzeige 
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过 度 放电 的 危 


























导线 和 其 














表 1-11 IMIB 故障 现象 及 解决 





























故障 症状 可 能 的 原因 解决 办 法 
1) 打开 IMIB 时 
IMIB 没有 启动 ， 屏 幕 为 黑 ， 没 有 LED 指 
人 ”| 蔷 电 池 没 电 转换 为 外 部 供电 系统 。 给 蓄电池 充电 
示 灯 亮 起 
IMIB 没有 启动 ， 屏 幕 为 黑 ，LED 指示 灯 





1 以 绿色 或 橘 黄色 快速 闪烁 ，LED 指示 灯 2 
以 红色 缓慢 闪烁 











IMIB 处 于 预 热 模式 





一 直 要 等 到 IMIB 已 预 热 
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宝马 3 系 E90) 轿车 快 修 精 修 手册 








故障 症状 





IMIB 没有 启动 ， 屏 幕 为 黑 ，LED 指示 灯 
2 以 红色 缓慢 闪烁 ，LED 指示 灯 1 上 没有 
显示 





可 能 的 原因 


环境 温度 太 低 ( -5 ~0%C)， 
因此 必须 预 热 。 但 蓄电池 电量 不 
足 ， 以 致 不 能 结束 预 热 





解决 办 法 


转换 为 外 部 供电 系统 。 一 直 要 等 到 
IMIB 已 预 热 











































































































IMIB 没有 启动 ， 屏 幕 为 黑 ，LED 指示 灯 
2 以 红 as 人 指示 灯 1 J TT 把 IMIB 移 到 一 个 温度 较 高 的 地 方 
ee 以 致 不 能 驱动 IMIB Ee 
显示 
外 部 供电 系统 已 插 上 ， 尽 管 LED 指示 4 | 
J en a 进行 Una POST 自 检 。 如 故障 仍然 存 
接 通电 源 测试 (每 个 LED 快速 亮 起 一 次 ) 人 硬盘 或 基本 装置 损坏 ed 
在 ， 则 向 售后 服务 部 咨询 
成 功 ， 但 是 IMIB 没有 引导 
2) 正在 运行 时 的 故障 
充电 器 连接 之 后 ，LED 指示 灯 1 以 橘 黄 电源 已 中 断 检查 电源 线 和 充电 器 的 供电 导线 是 否 
色 亮 起 或 闪烁 插入 正确 
操作 系统 报告 出 现 读 或 写 故 障 硬盘 损坏 向 售后 服务 部 咨询 
短暂 按压 Ein/Aus ( 开 / 关 ) 按钮 。 如 
IMIB 处 于 省 电 模式 ， 或 背景 | 没有 显示 图 像 ， 则 从 侧面 看 屏幕 ， 如 果 
屏幕 为 黑 ，LED 指示 灯 没 有 故障 信息 
Wi 000 0 灯 已 坏 可 以 隐隐 约 约 地 看 到 一 些 符号 ， 向 售后 





服务 部 咨询 








屏幕 上 出 现 假 彩色 的 像 点 


像 点 控制 装置 损坏 





如 整 行 或 整 列 都 出 现 故障 ， 则 向 售后 
服务 部 咨询 。 有 时 会 有 一 些 像 点 出 现 故 
障 ， 这 是 正常 的 








固件 更 新 后 LED 指示 灯 交 替 闪 烁 : LED 
指示 灯 1 以 绿色 、LED 指示 灯 2 以 橘 黄 色 
闪烁 ， 同 时 LED 指示 灯 1 以 橘 黄色 、LED 
指示 灯 2 以 红色 交替 闪烁 








执行 固件 更 新 时 出 现 故障 








hedlN 
电 i 
次 党 


更 新 。 如 故障 仍然 存在 ， 则 向 售 
部 咨询 





后 


zs 
Ru 





系统 仍然 悬挂 着 





IMIB 出 现 故 障 ， 或 者 上 面 执 
行 的 应 用 程序 出 现 故 障 





关闭 IMIB ， 重 新 打开 ， 必 要 时 借助 强 
制 关闭 [按压 Ein/Aus ( 开 / 关 ) 按钮 在 
5s 以 上 ] 进行 重新 启动 。 如 故障 还 一 直 
存在 ， 则 要 进行 PXE 引导 





























没有 与 修理 三 服务 器 ISIS 建立 有 线 连 接 





LAN 导线 已 坏 





检查 LAN 导线 两 端 是 否 搬入 正确 。 更 
换 LAN 导线 ， 再 测试 一 次 








装置 没有 WLAN 模块 (少数 





检查 是 否 已 经 订购 了 具有 WLAN 功能 

















未 找到 ISAP 国家 是 这 种 情况 )。ISAP 已 坏 | 的 变型 产品 。 确 保 ISAP 运行 符合 规定 。 
或 IMIB 已 坏 检测 另外 一 个 装置 是 否 具有 WLAN 功能 
装置 没有 蓝牙 模块 (少数 国 | ”检查 是 否 已 经 订购 了 具有 蓝牙 功能 的 








家 有 这 种 情况 ) 





变型 产品 
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故障 症状 可 能 的 原因 解决 办 法 
插头 与 接口 不 配 (LAN 导线 、 电 源 线 、 使 用 正确 的 导线 ， 或 将 相配 的 插头 插 
用 错 导线 或 用 错 导线 端口 
了 他 电 织 ) ey 进 正确 的 接口 中 
LED 指示 灯 2 不 亮 营 电 池 在 充电 一 切 正常 
池 运 行 时 间 不 令 人 满意 ， 蓄 电池 
i 检查 充电 器 是 否 插 和 人 正确 
和 人 后 LED 指示 灯 2 不 亮 
将 IMIB 移 到 温度 较 低 的 地 方 ， 否 则 装 
LED 指示 灯 2 以 红色 缓慢 闪烁 温度 过 高 
指示 灯 2 以 红色 缓慢 闪烁 温度 过 高 es 


六 、 鞭 电池 充电 器 (Multi Charger 900 ) 











Multi Charger 900 型 充电 器 内 设 有 输入 输出 熔 丝 。 
超 负荷 时 ， 电 压 限 制 器 会 跳 证 ， 以 防 充电 器 受 损 。 








Multi Charger 900 型 蓄电池 充电 器 用 于 机 动车 电 Multi Charger 900 型 充电 器 为 台式 机 ， 通 过 自 下 


池 充 电 ， 也 可 充当 机 动车 的 外 部 电源 ， 











见 图 1-18。 ”而 上 的 空气 散热 冷却 。 应 确保 充电 器 上 无 覆盖 物 。 














Multi Charger 900 型 蓄电池 充电 融 适 用 三 档 电 压 ， 即 ”所 有 的 接线 口 、 显 示 屏 幕 及 操作 控制 开关 都 在 充电 





12V、24V 和 36V 。 输 出 功率 为 900W， 
类 车 型 电池 的 充电 需求 。 











足以 满足 各 ，” 需 的 正面 。 

1. 连接 

Multi Charger 900 型 充电 器 连接 口 都 在 充电 器 正 
面 ， 见 图 1-19。 在 左 侧 ， 借 助 一 个 用 于 非 加 热 器 的 
进口 插头 ， 接 上 交流 电源 。 中 间 为 串 行 接口 ， 用 于 
设置 Multi Charger 900 型 充电 器 的 基本 参数 及 校准 。 
右 侧 为 电池 连接 捅 槽 ， 用 卡 口 插头 与 带 有 电池 来 的 
电缆 连接 。 

2. 操作 控制 按钮 

Multi Charger 900 型 著 电 池 充 电器 的 操作 控制 按 
钮 ， 见 图 1-20。 







































[上 
uy IO Mains Rs232ef je Output 一 O OO L+ 
le 


图 1-19 蓄电池 充电 器 连接 口 





图 1-20 操作 控制 按钮 





1 一 开 / 关 键 ”2 一 向 下 键 ”3 一 启动 停止 键 4 一 向 上 键 ”5 一 回 车 键 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手 册 














3. 操作 模式 

(1) 操作 模式 设置 ”Multi Charger 900 型 充电 器 
待机 时 ， 即 按 下 按钮 1 ( 开 / 关 ) 开启 机 器 后 ， 可 设 
置 其 操作 模式 。 在 设置 操作 模式 时 ， 无 须 给 电池 充 
电 ， 也 无 须 将 电池 与 充电 器 输出 口 相 连 。 

当 按 下 按钮 5 ( 回 车 键 ) 后 ， 显 示 屏 上 出 现 输入 
密码 提示 。 密 码 由 4 位 数字 组 成 ， 所 有 的 Multi 
Charger 900 型 充电 器 密码 均 为 0109。 正 确 键 人 密码 
后 ， 进 入 Multi Charger 900 型 充电 器 的 服务 菜单 。 使 
用 按钮 3、4、5 选取 菜单 。 选 择 菜 单 中 的 “Set 
mode”( 设 置 模 式 ) 设置 操作 模式 。 可 选择 下 列 操 作 
模式 之 一 : “Charging” (充电 模式 )、“EPS 12V” 
(外 接 电 源 12V 模式 ) 、“EPS 24V” (外 接 电源 24V 
模式 ) 、“EPS 36V” (外 接 电源 36V 模式 ) 或 “EPS 
automatic startup”( 外接 电源 自动 启动 模式 ) 。 

24V 及 36V 的 操作 模式 应 男 外 通过 菜单 中 的 
(激活 模式 ) 激活 选取 。Multi Charg- 
er 900 型 充电 器 的 出 三 设置 为 电池 充电 模式 。 

(2) 充电 模式 (CHRG) ”该 模式 用 于 给 机 动 
车 电池 充电 。 按 下 按钮 1 ( 开 / 关 ) 可 立即 启用 Multi 
Charger 900 型 充电 器 。 待 机 状态 意味 着 Multi Charger 
900 型 充电 融 的 输出 电压 在 电池 接 入 输出 插 接 器 前 处 
于 0V。 

当 电 池 接 入 输出 插 接 器 后 ， 充 电器 先 测量 电压 
以 确定 电池 的 额定 电压 (12V、24V 或 36V)， 随 后 
设置 输出 电压 并 开始 给 电池 充电 。 






















































































“ Activate mode” 


























































































































提示 : 

若 电池 电压 超出 某 一 许可 范围 ， 则 Multi 
Charger 900 型 充电 器 停止 运作 ， 输 出 电压 保持 在 
0V，LCD 显示 屏 上 出 现 “Faulty battery” (电池 故 
障 ) 的 错误 信息 提示 符 。 按 下 按钮 1 ( 开 / 关 ) 关 
闭 Multi Charger 900 型 充电 胡 ， 然 后 再 次 按 下 按钮 
1 ( 开 / 关 ) 重新 开启 。 












































(3) 电源 模式 ( EPS) 一 操作 模式 用 于 给 
未 安装 电池 的 车 辆 供电 。 按 下 按钮 1 ( 开 / 关 )， 


























Multi Charger 900 型 充电 器 处 于 待机 状态 。 这 意味 着 
在 按 下 按钮 3 (启动 /停止 ) 前 ，Multi Charger 900 型 
充电 融 输 出 电压 为 OV。 随 后 Multi Charger 900 型 充 
电 顺 在 相应 电压 下 充电 。 表 1- 12 为 外 接 电 源 模式 的 





















































出 厂 电 压 设 置 表 。 
充电 器 外 接 电 源 模 式 出 厂 电 压 表 
外 接 电源 模式 12V ， 外接 电源 模式 24V 外 接 电源 模式 36V 











表 1-12 











当 无 输出 电压 时 ， 不 得 将 电池 (电压 大 于 1V) 

与 Multi Charger 900 型 充电 器 连接 。 和 否则 显示 屏 上 会 

出 现 “Return voltage”( 返 回电 压 ) 的 错误 信息 。 在 

将 电池 断 接 前 ，Multi Charger 900 型 充电 器 不 会 有 输 

出 电压 。 

注意 : 

当 充 电器 为 外 接 电 源 充电 模式 时 ， 不 得 将 电 

池 与 Multi Charger 900 型 充电 器 相连 。Maulti Charger 

900 型 充电 器 为 外 接 电源 36V 模式 时 ， 不 得 将 电池 

电压 为 12V 或 24V 的 车 辆 电池 与 充电 带 相 连 。 否 
则 会 给 车 辆 造成 不 可 挽回 的 损失 。 


(4) 外 接 电源 自动 启动 模式 ”该 模式 与 外 接 电 
源 模 式 类 似 。 两 种 操作 模式 的 不 同 之 处 在 于 ， 外 接 
电源 自动 启动 模式 下 ， 要 将 电池 与 Multi Charger 900 
型 充电 器 相 接 。 随 后 Multi Charger 900 型 充电 器 自动 
设置 与 所 接 电池 相 匹 配 的 输出 电压 。 

(5) 对 AGM 蓄电池 的 充电 某 些 车 辆 上 使 用 的 
是 所 谓 的 AGM 电池 ( Absorbant Glass Mat) ， 即 含有 
有 吸收 性 能 的 玻璃 纤维 网 的 电池 。 在 使 用 AGM 电池 
时 ,充电 电压 不 得 超过 14.8V (或 在 24V 电池 时 不 
应 超过 29. 6V 以 及 在 36V 电池 时 不 应 超过 44. 4V ) 。 
在 使 用 AGM 电池 时 ， 要 特别 小 心地 设置 Multi Charg- 
ers 900 型 充电 需 的 输出 电压 。 

注意 : 

如 果 在 使 用 AGM 电池 时 , 充电 电压 超过 
14. 8V (或 在 24V 电池 时 充电 电压 超过 29. 6V 以 及 
在 36V 电池 时 充电 电压 超过 44. 4V) ， 则 将 导致 电 
池 的 持久 性 损坏 。Multi Chargers 900 型 充电 器 在 供 
货 状 态 下 的 输出 电压 ， 低 于 AGM 电池 的 允许 极 
限 值 。 

4. 外 部 监控 

Multi Charger 900 型 充电 器 还 具备 多 项 外 部 监控 
功能 ， 它 不 断 检查 与 其 连接 的 用 电 设备 的 技术 状态 。 
(1) 短路 若 电流 限制 器 中 出 现 输出 短路 或 输 
ee 
人 兢 能 迅速 判断 出 来 。 此 时 ，Multi Charger 900 型 充 
ee ,eh 
(短路 ) 信息 ， 红 色 指 示 灯 变 亮 。 

(2) 两 级 接 反 若 电池 的 正 负极 接 反 ，Multi 
Charger 900 型 充电 器 出 现 故 障 信号 ， 但 仍 可 待机 使 
。 正 负极 接 反 不 会 对 Multi Charger 900 型 充电 器 造 
成 任何 损害 ， 但 无 法 启动 充电 过 程 或 涓 流 充 电 过 程 。 
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“Short circuit” 
































第 一 章 。E90 整 车 及 设备 介绍 


此 时 ，LCD 显示 屏 上 出 现 “Reverse polarity” (两 极 900 型 充电 需 仍 可 待机 使 用 。 

接 反 ) 错误 信息 ， 红 色 指 示 灯 变 亮 。 (5) 返回 电压 ”这 项 监控 功能 只 在 外 接 电源 模 
(3) 蓄电池 故障 ” 若 与 充电 器 相连 的 电池 输出 式 下 可 激活 。 在 这 种 操作 模式 下 ,不 得 将 电池 与 

电压 超出 允许 的 范围 ， 则 Multi Charger 900 型 充电 器 Multi Charger 900 型 充电 器 相连 。 若 在 充电 前 接 上 电 

发 出 故障 信号 并 关机 。 此 时 ，LCD 显示 屏 上 出 现 源 , Multi Charger 900 充电 器 会 出 现 故障 信号 。 此 时 ， 

“Faulty battery”( 电 池 错 误 ) 信息 ， 红 色 指 示 灯 变 亮 。 LCD 显示 屏 上 出 现 “Return voltage” (返回 电压 ) 信 
(4) 夹子 接触 不 良 “ 这 项 监控 功能 在 电池 充电 息 ,红色 指示 灯 变 亮 ， 但 Multi Charger 900 型 充电 器 

模式 及 外 接 电源 自动 启动 模式 起 作用 。 若 充电 过 程 。” 仍 可 待机 使 用 。 










































































































































































或 涓 流 充 电 过 程 中 Multi Charger 900 型 充电 器 的 输出 5. 出 三 设置 
电流 低 于 10mA 时 ，Multi Charger 900 型 充电 器 判断 Multi Charger 900 型 充电 器 有 很 多 出 厂 的 设置 ， 











为 电池 端的 夹子 松动 ， 充 电器 立即 发 出 故障 信和 号。 选择 菜单 “Factory settings” (出 三 设置 ) ， 按 “En- 
此 时 ，LCD 显示 屏 上 出 现 “Clamp contact”( 夹 子 接 ter” ( 回 车 ) 键 将 下 列 参 数 恢复 至 默认 设置 ， 见 表 
触 不 良 ) 信息 ,红色 指示 灯 变 亮 , 但 Multi Charger 1-13。 

表 1-13 Multi Charger 900 型 充电 器 的 出 厂 设置 



















































































































































































































































































序号 设置 内 容 设置 值 类 型 
1 12V charging voltage 14.8V 12V 充电 电压 
2 24V charging voltage 28. 8V 24V 充电 电压 
3 36V charging voltage 43.2V 36V 充电 电压 

4 12V trickle charge voltage 13.4V 12V 涓 流 充电 电压 
5 24V trickle charge voltage 26. 8V 24V 涓 流 充电 电压 
6 36V trickle charge voltage 40.1V 36V 涓 流 充电 电压 

了 12V EPS voltage 14.0V 12V 外 接 电源 电压 
8 24V EPS voltage 28. 0V 24V 外 接 电源 电压 

9 36V EPS voltage 42. 0V 36V 外 接 电源 电压 

10 12V charging curent limit 50.0A 12V 充电 电源 电流 限度 
11 24V charging current limit 25. 0A 24V 充电 电源 电流 限度 
12 36V charging current limit 16.0A 36V 充电 电源 电流 限度 
13 12V EPS current limit 50.0A 12V 外 接 电源 电流 限度 
14 24V EPS current limit 25. 0A 24V 外 接 电源 电流 限度 
15 36V EPS current limit 16. 0A 36V 外 接 电源 电流 限度 
16 12V Ua max 16.0V 12V 电压 上 限 

17 24V Ua max 36. 0V 24V 电压 上 限 

18 36V Ua max 48. 0V 36V 电压 上 限 

19 12V Ua min 7.0V 12V 电压 下 限 

20 24V Ua min 14.0V 24V 电压 下 限 

21 36V Ua min 33. 0V 36V 电压 下 限 

22 Switch back delay 120 分 钟 回转 停滞 时 间 

23 Maximum charging time 10 小 时 最 长 充电 时 间 

24 Operating mode 1 2V 充电 模式 操作 模式 

25 Autostart 动 启动 启用 

26 24V operating modes Deactivated (关闭 ) 24V 操作 模式 

27 36V operating modes Deactivated (关闭 ) 36V 操作 模式 
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6. 充电 器 使 用 维护 注意 事项 3) 使 用 非 经 车 电池 充电 器 生产 厂家 推荐 或 出 售 
1) 电池 置 于 车 内 的 ， 在 充电 时 按 下 列 步骤 执行 。 ”的 配件 ， 可 能 导致 火灾 、 电 击 或 人 员 伤 害 。 
避免 电池 周围 产生 火花 ， 否 则 可 能 会 引发 电池 爆炸 。 4) 为 了 避免 损坏 插头 或 电线 ， 断 开 插头 时 应 拨 
@ 将 交流 或 直流 电线 固定 在 适当 的 位 置 ， 以 减 。 插头 , 勿 扯 搜 电线 。 
少 发 动机 羡 、 和 车门 或 移动 发 动机 部 件 损坏 电线 的 5) 尽 可 能 不 使 用 加 长 电线 ， 否 则 使 用 不 当 可 能 
风险 。 造成 火灾 或 电击 。 必 须 使 用 时 ， 应 确保 : 
@) 远离 可 能 导致 人 身 伤害 的 风机 叶片 、 传 动 带 、 Q 加 长 电线 上 插座 端子 的 数量 、 大 小 及 形状 应 
滑轮 或 其 他 运动 部 件 。 与 蓄电池 上 的 插座 端子 一 致 。 
@ 检查 电池 两 极 。 电 池 正 极 的 直径 通常 大 于 @ 加 长 电线 应 适当 缠绕 并 保持 良好 的 导电 性 能 。 
负极 。 @) 电线 直径 应 与 充电 器 的 额定 交流 电流 相 适 应 。 
@ 确定 与 底板 相连 的 电极 。 6) 电线 或 插头 受 损 ， 请 勿 使 用 ， 应 立即 更 换 受 
@) 对 于 负极 连接 的 车 型 ， 蓄 电池 充电 器 的 正极 ” 损 电线 及 插头 。 
夹 (红色 ) 与 电池 正极 相连 ， 将 蓄电池 充电 器 的 负 7) 充电 器 受 损 的 ， 如 遭 重 击 或 控 落 等 ， 请 勿 使 
极 夹 (黑色 ) 与 电池 的 底板 或 发 动机 组 相连 。 不 得 用 ， 应 交 给 专业 维修 人 员 修 理 。 
与 化 油 器 、 油 管 或 车 身 金 属 板材 相连 , 应 与 车 架 中 或 8) 不 得 拆 务 充电 器 ， 应 由 专业 维修 人 员 进 行 修 
发 动机 组 的 大 厚度 金属 部 分 连接 。 理 。 组 装 不 正确 可 能 导致 火灾 或 电击 。 
@ 对 于 正极 连接 的 车 型 ， 连 接著 电池 充电 器 的 负 9) 维修 或 清洁 前 应 拔 掉 插头 ， 以 免 引 起 火灾 或 
极 夹 (黑色) 与 电池 负极 ， 即 尚未 连接 的 一 极 ; 而 将 。 电击 。 即 使 关机 也 不 能 减少 这 类 风险 的 发 生 。 

















蓄电池 充电 器 的 正极 夹 〈 红 色 ) 与 电池 的 底板 或 发 动 
机 组 相连 。 不 得 与 化 油 器 、 油 管 或 车 身 金 属 板 材 相 





七 、 宝 马 常用 专用 工具 编号 及 描述 















































连 , 应 与 车 架 中 或 发 动机 组 的 大 厚度 金属 部 分 连接 。 宝马 汽车 在 诊断 和 维修 的 过 程 中 需要 用 到 许多 
Q@ 断 开 充电 器 时 ， 关 闭 开 关 ， 断 开 电 线 ， 先 取 ”专用 工具 ， 每 种 专用 工具 都 有 一 个 具体 的 工具 编号 ， 

下 汽车 底板 上 的 夹子 ， 再 取 下 电池 端的 夹子 。 这 有 利于 专用 工具 的 使 用 和 存放 。E90 轿车 常用 专用 
2) 充电 融 应 避免 遭受 雨 雪 侵袭 。 工具 及 编号 见 表 1-14。 


表 1-14 E90 轿车 维修 专用 工具 及 编号 










































































1 002510 千 分 表 及 测量 杆 Dial gauge 

2 002590 塑料 线 间 际 规 

3 009160 爪 形 扳手 Crow Foot Wrench 

4 009250 旋转 角 扳 手 及 软 性 加 长 件 Torque ADJ Wrench 

5 009310 装配 棉 套 件 Mounting wedges 12X 

6 110020 发 动机 提升 装置 Engine lifting dev 

7 110170 SWZ 装配 工具 套件 Mounting device for Teflon ring 
8 110200 塑料 保护 装置 Plastic guard M51 

9 110220 气 氏 压力 测量 组 件 Compression test kit 

10 110290 固定 支架 Back - up tool 

11 110300 定位 心 棒 PEG 

12 110320 拆卸 和 安装 卡 短 Dismantling and Assembly hoop 
13 111200 心 棒 Drift 

14 111220 拉 和 人 轴 套 Installation sleeve 

15 111230 心 棒 Drift bushing 
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16 111380 安装 套 简 Assembly bushings 
17 111410 型 条 Article type 

18 111480 钳子 Valve jolnt pliers 
19 111960 安装 套 Assembly sleeve 
20 112000 (01 -06) 起 拔 吕 puller 

21 112010 起 拔 顺 Extractor 

22 112030 心 棒 Drift 

23 112050 导向 心 棒 Flnder sleeve 

24 112070 夹具 Holder 

25 112150 固定 支架 Back -up tool 

26 112170 夹具 Holding device 
27 112250 套 简 扳手 星 形 工具 头 Torx E12 

28 112260 活塞 环 张 紧 装置 Piston ring clamp 
29 112300 定位 心 棒 PEG 

30 112340 起 拔 顺 Ball bearing extrac 
31 112350 心 棒 Drift 

32 112380 (81 -85 ) 拉 拔 工具 Extractor M60 

33 112390 滑 套 Slip bush M60 
34 112410 间隔 垫圈 Distance disk 

35 112440 定位 件 Camshaft fixture M60 
36 112450 夹具 Counter support M60 
37 112470 导向 心 棒 (2 件 ) Guide Pin 

38 113240 定位 件 Laying — Out disp 
39 113250 吸取 件 Suction cup 

40 113260 夹具 Mount device camshaft 
41 113280 内 拉 套 简 Draw in bush 

42 113290 起 拔 组 件 Laying - Out Spring 
43 113310 锁 止 夹板 (2 件 ) Locking clip 2 PCS 
44 113340 锁 止 杆 (2 件 ) Pins chain ADJ. M51 
45 113380 星 形 螺钉 旋 具 组 件 T50 T50 screwdriver 
46 113430 旋转 装置 Tum dev camshaft M60 
47 113450 压缩 空气 连接 Adaptor VANOS 
48 113460 度数 盘 Graduation dial M60 
49 113480 导向 心 棒 (2 件 ) Set of fixing pins 
50 114050 变 径 套 Connection 

51 114120 锁 止 杆 Peg -OUT PIN 
52 114140 安全 套 Fitting bush 
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英文 描述 
53 114180 星 形 螺钉 旋 具 组 件 T60 Torx T60 
54 114220 链条 张 紧 器 Chain adjuster 
55 114230 链条 张 紧 器 Chain adjuster 
56 114250 带 有 适 配 板 的 量规 Gauge with adaptor late 
57 114260 套 简 扳 手 Wrench bush 
58 114270 拆 彼 和 装配 夹具 Dismantling/ Assembly device 
59 114280 量规 Gauge 
60 114290 量规 Gauge 
61 114340 损失 压力 检测 装置 Press out driver 
62 114360 (61 -63) 拆 印 和 装配 夹具 Dismantling/Assembly device 
63 114370 挤 压 夹 具 Press - out device 
64 114420 星 形 螺母 T50 Torx nut T50 (N52 ) 
65 114430 密封 塞 (2 件 ) PLUG 
66 114440 发 动机 支撑 板 Receiving plate 
67 114450 固定 装置 Fixing device 
68 114460 固定 装置 Fixing device 
69 114470 清洗 组 件 Cleaning set 
70 114480 存货 架 (2 件 ) Deposit board 
71 114490 拆 印 及 安装 组 件 Dismantling/Assembly set 
72 115030 夹具 Back -up tool 
73 115040 呆 扳 手 Special wrench SW 32 
74 115050 夹具 Holder ~ UP 
75 115120 定位 心 棒 Alignment pin 
76 115140 定位 件 position fixing device 
77 115160 连接 板 Connection board 
78 115180 弯曲 的 定位 心 棒 Setting punch 
79 115190 星 形 螺母 T60 Torx nut T60 
80 115200 间隔 垫圈 Distance plate 
81 115260 发 动机 支撑 板 Engine support plate 
82 115460 装配 支架 Mounting holder 
83 116150 调整 板 Adjusting plate 
84 116170 双 VANOS 钳子 Pliers 
85 116180 夹具 Device 
86 116240 安装 套 组 件 Fixing device 
87 116250 水 准 仪 Dial test indicator 
88 116260 装配 套 及 箱 Mounting tool 
89 116270 量规 Gauge 
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90 116370 拉 拔 工具 Dismounting tool 

91 116380 轴 套 Bushing 

92 116430 型 条 Moulding - Set 

93 116440 钩 形 套 简 扳 手 Socket wrench 

94 116450 定位 件 Laying out disp 

95 117270 套 简 扳手 Pin wrench 

96 117280 钳子 Tongs for assembly pistons 
97 117380 托 架 Tensioning block 

98 118140 安装 套 Mounting sleeves 

99 118180 固定 支架 Fixing support 

100 118190 夹具 (部件 1) Counter support 

101 118200 夹具 (部件 2) Counter support 

102 118210 起 拔 顺 Extractor 

103 118330 导入 辅助 装置 Connecting rod insertion tool 
104 118540 发 动机 支撑 板 Engine support 

105 119180 拉 拔 工具 Fitting tool 

106 119190 定位 心 棒 Fixing pin flywheel 

107 119220 起 拔 器 Extractor ~ WDR 

108 119230 内 拉 工 具 Fitting tool WDR 

109 119240 机 油 滤 清 器 扳手 Wrench for top of oil filter 
110 119250 盖 Top for measuring engine Oil pressure 
111 119260 夹具 及 螺栓 连接 Back -up tool 

112 119270 扳手 Wrench for tuming camshaft 
113 119280 固定 支架 Back -up tool 

114 119290 量规 Gauge for fixing camshaft 
115 119300 支架 Fixing tool eccentric shaft 
116 119310 夹子 Cramps (8 no. ) 

117 119320 定位 件 Support 

118 119330 量规 Gauge 

119 119340 整套 链条 张 紧 器 Chain adjuster 

120 119350 量规 Gauge 

121 119360 心 棒 Mandrel 

122 119370 量规 Gauge for calibration of oil inj. Nozzles 
123 119380 导向 销 (2 条 ) Guiding pins (2 no. ) 
124 119390 钳子 Pliers 

125 119410 起 拔 需 Extractor 

126 119420 拉 拔 工具 Tool 
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127 119430 夹具 Device 

128 119440 损失 压力 检测 装置 Press - out device 
129 119450 (51 -54) 带 套 简 扳 手 和 指针 的 固定 支架 Back - up tool 

130 119460 量规 Gauge 

131 119470 定位 件 Support 

132 119480 杠杆 Lever 

133 119490 套 简 Protection sleeves (20 no. ) 
134 119500 钳子 Pliers 

135 119811 固定 支架 Holder 

136 119880 密封 盖 和 测量 连接 seal lid 

137 121170 火花 塞 工 具 Spark plug tool 

138 121200 力矩 限制 器 30N . m Torque limiter M60 
139 121300 接口 组 件 ， 用 于 134 芯 模块 插头 Test adapter set 

140 127110 套 简 扳手 接头 SW24 Socket wrench 

141 127240 V 型 适 配 导线 ，40 世 V -adapter cable 40 pins 
142 127250 V 型 适 配 导线 ，81 世 V ~ adapter cable 81 pins 
143 127300 V 型 适 配 导线 ,9 世 V =- cable 9 pol. 

144 127310 V 型 适 配 导 线 ，10 世 V =- cable 10 pol. 

145 127320 V 型 适 配 导线 ，23 芯 V - cable 23 pol. 

146 135220 适 配 接头 Adapt fuel pres meas 
147 135270 适 配 软 管 和 离合 器 插头 Adaptor hose 

148 136050 宝马 诊断 系统 的 接口 组 件 Adaptor - SET 

149 170100 检测 装置 Test device 

150 212050 工具 套件 Tool set 

151 641040 夹具 Device (clamp) 

152 110240 离合 器 Clutch 

153 110250 发 动机 支架 Motor support 

154 111310 心 棒 Punch 

155 113030 挺 杆 存货 架 Placement board 

156 114190 加 长 件 1/4” Extension 1/4 

157 116190 钳子 Tongs for adjusting 
158 116420 套 简 扳 手 SW32 Socket wrench SW 32 
159 117020 套 简 扳手 部 件 开 度 22 Special wrench 22 
160 117030 套 简 扳手 部 件 开 度 22 Special wrench 22 
161 117390 整个 压力 损失 检测 装置 Press out tool 

162 118020 发 动机 固定 装置 Motor fixing device 
163 119150 专用 扳手 Torque wrench max. 225 N . m 
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164 009120 转角 测量 盘 Torque angle dial 

165 009340 拆 印 辅助 装置 (2 件 ) Dismounting help -2X 
166 312210 套 简 扳 手工 具 头 Open socket nut 

167 312230 套 简 扳手 Socket key 

168 323140 调整 工具 Adjust tool 

169 323160 端面 扳手 Internal wrenching 
170 323190 调整 工具 Adjustment tool 

171 341050 夹具 Piston return tool 

172 341080 放置 刀 头 部 件 Bit insert ~ SW7 

173 341260 制 动 摩擦 片 量规 Brake lining gauge 
174 346320 杠杆 Lever 

175 641020 蔽 钩 Release hook 

176 000180 电线 配件 柜 卫 , 全套 Cupboard F. CABL I 
177 000190 有 绕 配件 柜 ,全 套 Cupboard F. CABLI 
178 121300 (1/2/3/4) 接口 组 件 ， 用 于 134 芯 模块 插头 Test adapter — set 

179 126050 开关 设备 Switchgear 

180 126411 适 配 导线 和 开关 设备 Adapter set VANOS 
181 127040 接口 组 件 SEC. IGN. COIL TEST 
182 127240 V 型 适 配 导 线 ，40 世 V -Cable, 40 pole 
183 127250 V 型 适 配 导线 ，81 世 V — Cable, 81 pole 
184 127300 V 型 适 配 导线 ,9 世 V -Cable, 9 pole 
185 127310 V 型 适 配 导线 ，10 世 V — Cable, 10 pole 
186 127320 V 型 适 配 导 线 ，23 世 V -Cable , 23 pole 
187 127360 V 型 适 配 导线 ,4 世 V — adapter cable, 4 pins 
188 127410 V 型 适 配 导线 ，96 世 V -adapter cable V96 poles for DDE 5.0 
189 127420 (0/1/2) 58 芯 V 型 适 配 导 线 组 件 V -adapter cable - Set. 
190 129490 测试 电容 Test Condenser 

191 135410 检测 组 件 ， 喷 射 装置 Test SET common — rail 
192 136460 V 型 适 配 导 线 ，12 世 V — adapter cable, 12 poles 
193 136470 V 型 适 配 导线 ，! 世 V ~ adapter cable, 1 pole 
194 138030 V 型 适 配 导线 ,6 世 Adapter cable, 6 pole 
195 246010 9 芯 检测 导线 Adapter cable，9 pole 
196 246020 14 芯 检 测 导 线 Adapter cable, 14 pole 
197 246040 48 芯 检测 导线 Test cable，48 pin 
198 246060 16 芯 检 测 导 线 Adaptor cable 

199 246070 20 芯 检测 导线 Test cable 

200 246080 16 芯 检测 导线 Test cable 
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201 324250 V 型 适 配 导线 ，8 发 V — adapter cable, 8 poles 
202 345220 V 型 适 配 导线 ，25 世 Adapter cable, 25 pole 
203 345230 V 型 适 配 导线 ，43 世 Adapter cable, 43 pole 
204 345240 V 型 适 配 导线 ，42 芯 Adapter cable, 42 pole 
205 361450 适 配 导线 32 芯 Adapter cable 

206 361460 V 型 适 配 导线 ，32 芯 V -adapter cable, 32 poles 
207 372040 V 型 适 配 导 线 ，12 世 V ~ adapter cable, 12 poles 
208 372050 V 型 适 配 导 线 ，10 世 V ~ adapter cable, 10 poles 
209 610000 万 用 表 24S Multimeter -24S 

210 611150 松 脱 工具 组 件 Unlock + Extract Set (610300/19p) 
211 611180 起 拔 需 Extractor 

212 611200 起 拔 需 Rev. Extractor LSK 8mm 
213 611260 V 型 适 配 导 线 ，30 世 V - adapter cable ，30 poles 
214 611270 V 型 适 配 导线 ，24 世 V - adapter cable , 24 poles 
215 611350 安装 工具 套件 Fitting tool CPL 

216 611410 DIS 测量 顶尖 套件 Measur PIN - SET 

217 611470 (1 -6) 导线 组 (6 根 ) Set OF test cables 

218 612070 (1 -4) 导线 组 Set OF test cables 

219 612090 适 配 导 线 Adapter cable E -52 (Z8) 
220 612110 V 型 适 配 导 线 ，21 世 V — adapter cable, 21 poles 
221 612120 V 型 适 配 导 线 ，16 世 V ~ adapter cable, 16 poles 
222 612130 V 型 适 配 导 线 ，10 世 V ~ adapter cable, 10 poles 
223 612140 V 型 适 配 导线 ，9 世 V ~ adapter cable, 9 poles 
224 612150 V 型 适 配 导线 ，76 世 V ~ adapter cable, 76 poles 
225 612160 V 型 适 配 导线 ，4 世 V ~ adapter cable, 4 poles 
226 612170 V 型 适 配 导线 ，5 必 V — adapter cable, 5 poles 
227 612180 V 型 适 配 导线 ，8 世 V ~ adapter cable, 8 poles 
228 612190 V 型 适 配 导 线 ，20 世 V ~ adapter cable, 20 poles 
229 612200 加 长 导线 Extension cable, 8 poles 
230 612210 车 窗 升降 机 控制 装置 Adapter cable, 5 poles 
231 612220 V 型 适 配 导线 ，38 世 V -adapter cable, 38 poles 
232 612230 V 型 适 配 导 线 ，32 世 V ~ adapter cable, 32 poles 
233 612300 用 于 休眠 电流 测量 的 适配器 Current adapter 

234 612310 用 于 休眠 电流 测量 的 适配器 Current adapter 

235 613010 测量 装置 和 插头 接口 套件 (8 件 ) Testbox for relays CPL 
236 613040 V 型 适配器 电缆 ，EKP E46 V ~ adapter cable 

237 613050 桥接 按钮 Bridge - over starter 



























































































































































238 613060 车 窗 玻 璃 升降 器 控制 装置 适 配 导 线 Adapter cable 

239 613080 V 型 适 配 导线 ，8 世 V ~ adapter cable, 8 poles 
240 613090 V 型 适 配 导线 ，6 芯 V ~ adapter cable, 6 poles 
241 613130 V 型 适 配 导线 ，75 世 V ~ adapter cable, 75 poles 
242 613150 适 配 导线 ，54 芯 Adaptor cable ，54 poles 
243 613160 V 型 适 配 导线 ，54 芯 V ~ adapter cable, 54 poles 
244 613190 EWS 3 检测 导线 V — adapter cable 

245 613210 V 型 适 配 导线 ，5 发 V - adaptor cable , 5 poles 
246 613220 V 型 适 配 导 线 ，8 心 V -adaptor cable, 8 poles 
247 613240 V 型 适 配 导线 ，8 世 V ~ adaptor cable, 8 poles 
248 614300 V 型 适 配 导线 ，3 世 V - adaptor cable , 3 poles 
249 614310 V 型 适 配 导线 ，16 世 V ~ adapter cable, 16 poles 
250 614320 压 紧 组 件 和 钳子 Pliers with crimp inserts 
251 614350 V 型 适 配 导 线 ，23 世 V ~ adapter cable, 23 poles 
252 614380 测量 盒 ，105 芯 ， 整 套 Test -box，105 poles 
253 614390 测量 盒 ，60 芯 ， 整 套 Test - box，60 poles 
254 614460 (1- >4) V 型 适 配 导 线 套 件 ，26 芯 V ~— cable. set, 26 poles 
255 614470 18 芯 检测 导线 Test cable 18 poles 
256 616050 V 型 适 配 导 线 ，6 世 V ~ adapter cable, 6 poles 
257 619080 修理 套件 Repair kit ford 2.5 

258 619120 补充 套件 (车身 电气 系统 ) Repair sort compl iv 
259 619211 修理 套件 “0” Repair“ O” 

260 619212 修理 套件 “P” Repair “P” 

261 619213 修理 套件 “Q” Repair “Q” 

262 621210 适 配 导 线 Adaptor cable 

263 621230 (17273 ) 检测 导线 组 件 Test cable — set 

264 621270 引爆 装置 Ignition device 

265 621280 适 配 导 线 ( 气 中 ) Cable for air ~ bag 

266 621310 适 配 导 线 Adaptor cable 

267 621320 适 配 导线 (安全 气 淖 ) Adapter cable airbag 
268 621330 适 配 导线 Adaptor cable 

269 621340 用 于 安全 气 寺 的 检测 导线 组 件 Set of adapter cables for airbag E — 65 
270 621350 适 配 导线 组 件 Set of adapters for airbag tdggedng 
271 621370 安全 气 串 引爆 装置 适 配 导 线 Set of adapters for airbag tdggedng Z4 
272 631000 测量 线 脚 盒 Measuring adaptor 

273 631010 测量 线 脚 盒 Measuring adaptor 

274 631020 V 型 适 配 导 线 ，9 起 V -cable 9 poles 
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工具 编号 英文 描述 
275 631030 V 型 适 配 导线 ，16 世 V -adapter cable 16 poles 
276 641230 适 配 导线 Adaptor cable 
277 649100 V 型 适 配 导线 2 世 V ~ cable 2 poles 
278 651150 42 忌 检 测 导线 Adaptor cable 42 poles 
279 652400 弯 择 头 (5 个 ) Angle plug 
280 655010 检测 组 件 Set of testing wires 
281 657100 ZAE/MRS 适 配 导线 Adaptor cable 
282 657110 适 配 导 线 Adaptor cable 
283 612320 V 型 适 配 导线 ，23 芯 ，E87 V ~ adaptor cable, 23 poles, E87 
284 612330 V 型 适 配 导线 ，47 芯 ，E87 V -adaptor cable, 47 poles, E87 
285 612340 V 型 适 配 导 线 ，51 世 ，E87 V —adaptor cable, 51 poles, E87 
286 612350 V 型 适 配 导线 ，4 世 ，E87 V -adaptor cable, 4 poles, E87 
287 612360 V 型 适 配 导线 ，36 世 ，E87 V ~ adaptor cable, 36 poles, E87 
288 612370 V 型 适 配 导线 ,6 心 ，E87 V — adaptor cable, 6 poles, E87 
289 612380 V 型 适 配 导线 ，12 芯 ，E87 V — adaptor cable, 12 poles, E87 
290 612390 V 型 适 配 导线 ，3 世 V ~ adaptor cable, 3 poles 
291 612420 V 型 适 配 导线 ，88 芯 ，E87 V ~ adaptor cable, 88 poles, E87 
292 612430 V 型 适 配 导线 ，14 芯 ，E87 V — Adaptor cable, 14 poles, E87 
293 127422 检测 盒 盖 板 Cover plate for testing box 
294 612470 V 型 适 配 导 线 ，4 发 V -adaptor cable, 4 poles 
295 614360 V 型 适 配 导 线 ，19 世 V -adaptor cable，19 poles 
296 614370 V 型 适 配 导 线 ，2 蕊 V -adaptor cable, 2 poles 
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发 动机 系统 机 械 维修 


第 一 节 

根据 车 型 配置 的 不 同 ，E90 轿车 配备 的 发 动机 有 
N43、N46、N52、N53 、N54 等 多 款 类 型 。 下面 仅 以 
沈阳 华晨 宝马 工厂 生产 的 车 型 配备 的 N46 和 N52 这 
两 款 发 动机 进行 介绍 。 


一 、N456 发 动机 











发 动机 介绍 


已 改进 ， 改 进 型 N40 发 动机 现在 称 为 N45， 改进 型 
N42 发 动机 现在 称 为 NM6。 和 以 前 的 机 型 一 样 ，N46 
有 两 种 排 量 型 号 ;N46B18 (1.8L) 和 N46B20 
(2. 0L) ， 可 提供 的 功率 保持 不 变 (85kW 或 105kW); 
和 以 前 的 N42 版 本 一 样 ， 新 的 N46 也 有 一 个 用 于 南 
欧 和 东欧 市 场 的 版 本 。N45 与 N46 型 发 动机 之 间 的 


























宝马 发 动机 一 直 在 不 断 改进 。 新 一 代 四 和 拭 汽 油 
发 动机 正在 继续 开发 。 四 和 饶 汽 油 发 动机 N40 和 N42 





























具体 区 别 见 表 2-1。 


表 2-1 N45 与 N46 发 动机 的 具体 区 别 








































































































部 件 N45B16 N46B20 UL N46B20 OL 
可 变 进 气 装置 DISA 否 否 是 
电子 气门 调节 系统 ( Valvetronic) 否 是 是 
机 械 真 空 泵 否 是 是 
虽 气 开关 式 引 流 泵 是 否 否 
数字 式 发 动机 电子 系统 ( DME) ME 9.2 ME 9.2 ME 9.2 
热 膜 式 空 气质 量 传 感 带 (HFM) 是 否 否 
节气 门 直径 /mm 60 60 64 
发 动机 机 油 冷却 器 否 是 是 
带 有 改进 型 气门 止 坑 的 活塞 是 是 是 
平衡 轴 否 是 是 
液压 发 动机 支 座 否 是 是 
机 油泵 传动 装置 张 紧 轮 是 是 是 
消 声 盖 日 否 否 是 
四 合 一 排 气 层 管 是 否 是 





N46 有 一 款 低 功率 版 (N46B20 UL) 和 一 款 高 功 
率 版 (N46B20 0L) ,其 中 N46B20 UL 型 自 2007 年 3 
月 起 在 E81 、E87、E90 车 型 上 使 用 ;N46B20 OL 型 
自 2007 年 3 月 起 在 E81、E87、FE90、FE92、FE93 和 自 
2007 年 9 月 起 在 E91、E60 上 使 用 。 






























































在 N46B20 UL 中 同样 取消 了 双 级 可 变 进 气 系统 
(DISA) ，N46 的 两 个 功率 版 本 都 取消 了 空气 质量 传 
感 器 的 信号 (在 带 三 元 催化 转化 器 的 车 辆 上 ) ， 但 自 
2006 年 6 月 起 重新 为 燃油 等 级 不 良 的 国家 引入 了 空 
气质 量 传感器 ， 根 据 空 燃 比 控制 信号 和 DME 的 其 他 
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车 快 修 精 修 手 册 





























输入 端 参数 计算 空气 质量 。 门 和 两 个 排 气门 ， 气 氏 间 距 为 91mm。 该 款 发 动机 设 
E90 和 E91 中 的 汽油 发 动机 不 再 使 用 油 尺 ， 电 子 计 使 用 98 号 燃油 。 因 为 具有 爆燃 调节 功能 ， 所 以 该 
油 位 检查 可 通过 组 合 仪表 中 的 一 进行 [ 选 装 ”发 动机 可 以 使 用 91 ~ 98 号 燃油 。N45 和 N46 发 动机 
























































中 央 信息 显示 器 (CID) ] 。 
另外 四 氏 直 列 发 动机 的 每 个 气 负 都 有 两 个 进 气 


体 的 技术 参数 见 表 2-2。 








表 2-2 N45 和 N46 发 动机 具体 的 技术 参数 



















































































N45B16 N46B20 UL N46B20 OL 

最 大 功率 /kW 85 95 110 

对 应 转速 / (zxmin) 6000 5750 6200 

最 大 转 矩 /N . m 150 180 200 

对 应 转速 / (xmin) 4300 3600 3600 

排 量 /mL 1596 1995 1995 

征 径 /行程 /( mm/mm) 84/72 84/90 84/90 
4x56 4x56 4x56 

曲轴 主轴 承 直 径 Amm 1 x65 1 x65 1 x65 

曲轴 连 杆 轴承 直径 /mm 50 50 50 

限 速 转速 / (rx/min) 6500 6500 6500 

压缩 比 10.2 10.5 10.5 

进 气 门 直径 /mm 35 32 32 

排 气 门 直径 /mm 29 29 29 

进 气门 行程 /mm 8.7 0.3 ~9.7 0.3 ~9.7 

排 气 门 行 程 /mm 8.7 9.7 9.7 

凸轮 轴 开 启 角度 /(?) 239/247 250/247 250/258 

山 轮 轴 支 撑 角 度 /(°) 60 ~120 60 ~120 60 ~120 

发 动机 重量 /kg 121 134 136 

发 动机 长 度 /mm 490 490 490 

满足 排放 法 规 EURO 4 EURO 4 EURO 4 

N46 型 发 动机 代码 的 位 置 与 宝马 其 他 类 型 发 
动机 不 同 ,， 其 打 在 发 动机 生体 的 端面 上 ， 见 图 


2-1。 
































宝马 集团 在 技术 文件 中 使 用 发 动机 名 称 来 准确 


表示 发 动机 。 通 常 只 使 用 一 个 缩写 。 该 缩写 用 于 表 
示 某 一 发 动机 与 所 属 发 动机 系列 的 关系 。 例 如 : 常 
说 的 N46 发 动机 系列 由 N46B20 UL 和 N46B20 OL 等 
多 款 发 动机 构成 。 表 2-3 为 宝马 发 动机 代码 表示 的 








含义 。 








图 2-1 N46 发 动机 代码 位 置 
表 2-3 宝马 发 动机 代码 的 含义 





,N BMW 集团 





BMW Motorsport 








1 发 动机 开发 人 

















M 
P 

S BMW M GmbH 
W 外 购 发 动机 
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发 动机 类 型 


4 饶 直 列 发 动机 (例如 N12) 





4 氏 直 列 发 动机 (例如 N43) 





6 佐 直 列 发 动机 (例如 N55) 





V8 发 动机 (例如 N63) 





V12 发 动机 (例如 N74) 





V10 发 动机 (例如 S85) 





标准 型 发 动机 方案 更 改 


标准 型 发 动机 








更 改 ， 如 燃烧 方式 








工作 方式 或 燃油 和 安装 位 置 


纵向 安装 汽油 发 动机 








纵向 安装 柴油 发 动机 





氧 动力 





排 量 (1/10L) 


2. 0L 





功率 等 级 














(标准 ) 











特级 





授权 发 布 相关 的 改 款 











全 新 研发 
改 款 





N52 的 一 些 创 新 之 处 在 于 进一步 改善 
动机 的 状况 ， 主 要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 


二 、N52 发 动机 








宝马 一 直 以 来 都 在 对 6 饶 发 动机 进行 不 断 优化 ， 


开始 是 用 M50 替代 了 M20。 为 了 提高 功率 并 降低 耗 
油 量 和 废气 排放 量 ， 在 M50 上 引入 了 新 的 进 气 VA- 
NOS 和 燃烧 爆燃 控制 装置 。 作 为 M50 的 下 一 代 产 品 ， 














M52 采用 了 双 VANOS、 铝 合金 








曲轴 箱 和 置 于 发 动机 





附近 的 催化 转化 器 ， 此 外 ,减轻 驱 动 装置 对 


EE 量 也 变 


得 越 来 越 重要 。 这 样 与 M50 相 比 ，M52 动力 性 提高 
2% 且 耗 油 量 降低 5% 。 随 后 的 M54 由 于 使 用 了 电子 














加 速 踏 板 模块 和 其 他 技术 改进 措施 ， 如 用 








于 进行 废 





气 再 处 理 的 二 次 空气 泵 ， 因 而 继续 体现 了 与 前 几 代 
产品 的 不 同 特性 。 与 上 一 代 产 品 M54/M56 相 比 ， 








N52 可 降低 12% 的 耗 油 量 并 将 动力 性 能 提 





高 10% 。 


在 提高 动力 性 能 的 同时 ，N52 的 排放 达到 了 严格 的 欧 





洲 和 美国 排放 标准 EU4 和 ULEV JI。 


N52 首次 应 用 于 E63 和 E64 车 型 中 ， 而 现在 N52 





发 动机 被 广泛 应 用 在 宝马 汽车 的 各 个 不 同系 列 的 车 


型 中 。 





1) 
2) 
3 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
下 
2-4。 


了 整个 发 





三 级 可 变 进 气 装置 。 

镁 合金 气缸 盖 单 。 

调整 为 单传 动 带 传动 机 构 。 

铝 镁 合金 复合 式 曲轴 箱 。 

耐 高 温 轻型 结构 歧 管 〈LSI 无 空气 间 院 ) 。 
全 新 换 气 系统 VALVETRONIC 工 。 











流量 可 调式 机 油泵 。 
电动 水 有 泵 。 
面 介 绍 N52 发 动机 的 具体 技术 参数 ， 见 表 


表 2-4 N52 发 动机 具体 的 技术 参数 











名 称 N52B30 
发 动机 类 型 直列 式 6 缸 发 动机 
发 动机 排 量 2996 
氏 径 /行程 /mm 85. 0/88.0 
气缸 间距 /mm 91 
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( 续 ) 
名 称 N52B30 名 称 N52B30 
曲轴 主轴 承 直 径 /mm 6 x56/1 x65 SAE OW -30， 
曲轴 连 杆 轴承 直径 /mm 50 Co BMW 长 效 01 FE 
点 火 顺 序 1-5-3-6-2-4 爆燃 控制 是 
最 大 功率 00 /Ce 可 变 进 气 装置 (DISA) 三 级 谐振 进 气 装置 
及 对 应 转速 / [kW/(r/min) ] 数字 式 发 动机 电子 系统 MSV70 
最 大 转 矩 电子 气门 调节 系统 ( Valvetronic) VALVETRONIC II 
及 对 应 转速 / [Nm/ (r/min)] ne 德国 排放 法 规 /其 他 国家 或 地 区 欧 4 /EV2 
比 质量 /(kg/kW) 0. 84 C0, 排放 量 /( g/km) 216 (HS) /226 (A) 
升 功率 / (kW/L) 63.4 油耗 量 /(L/100km) (NEFZ) 9 (HS) /9.5 (A) 
压缩 比 10.7 
每 生气 门 数 了 N52 发 动机 编号 〈 序 列 号 ) 位 于 发 动机 饶 体 上 
进 气门 直径 /mm 34 2 发 动机 机 油 冷 却 器 附近 (箭头 ) ， 见 图 2-2。 
排 气 门 直 径 /mm 29 
最 小 进 气门 行程 /mm 0. 18 
最 大 进 气门 行程 /mm 9.9 
排 气 门 行程 /mm 9.7 
进 气 凸轮 轴 开 启 角 度 /(°) 255 
排 气 凸轮 轴 开 启 角 度 /(°) 263 
进 气 凸 轮轴 交错 角度 /(°) 50 ~120 
发 动机 重量 /kg 161 ) 
燃油 系统 设计 参数 (RON) 98 和 
燃油 (RON) 最 低 91 图 2-2 eS 
1 一 油水 分 离 器 
第 二 节 ”拆卸 和 安装 发 动机 
1. 准备 工作 11) 松 开发 动机 上 的 所 有 冷却 液 软 管 。 
从 车 辆 上 拆 下 发 动机 进行 具体 的 检查 和 维修 工 12) 拆 下 左右 空气 通道 。 
作 前 所 需要 的 准备 工作 有 : 13) 拆 下 进 气 集 气 箱 。 
1) 将 发 动机 盖 前 于 安装 位 置 。 14) 松 开 制 动 助力 器 上 的 真空 管 路 。 
2) 拆 下 排 气 装置 。 15) 松 开 点 火电 线 线束 并 将 它 置 于 一 侧 。 
3) 拆 下 变速 右 。 16) 松 开发 动机 线束 ， 并 将 它 置 于 一 侧 。 
4) 排放 发 动机 机 油 。 17) 拆 下 喷 油 轨 ， 并 将 它 置 于 一 侧 。 
5) 断 开 蓄电池 负极 导线 。 


松 开 空 调 压缩 机 ， 并 将 它 放 在 前 桥架 梁 旁 。 
注意 : 
空调 管 路 中 有 压力 。 不 得 松 开 空调 管 路 、 不 
得 松 开 发 动机 生体 上 的 水 管 。 


18) 
6) 拆 下 空气 滤 清 器 壳 。 

7) 拆 下 集 风 单 与 电动 风 书 。 
8) 拆 下 散热 器 。 

9) 拆 下 水 有 泵 。 

10) 拆 下 节 温 器 。 

















19) 松 开 转 向 辅助 稍 ， 并 从 前 桥架 梁 上 取 下 。 

















提示 : 
不 得 松 开 液压 管 路 。 对 于 特种 装备 SA 主动 防 
侧 倾 系统 ， 则 应 松 开 文 架 。 





2. 吊 下 发 动机 
1) 旋 入 牵引 尾 段 设备 1， 见 图 2-3。 














110202 





图 2-3 拆 伯 发 动机 
1 一 牵引 尾 段 设备 ”2 一 安装 吊环 


2) 将 专用 工具 110202 挂 到 发 动机 吊 机 上 。 


注意 : 

专用 工具 110202 只 能 挂 在 规定 的 安装 吊环 2 
上 ， 和 否则 会 存在 安全 隐患 ， 导 致 发 动机 损坏 和 人 
身 伤害 。 


3) 用 起 重 机 将 发 动机 取出 。 

4) 如 果 装 备 了 特种 装备 SA 自动 变速 器 ， 则 将 
发 动机 吊 起 约 10cm。 松 开 螺栓 1， 将 导线 2 连同 油 
水 热 交 换 顺 一 起 ， 沿 箭头 方向 拆 下 ， 见 图 2-4。 
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a 
年 
量 


(WE 





ly Se 
图 2-4 ”油水 热 交 换 器 拆 外 
1 一 螺栓 ”2 一 导线 


5) 检查 维修 并 装配 好 发 动机 。 
6) 对 DME 进行 功能 检查 。 


一 、 检 查 调整 凸轮 轴 的 配 气相 位 (N46) 
在 关闭 发 动机 时 ， 进 气 和 排 气 调整 装置 一 般 都 





























AS 一 立 


第 二 章 ”发 动机 系统 机 械 维 修 


锁定 在 起 始 位 置 。 少 数 情况 下 ， 无 法 达到 起 始 位 置 ， 
而 凸轮 轴 仍 可 在 调整 装置 的 调整 范围 内 旋转 。 为 避 
免 配 气相 位 的 调整 有 误 ， 必 须 检查 调整 装置 的 锁 止 
件 ， 如 有 必要 ， 旋 转 凸 轮轴 进行 联 锁 。 

1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 所 有 火花 塞 。 

2) 拆 下 气缸 盖 单 。 

2. 检查 凸轮 轴 配 气相 位 

1) 沿 旋转 方向 转动 发 动机 的 中 心 螺栓 ， 直 到 第 
1 气 饶 处 于 压缩 上 止 点 位 置 上 。 此 时 进 气 凸轮 轴 的 双 
平面 段 的 上 侧 应 该 为 圆 形 ， 下 面 为 直 平 面 ; 排 气 凸 
轮轴 的 双 平 面 段 的 上 侧 为 贺 形 ， 下 面 为 直 平面 ， 并 
且 排 气 凸 轮轴 上 的 凹 口 朝向 排 气 歧 管 。 

2) 用 专用 工具 115120 将 飞轮 固定 在 第 1 气缸 压 
缩 上 止 点 位 置 。 

提示 : 

上 上 止 点 位 置 的 标定 孔 在 起 动机 下 方 的 进 气 侧 。 
为 更 容易 够 着 可 以 松 脱 标定 孔 区 域内 的 电缆 ， 并 
有 奈 罕 < 倪 几 














































































































注意 : 

对 于 带 自动 变速 器 的 发 动机 ， 上 止 点 位 置 标 
定 孔 前 方 有 一 个 很 大 的 孔 ， 容 易 和 标定 孔 混 消 ， 
见 图 2-5。 如 果 飞 轮 已 在 正确 的 孔 中 用 专用 工具 
115120 固定 ， 就 不 能 再 在 中 心 螺栓 处 移动 发 动机 。 














图 2-5 


上 止 点 标记 
1 一 标定 孔 ”2 一 错误 的 孔 


3) 检查 起 始 位 置 上 的 进 气 调 整 装 置 的 锁 止 
部 件 。 
中 将 专用 工具 119270 安装 在 进 气 凸轮 轴 上 ， 并 

试 着 逆 旋 转 方向 旋转 进 气 凸 轮轴 。 
@) 如 果 进 气 凸轮 轴 和 进 气 调整 装置 间 不 存在 固 
定 连接 ， 则 逆 旋 转 方向 旋转 进 气 凸 轮轴 至 限 位 位 置 。 
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@) 如 果 进 气 凸 轮轴 与 进 气 调整 装置 正 时 连接 ， 
则 进 气 调整 装置 联 锁 在 起 始 位 置 。 

4) 检查 起 始 位 置 上 的 排 气 调整 装置 锁 止 部 件 。 

中 在 双 平面 段 上 安装 排 气 凸轮 轴 ， 并 尝试 小 心 
地 首发 动机 旋转 方向 旋转 排 气 凸轮 轴 。 

@ 如 果 排 气 凸 轮轴 和 排 气 调整 装置 之 间 不 存在 
固定 连接 ， 则 沿 发 动机 旋转 方向 旋转 排 气 凸 轮轴 至 
限 位 位 置 。 

@) 如 果 排 气 凸 轮轴 与 排 气 调整 装置 正 时 连接 ， 
则 排 气 调整 装置 联 锁 在 起 始 位 置 。 

注意 : 

如 果 凸 轮轴 的 进 气 或 排 气 调整 装置 无 法 如 上 
所 述 进 行 联 锁 ， 则 调整 装置 已 损坏 ， 必 须 更 换 。 
































5) 将 专用 工具 119292 安装 在 进 气 凸 轮轴 上 ， 
检查 配 气相 位 调整 ， 见 图 2-6。 


SS ~ 119 292 


/ 
BD 
N 


Ed 


检查 进 气 凸 轮轴 配 气相 位 









图 2-6 


6) 当 专 用 工具 119292 无 间隙 地 紧 靠 气缸 盖 安 
装 或 进 气 侧 高 出 小 于 0. 5mm， 则 配 气相 位 调节 正确 。 

7) 将 专用 工具 119293 反 向 旋转 。 将 专用 工具 
119291 安装 在 排 气 凸 轮轴 上 ， 检 查 配 气相 位 ， 见 图 
07 

















119 291 119293 











2-7 ”检查 排 气 凸 轮轴 配 气相 位 
8) 如 有 必要 ， 调 整 凸轮 轴 的 配 气相 位 。 
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3. 调整 配 气相 位 

1) 松 开 链 条 张 紧 器 螺栓 ， 拆 下 链条 张 紧 器 。 

注意 : 

随时 准备 好 抹布 。 在 松 开 螺 栓 后 会 流出 少量 
的 油 。 确 保 没有 机 油 流入 传动 带 传动 机 构 并 立刻 
用 抹布 擦 干 所 有 油污 残迹 。 





提示 : 

如 要 重新 使 用 链条 张 紧 器 ， 则 必须 排 空 链 条 
张 紧 器 油 室内 的 油 液 。 将 链条 张 紧 器 放置 在 平 的 
执 块 上 并 缓慢 小 心地 压 紧 ,重复 两 遍 。 


2) 将 专用 工具 119340 装 入 气 包 羔 ， 手动 装 上 


张 紧 导轨 的 调整 螺钉 ,但 正 时 链条 不 要 预 紧 ， 见 图 
2-8。 


na 
119340 司 
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图 2-8 安装 轨道 调整 螺钉 








3) 松 开 排 气 和 进 气 调整 装置 的 螺栓 ， 接 着 将 其 
重新 安装 至 无 间 际 即 可 ， 见 图 2-9。 











图 2-9 安装 调整 螺栓 




















4) 将 脉冲 信号 齿 的 固定 孔 与 专用 工具 119350 
上 的 定位 销 对 齐 。 用 专用 工具 119350 固定 脉冲 信号 
齿 。 将 专用 工具 119350 装 在 气缸 盖 上 。 

5) 将 排 气 调整 装置 的 螺栓 1 松 开 半 图 ， 将 进 气 
调整 装置 的 螺栓 2 松 开 半 圈 ， 将 套 简 扳 手 安装 到 螺栓 
1 和 2 上 ， 并 手动 调节 安装 至 无 间 际 即 可 ， 见 图 2- 10。 
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6) 转动 张 紧 器 导轨 调整 螺钉 并 用 专用 工具 或 普 
通 的 扭力 扳手 以 0.6N .nm 的 预 紧 力 预 紧 张 紧 导 轨 。 

7) 按照 规定 力矩 拧紧 排 气 调 整 装 置 的 螺栓 ， 之 
后 拧紧 进 气 调整 装置 的 螺栓 。 

8) 拆 下 所 有 专用 工具 。 

9) 安装 链条 张 紧 器 活塞 。 两 次 沿 旋转 方向 旋转 
发 动机 的 中 心 螺 栓 ， 直 至 发 动机 重新 达到 第 1 缸 压 
缩 上 止 点 位 置 。 重 新 固定 飞轮 。 

10) 重新 检查 凸轮 轴 配 气相 位 是 否 正确 。 


二 、 检 查 调整 凸轮 轴 的 配 气相 位 (N52) 


在 关闭 发 动机 时 ， 进 气 和 排 气 调整 装置 一 般 都 
锁定 在 起 始 位 置 。 少 数 情况 下 ， 无 法 达到 起 始 位 置 ， 
而 凸轮 轴 仍 可 在 调整 装置 的 调整 范围 内 旋转 。 为 避 
免 配 气相 位 的 调整 有 误 ， 必 须 检 查 调 整 装 置 的 锁 止 
件 ， 如 有 必要 ， 旋 转 凸 轮轴 进行 联 锁 。 

1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆卸 摆动 电动 机 。 

Q@ 拆 下 隔 声 板 。 

@) 松 开 点 火电 线束 ， 并 将 它 置 于 一 侧 。 

@ 拆 下 发 动机 旁 的 两 个 棒状 点 火线 圈 。 

@ 用 内 六 角 扳 手 、 螺 钉 旋 具 沿 顺 时 针 方 向 向 右 
旋转 转换 琼 轮 ， 并 松 开 中 间 轴 。 

提示 : 

不 要 将 中 间 轴 拧 开 太 多 。 




















































































































注意 : 
伺服 电动 机 不 在 维修 位 置 上 之 前 , 不 可 以 松 
脱 螺 栓 连接 ， 因 为 中 间 轴 有 损坏 危险 。 


(3) 松 开 摆动 电动 机 的 固定 螺栓 。 
@ 沿 逆 时 针 方 向 拧 开 伺服 电动 机 螺栓 ， 即 可 将 
伺服 电动 机 拉 出 。 









































提示 : 
涡轮 驱动 装置 和 偏心 轴 之 间 路 合 处 需 用 润滑 
剂 润滑 。 


2) 拆 下 气缸 盖 音 。 

3) 拆 下 前 部 发 动机 底部 护 板 。 

2. 检查 调整 凸轮 轴 配 气相 位 

1) 将 中 心 螺 栓 上 的 曲轴 转 到 上 止 点 位 置 。 沿 箭 
头 方向 推 人 专用 工具 110300， 并 卡 住 曲 轴 ， 见 图 
2-11a。 

注意 : 

对 于 带 自动 变速 器 的 发 动机 ， 在 上 止 点 的 标 
定 孔 前 不 远 处 有 一 个 大 孔 ， 不 能 将 这 个 孔 与 标定 
孔 混 消 。 如 果 飞 轮 是 用 专用 工具 110300 固定 在 正 
确 的 孔 处 ， 发 动机 的 中 心 螺栓 就 不 再 移动 。 




















2) 用 螺栓 1 将 专用 工具 114283 固定 在 气缸 盖 
上 。 在 进 气 侧 将 专用 工具 114282 放 在 下 面 。 将 专用 
工具 114281 安装 在 进 气 和 排 气 凸轮 轴 上 ， 见 图 
2-11b。 
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图 2-11 安装 专用 工具 
1 一 固定 螺栓 


3) 如 果 在 凸轮 轴 1 可 从 上 面 看 到 编号 2， 则 说 
明 配 气相 位 正确 ， 见 图 2-12。 
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8) 将 专用 工具 114290 用 气缸 盖 时 的 旧 螺 栓 1 进 
固定 ; 将 专用 工具 119340 旋 入 气缸 盖 ， 用 专用 工 
009250 将 正 时 链条 预 紧 至 0.6N . m; 用 专用 工具 
114280 将 调整 装置 的 两 个 中 心 螺栓 拧紧 到 凸轮 轴 上 ， 
见 图 2-15。 
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图 2-12 ”凸轮 轴 上 的 标记 
1 一 凸轮 轴 2 一 标记 


119340 


4) 检查 在 气 仙 1 位 于 点 火 上 止 点 位 置 时 ， 气 缸 1 
上 的 进 气 凸轮 轴 凸 轮 是 否 斜 着 向 上 ; 在 气缸 1 位 于 点 











009250 ”2 








火 上 止 点 位 置 时 ， 气 氏 6 上 的 排 气 凸 轮轴 凸轮 是 否 斜 : 区 
着 向 下 ， 并 且 凸 轮 推 杆 1 将 不 被 操纵 ， 见 图 2- 13。 Si (BD mies 


2-15 调整 配 气相 位 
1 一 气缸 盖 罩 螺栓 


9) 检查 所 有 专用 工具 是 否 安装 到 位 ， 按 规定 力 
和 矩 旋 紧 螺栓 。 





三 、 拆 卸 和 安装 /更 换 进 气 凸 轮轴 ( N46) 


1. 需要 的 准备 工作 
1) 拆 下 点 火线 圈 。 





图 2-13 六 征 排 气 凸 轮轴 位 置 


2 和 2) 拆 下 火花 塞 。 
1 一 凸轮 推 杆 2 一 凸轮 轴 架 “3 一 排 气 凸轮 负 3) 拆 下 气 饶 盖 单 。 
5) 如 果 凸 轮轴 配 气相 位 不 正确 则 需要 进行 调整 。 4) 拆 下 偏心 轴 调 整 电动 机 。 
6) 要 松 开 中 心 螺栓 ， 应 在 凸轮 轴 的 后 部 六 角 眉 GD 松 开 两 颗 电 动机 固定 螺母 ， 见 图 2-16。 








上 进行 固定 。 松 开 链条 张 紧 器 并 准备 好 抹布 ， 防 止 
机 油污 染 其 他 部 件 。 

7) 沿 箭头 方向 转动 脉冲 信号 上 耸 2， 直 到 与 专用 
工具 114290 上 的 定位 销 一 致 。 沿 箭头 方向 将 专用 工 
具 114290 推 人 ， 见 图 2-14。 
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图 2-16 ” 松 开国 定 螺母 





注意 : 
个 不 得 损坏 偏心 轴 和 调整 电动 机 轴 的 路 合 齿 。 
114290 
图 2.14 安装 专用 工具 @ 顺 时 针 旋 转轴 1， 见 图 2-17。 同 时 将 调整 电 
1 一 专用 工具 2 一 脉冲 信号 齿 动机 向 后 旋 出 。 

















Bb 
LA js 
图 2-17 旋转 电动 机 输出 轴 
1 一 轴 


提示 : 

调整 电动 机 损坏 或 操作 不 灵活 时 ， 用 合适 的 
钳子 小 心 转动 调整 电动 机 轴 1， 不 得 损坏 偏心 轴 。 
安装 时 逆 时 针 转 劲 轴 1， 同时 导入 调整 电动 机 ， 使 
其 安装 在 轴承 支 座 上 ， 并 装 人 螺母。 





5) 拆 下 进 气 和 排 气 调整 装置 。 

@ 沿 旋转 方向 转动 发 动机 的 中 心 螺栓 ， 直 到 第 
1 气 饶 处 于 压缩 上 止 点 位 置 上 。 此 时 进 气 凸轮 轴 的 双 
平面 段 的 上 侧 应 该 为 贺 形 ， 下 面 为 直 平 面 ; 排 气 凸 
轮轴 的 双 平 面 段 的 上 侧 为 圆 形 ， 下 面 为 直 平面 ， 并 
且 ， 排 气 凸 轮轴 上 的 目 口 朝向 排 气 歧 管 。 

@ 用 专用 工具 115120 将 飞轮 固定 在 第 1 气 饶 压 
缩 上 止 点 位 置 。 

提示 : 

上 上 止 点 位 置 的 标定 孔 在 起 动机 下 方 的 进 气 侧 。 
为 更 容易 够 着 ， 松 脱 标定 孔 区 域内 的 电缆 ， 并 压 
至 三 则 。 


@) 松 开 排 气 和 进 气 调整 装置 的 螺栓 ， 见 
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图 2-18 松 开 调整 螺栓 











@ 分 别 将 专用 工具 119292、119291 和 119293 安 
装 到 进 气 和 排 气 凸轮 轴 以 及 气 饶 羡 上 。 
@) 拆 下 链条 张 紧 需 活塞 。 








置 及 脉冲 信号 齿 。 


第 二 章 ”发 动机 系统 机 械 维 修 





@ 松 开 排 气 调整 装置 的 螺栓 ， 抽 出 排 气 调整 装 

















CO 松 开 进 气 调整 装置 的 螺栓 ， 抽 出 进 气 调整 装 


置 及 脉冲 信号 齿 。 


注意 : 


按 顺 序 摆 放 ， 否 则 有 混淆 的 危险 。 


提示 : 

排 气 和 进 气 调整 装置 是 不 同 的 ， 见 图 2-19。 
如 果 排 气 和 进 气 调整 装置 发 生 混淆 或 安装 了 其 他 
型 号 发 动机 的 排 气 或 进 气 调整 装置 ， 将 导致 发 动 
机 损坏 。 排 气 调 整 装 置 1 用 “AUS” 和 “EX” 进 
行 标记 ; 进 气 调整 装置 2 用 “EIN” 和 “IN” 进 行 
标记 。 








图 2-19 调整 装置 的 区 别 
1 一 排 气 侧 ”2 一 进 气 侧 


提示 : 

安装 时 进 气 调整 装置 与 正 时 链条 的 位 置 可 以 
自行 随意 选择 ， 抬 起 正 时 链条 并 用 力 握 住 。 进 、 
排 气 侧 的 脉冲 信号 齿 2 相同 。 将 脉冲 信号 齿 2 安装 
到 进 气 调整 装置 1 上 并 一 起 插入 ， 见 图 2-20。 





图 2-20 安装 信号 齿 
1 一 进 气 调整 装置 2 一 信 


届 
是 
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2. 拆 印 凸 轮轴 

1) 拆 下 链条 导向 机 构 上 部 和 下 部 的 螺栓 。 

2) 链条 导向 机 构 通过 4 个 凸 缘 定 位 。 将 链条 导 
向 机 构 小 心地 压 出 并 拆 下 导向 机 构 。 

3) 松 开 带 孔 螺栓 ， 将 润滑 排 气 凸轮 轴 用 的 油管 
向 后 推 约 20mm。 

4) 拆 下 专用 工具 119291 、119292 和 119293 。 

5) 扭转 偏心 轴 的 六 角 段 ， 以 便 减 小 扭转 弹簧 2 



































11) 拆 下 气 氏 1 至 3 的 扭转 弹簧 ， 取 下 全 部 中 
间 杠 杆 Lo] 

注意 : 

中 间 杠杆 按 各 自 的 公差 等 级 分 配 。 一 个 发 动 
机 内 只 能 安装 相同 公差 等 级 的 中 间 杠 杆 。 





12) 中 间 杠 杆 公 差 等 级 分 为 1 ~6， 见 图 2-22。 
使 用 过 的 中 间 杠 杆 1， 只 能 在 原来 的 位 置 上 重复 使 
用 。 拆 下 中 间 杠 杆 并 按 顺 序 放置 。 




















的 应 力 。 用 电缆 捆扎 带 1 预 紧 扭转 弹 壬 2， 从 深 子 3 
中 抽出 并 小 心地 松 开 ， 见 图 2-21。 














图 2-21 拆 下 扭转 弹簧 
1 一 电缆 捆扎 带 2 一 扭转 弹簧 3 一 深 子 


6) 将 偏心 轴 的 六 角 段 重复 旋转 至 最 小 行程 
位 置 。 

7) 安放 专用 工具 119302， 并 与 专用 工具 119303 
一 起 拧紧 到 进 气 凸轮 轴 上 。119302 固定 进 气 凸 轮轴 
与 轴承 桥架 。 

注意 : 

轴承 桥架 不 得 倾斜 ,凸轮 推 杆 已 划分 为 各 个 
公差 等 级 。 使 用 过 的 凸轮 推 杆 只 允许 在 原来 的 位 
置 上 重复 使 用 。 


8) 松 开 前 部 轴承 桥架 上 的 4 个 螺母 ， 松 开 排 气 
侧 轴承 支 座 上 的 螺母 。 

9) 小 心地 将 轴承 桥架 向 上 拔 出 ， 不 要 拆 下 进 气 
侧 的 凸轮 推 杆 。 

10) 进 气 凸 轮轴 朝 上 把 轴承 桥架 放置 在 专用 工 
具 119320 中 。 






































警告 : 

此 时 有 伤害 危险 ， 可 能 造成 损坏 。 只 要 还 安 
装着 扭转 弹簧 ， 就 不 允许 松 开 专 用 工具 119301 上 
的 滚 花 螺钉 。 只 有 拆 下 所 有 扭转 弹簧 后 ， 才 能 
和 危险 地 拆 下 进 气 凸 轮轴 。 


40 








图 2-22 中 间 杠 杆 及 公差 等 级 
1 一 中 间 杠 杆 

















13) 松 开 专 用 工具 119301 上 的 深 花 螺钉 。 松 开 
螺栓 并 取 下 专用 工具 119301， 松 开 专 用 工具 119303， 
拆 下 专用 工具 119302， 见 图 2-23。 
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图 2-23 ” 取 下 专用 工具 


14) 取出 进 气 凸 轮轴 。 

15) 在 凸轮 轴 的 和 矩形 环 1 卡 在 接口 处 时 将 矩 
环 1 的 一 侧 压 入 止 档 ， 另 一 侧 反 高 并 脱出 卡子 。 小 
心地 将 矩形 环 1 拔 开 并 向 前 拆 下 ， 见 图 2-24。 

16) 清洁 所 有 轴承 和 进 气 凸 轮轴 凸轮 ， 并 上 油 。 

3. 安装 

安装 时 要 按照 拆卸 相反 的 顺序 进行 ， 并 注意 以 
下 事项 : 

1) 安装 扭转 弹簧 前 必须 固定 锁 死 中 间 杠 杆 ， 以 
防滑 落 。 





或 
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6) 安装 螺栓 时 应 遵守 标准 旋 紧 力矩 的 要 求 。 
四 、 拆 卸 和 安装 /更 换 排 气 凸 轮轴 (N52) 


注意 : 
拆 务 和 安装 排 气 凸轮 轴 时 的 工作 务必 精确 ， 
因为 工作 过 程 中 有 损坏 危险 。 








1. 需要 的 准备 工作 
1) 拆 下 气缸 盖 齐 。 
2) 拆 下 排 气 凸 轮轴 的 排 气 调整 装置 。 
@ 将 专用 工具 114283 用 螺栓 1 进行 装配 ; 将 专 
2) 在 松 开 和 张 紧 扭 转 弹 得 时 ， 定 位 板 会 不 可 避 用 工具 114281 安装 在 专用 工具 114283 上 。 在 进 气 凸 
免 地 略微 弯 折 ， 这 对 功能 没有 任何 影响 。 轮轴 上 必须 垫上 专用 工具 114282 ， 见 图 2-27。 
3) 更 换 火 花 塞 套 简 的 0 形 环 1 和 2 并 用 发 动机 
机 油 〈 润 滑 剂 ) 浸润 。0 形 环 1 和 2 是 不 同 的 ， 见 
忆 :25% 


2-24 取 下 凸轮 轴 和 矩形 环 
1 一 矩形 环 






























































图 2-27 安装 专用 工具 



































图 2-25 火花 塞 O 形 环 1 一 螺栓 
1 但 形 多 @ 打开 调整 装置 和 凸轮 轴 上 的 中 心 螺 栓 。 
4) 安装 轴承 支 座 时 凸轮 推 杆 容 易 错 位 。 应 确保 加 松 开 排 气 凸轮 轴 的 排 气 调节 装置 ; 松 开 进 气 
凸轮 推 杆 固 定 在 液压 气门 间隙 调节 元 件 和 气门 上 ， ” 症 轮 轴 的 进 气 调节 装置 。 
见 图 2-26。 提示 : 
为 了 能 更 好 地 拆 印 和 装配 调整 装置 ， 应 将 开 
口 处 的 脉冲 信和 号 齿 向 下 扭转 。 
注意 : 


调整 装置 有 混淆 危险 。 装 错 调整 装置 会 导致 
发 动机 损坏 。 进 气 和 排 气 调整 装置 是 不 同 的 。 排 
气 凸 轮轴 的 可 调式 凸轮 轴 控 制 装置 标 有 AUS 和 
EX， 进 气 凸 轮轴 的 可 调式 凸轮 轴 控 制 装置 标 有 
EIN 和 IN， 见 图 2-28。 脉 冲 信 号 齿 可 以 选择 





Yy Ti 者 一 2” 
图 2-26 凸轮 推 杆 与 气门 调整 元 件 














1 一 凸轮 推 杆 安装 。 
5) 轴承 桥架 不 得 倾斜 。 安 装 轴承 桥架 时 凸轮 推 2. 拆卸 和 安装 排 气 凸 轮轴 
杆 容 易 错 位 。 确 保 凸轮 推 杆 已 在 液压 气门 间隙 补偿 1) 由 外 向 内 松 开 轴承 盖 螺 栓 连 接 。 将 下 部 和 上 
元 件 和 气门 上 固定 好 。 部 支撑 条 与 凸轮 轴 一 起 向 上 拆 下 。 
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注意 : 


专用 工具 114463 是 一 个 专用 螺钉 。 


提示 : 
在 安装 排 气 侧 凸 轮轴 前 要 注意 凸轮 推 杆 在 液 
压气 门 间隙 补偿 元 件 和 气门 上 的 正确 位 置 。 





4) 将 下 部 支撑 条 与 排 气 凸 轮轴 安放 到 凸轮 推 
杆 上 。 校 正 排 气 凸 轮轴 ， 气 和 2 和 4 必须 交汇 ， 第 





























图 2-28 调整 装置 的 区 别 一 个 气缸 上 的 凸轮 倾斜 朝 上 ， 双 平面 段 上 的 分 类 号 
1 一 排 气 侧 ”2 一 进 气 侧 朝 上 。 
5) 用 扭力 扳手 将 排 气 凸轮 轴 与 下 部 和 上 部 支撑 
注意 : 条 从 内 向 外 以 8N. m 的 力矩 接合 ， 将 支撑 条 的 所 有 
两 个 凸轮 轴 的 标记 是 不 同 的 。 混 清 两 个 凸轮 如 答 从 外 向 内 松 开 90 
人 6) 此 时 下 部 和 上 部 支撑 条 的 磨 削 面 1 和 2 必须 
凸轮 轴 ， 了 为 进 气 凸 轮轴 。 相互 对 准 ， 见 图 2-31 。 








2-29 进 / 排 气 凸 轮轴 区 别 


图 2-31 凸轮 轴 对 准 位 置 


2) 凸轮 轴 的 矩形 环 1 卡 在 接口 处 ， 将 矩形 环 1 
1 一 上 部 磨 削 面 2 一 下 部 磨 削 面 


的 一 侧 压 和 人 四 柳 ， 另 一 侧 拾 高 并 脱出 卡子 。 小 心地 

将 矩形 环 1 拔 开 并 向 前 拆 下 ， 见 图 2-30。 7) 将 专用 工具 114461 的 压 块 和 支 脚 紧 由 在 铣 
前面 上 。 专 用 工具 114461 在 下 部 支撑 条 1 和 上 部 支 
LB 


1 [ 撑 条 2 上 的 示意 ， 见 图 2-32。 
J 


































114461 





图 2-30 取 下 凸轮 轴 和 珑 形 环 
1 一 矩形 环 图 2-32 专用 工具 与 支撑 条 位 置 示意 图 
1 一 下 部 支撑 条 ”2 一 上 部 支撑 条 ”3 一 螺栓 


3) 安装 凸轮 轴 支 撑 条 ,将 专用 工具 114462 安 





装 到 气 氏 上 。 将 专用 工具 114463 装 人 气缸 盖 四 的 螺 8) 用 专用 工具 009120 或 扭力 扳手 拧紧 下 部 和 
栓 连接 中 。 上 部 支撑 条 连接 螺栓 。 
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五 、 拆 卸 和 安装 /更 换 所 有 和 气门 ( N46) 


1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 气 饶 盖 。 

2) 拆 下 排 气 凸 轮轴 。 

3) 拆 下 轴承 桥架 ， 并 从 专用 工具 119320 上 
拆 下 。 

4) 拆 下 所 有 凸轮 推 杆 。 

5) 拆 下 所 有 液压 气门 间隙 补偿 元 件 ， 并 有 序 地 
放置 到 固定 位 置 ， 防 止 混淆 。 

2. 拆 下 所 有 气门 弹 得 

1) 使 用 专用 工具 119015 对 准 气 门 轴 ， 并 在 专 
用 工具 119009 中 选择 相应 的 槽 。 

2) 向 下 压 弹 簧 座 上 的 气门 弹 徐 ， 并 
119011 钩 住 。 

3) 拆 下 气门 锁 片 ， 拆 下 气门 弹簧 和 弹 短 座 ， 见 
图 2-33。 

































































] 专 用 工具 























图 2-33” 拆 下 气门 锁 片 


注意 : 

气门 弹簧 应 按照 顺序 摆 放 ， 不 要 混淆 ， 装 配 
错误 会 导致 气门 弹簧 断裂 。 彩 色 标 记 1 通常 在 气门 
弹簧 的 底 端 。 对 于 正确 地 安装 气门 弹簧 来 说 ， 起 
决定 作用 的 仅 是 直径 。 安 装 气 门 弹簧 时 ， 大 的 直 
径 端 指向 下 部 弹簧 座 ， 见 图 2-34。 





























图 2-34 气门 弹 筑 特性 
1 一 气门 标记 


AS 一 立 
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图 2-35 气门 组 件 
1 一 气门 杆 2 一 气门 密封 件 3 一 气门 弹簧 
4 一 弹簧 托 5 一 锁 片 


5) 更 换 气 门 杆 密封 件 ， 装 配 好 发 动机 。 

六 、 拆 卸 和 安装 /更 换 所 有 气门 (N52 ) 

1) 拆 下 气缸 盖 。 

注意 : 

在 气缸 盖 螺 栓 连 接 的 所 有 螺纹 孔 中 不 允许 有 
任何 液体 或 污 物 。 用 专用 工具 114471 清除 气缸 盖 
和 曲轴 箱 密 封面 上 的 较 大 残留 物 。 用 专用 工具 
114472 清除 气 征 盖 和 曲轴 箱 密 封面 上 的 细微 残留 
物 ， 见 图 2-36。 不 得 采用 切削 工具 。 




















114472 


\@ BN ， ee 





2-36 


清除 细微 残留 物 


2) 拆 下 中 间 杠 杆 。 

Q@ 将 双 平 面 段 上 的 偏心 轴 调 到 最 小 升 程 位 置 。 

@ 在 发 动机 第 3 氏 的 位 置 上 拆 下 喷 油 器 ， 并 注 
意 喷 油 器 安装 位 置 。 

@ 将 专用 工具 114270 用 锁 紧 钳 固定 在 滑 块 上 。 

@ 用 专用 工具 114270 上 的 深 花 螺钉 1 将 两 个 承 
载 轴 销 2 固定 在 复位 弹簧 中 。 并 将 专用 工具 114270 
沿 箭头 方向 压 到 极限 位 置 ， 见 图 2-37。 
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Dp 
图 2-37 安装 专用 工具 
1 一 深 花 螺钉 2 一 承载 轴 销 


@ 松 开 固定 的 钢 螺栓 。 为 了 避免 螺栓 和 复位 弹 
得 弯曲 ,在 松 开 螺栓 时 ， 必 须 均匀 释放 专用 工具 
114270 的 预 紧 力 。 

@ 复位 弹簧 在 放松 状态 下 相互 顶 开 ， 并 向 上 拆 
下 复位 弹簧 及 组 件 。 

@ 所 有 部 件 都 必须 整齐 而 有 序 地 放置 。 所 有 部 
件 都 必须 在 发 动机 装 复 时 ， 重 新 安装 在 相同 位 置 ， 
见 图 2-38。 
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图 2-38 合理 有 序 摆 放 组 件 
1 一 偏心 轴 及 轴承 ”2 一 偏心 轴 轴 承 盖 
3 一 进 气 凸轮 轴 4 一 进 气 凸轮 轴 轴 承 盖 
5 一 进 气门 及 气门 弹簧 ”6 一 气门 座 及 气门 锁 片 
7 一 滚 子 拉杆 与 液压 气门 间隙 补偿 元 件 
8 一 复位 弹簧 9 一 滑 块 ”10 一 中 间 杠杆 

















提示 : 

所 有 中 间 杠 杆 均 被 分 级 ， 安 装 时 将 已 使 用 过 的 
中 间 杠 杆 重 新 安装 到 相同 位 置 ， 见 图 2-39。 在 重新 
安装 中 间 杠 杆 之 前 ， 应 确保 滚 子 拉杆 定位 正确 。 

@ 在 气 氏 3 上 ， 滑 块 只 能 用 一 个 螺栓 进行 预 装 
配 。 油 管 只 能 在 安装 回 位 弹簧 后 才 可 安装 ， 还 要 保 
证 必须 在 第 3 氏 上 正确 调节 喷 油 器 ， 使 喷 油 束 准确 
指向 哮 合 处 。 
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图 2-39 ”中间 杠杆 
1 一 标记 


3) 拆 下 偏心 轴 。 

G@) 松 开 所 有 轴承 盖 的 螺栓 ， 有 序 地 放置 在 专用 
工具 114481 中 。 所 有 轴承 盖 均 标 有 号 码 。 

@ 通过 轻微 的 倾斜 和 旋转 拆 下 中 间 轴 。 

@ 在 箭头 位 置 松 开 螺 栓 ， 拆 下 磁 轮 1， 见 图 
2-40。 螺 栓 没 有 磁性 ， 要 有 保险 装置 防止 掉 落 。 















































拆 下 磁 轮 


2-40 
1 一 磁 轮 


注意 : 
磁 轮 的 磁性 很 强 。 磁 轮 在 拆 征 后 应 放 在 封口 
的 塑料 袋 中 保存 ， 以 防止 吸附 金属 碎 丑 。 


@ 在 分 体位 置 上 小 心地 将 滚 针 轴 承 拉 开 ， 直 到 
可 以 从 偏心 轴 上 取 下 轴承 ， 见 图 2-41。 滚 针 轴 承 非 
常 容易 断裂 。 














图 2-41 ” 取 下 滚 针 轴 承 
1 一 滚 针 轴承 


4) 拆 下 进 气 凸轮 轴 。 

5) 拆 下 排 气 凸 轮轴 。 

6) 拆 下 滚 子 拉杆 。 

7) 拆 下 气门 弹簧 。 

8) 拆 下 气门 杆 密封 件 。 

Q 将 专用 工具 111480 用 力 压 到 旧 的 气门 杆 密封 
件 上 。 通 过 转动 ， 并 同时 拉动 专用 工具 111480， 将 
气门 杆 密封 件 从 气门 杆 中 拔 下 ， 见 图 2-42。 


CC 
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图 2-42 ” 拆 秃 气门 密封 件 


注意 : 

气门 杆 有 不 同 的 直径 。 所 有 气门 杆 密封 件 都 
已 用 颜色 标明 。 对 于 直径 Smm 的 气门 ， 气门 杆 密 
封 件 用 红色 或 棕色 标明 。 对 于 直径 6mm 的 气门 ， 
气门 杆 密封 件 用 绿色 或 浅 绿色 标明 。 











@) 为 了 在 NS2K 发 动机 上 使 用 ， 必 须 按 照 图 
2-43 所 示 用 一 个 直径 为 10mm 的 钻头 将 专用 工具 
116380 修整 到 深度 B 约 等 于 23mm。 


























图 2-43 专用 工具 的 规格 














@) 用 专用 工具 116380 将 气门 杆 密封 件 手工 压 至 
极限 位 置 。 

@ 装配 上 所 有 的 气门 和 气门 组 件 ， 装 配 好 发 
动机 。 
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七 、 更 换 曲 轴 前 后 密封 环 ( 油封 , N46、N52) 


1. 更 换 曲 轴 前 部 密封 环 (N46) 

1) 拆 下 发 电机 传动 带 。 

Q 将 传动 带 夹 紧 装 置 的 螺栓 预 紧 至 限 位 ， 并 用 
专用 工具 113340 锁 止 。 

注意 : 

传动 带 张 紧 装 置 处 在 极 大 的 弹簧 压力 下 ， 注 
意 安全 。 
































@) 取 下 传动 带 。 
提示 : 


重复 利用 传动 带 时 应 标记 出 传动 方向 ， 将 传 
动 带 按 同 一 传动 方向 重新 装 回 。 





@ 检查 传动 带 上 是 否 有 残余 的 冷却 液 和 机 油 ， 
如 有 必要 ， 更 换 传动 带 。 有 液压 油污 物 时 需要 更 换 
传动 带 。 

2) 拆 下 扭转 减 振 器 。 

Qa 将 专用 工具 118181 安装 在 变速 器 上 。 用 专用 
工具 118182 卡 住 飞轮 。 

@) 松 开 螺栓 ， 取 下 减 振 器 。 减 振 器 有 三 孔 和 四 
孔 两 种 类 型 ， 见 图 2-44。 











图 2-44 四 孔 类 型 减 振 器 
1 一 扭转 减 振 器 


注意 : 

不 要 松 开 中 心 螺栓 ， 见 图 2-45。 如 果 中 心 螺 
栓 松 开 ， 正 时 链 的 链 轮 和 机 油泵 的 链 轮 不 再 与 曲 
轴 存 在 动力 传递 连接 ， 同 轮轴 和 平衡 轴 将 扭转 。 


3) 反 向 旋转 专用 工具 119222。 将 专用 工具 
119221 推 到 曲轴 上 。 装 入 螺栓 (专用 工具 119224) 
并 用 约 20N. m 的 力矩 拧紧 ， 见 图 2-46。 在 拧紧 螺 
栓 (专用 工具 119224) 时 ， 径 向 密封 环 被 向 内 压 人 
约 1mm 并 因此 松 开 ， 以 便 以 后 拔 出 。 
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图 2-48 支撑 轴 套 与 径 向 密封 环 
1 一 支撑 轴 套 ”2 一 径 向 密封 环 


9) 将 专用 工具 119232 用 螺栓 (专用 工具 
119234) 拧紧 到 曲轴 上 。 将 支承 轴 套 1 与 径 向 密封 
环 2 推 到 专用 工具 119232 上 并 将 凹 槽 3 居中 对 准 壳 
体 分 离 区 4， 要求 各 工具 安装 到 位 ， 见 图 2-49。 
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图 2-46 安装 专用 工具 























4) 将 专用 工具 110371 用 80ON . m 的 力矩 旋 人 曲 


轴 密 封 环 中 。 
5) 旋 入 丝 杆 110372， 将 曲轴 密封 环 从 壳 体 中 松 
























































开 。 如 有 必要 ， 必 须 多 次 重复 此 工作 步骤 。 图 2-49 安装 径 向 密封 环 
6) 在 切割 位 置 2 处 小 心地 锯 开 曲轴 密封 环 1。 1 一 支撑 轴 套 2 一 径 向 密封 环 
将 曲轴 密封 环 1 从 专用 工具 110371 上 拆 下 ， 见 图 3 一 思 柳 4 一 分 离 区 
2-47。 
10) 使 用 工具 一 起 将 径 向 密封 环 平 齐 拧 人， 要 














求 对 准 其 安装 平面 。 
11) 将 栈 有 底 漆 的 毛 刷 尽 可 能 深 地 插入 径 向 密 
封 环 上 的 四 柳 内 ， 并 温润 发 动机 饶 体 的 壳 体 分 离 区 。 
12) 给 两 个 四 槽 加 注 密封 剂 至 平 齐 ， 见 图 2-50。 









11 0 371 


图 2-47 取 下 密封 环 








1 一 密封 环 2 一 专用 工具 











7) 清洁 密封 面 ， 并 在 壳 体 分 离 区 内 彻底 去 除 油 
脂 。 给 径 向 密封 环 的 摩擦 面 略微 上 些 油 。 

8) 装配 径 向 密封 环 2 时 只 能 用 支撑 轴 套 1 作 滑 
套 。 径 向 密封 环 2 左右 各 有 一 个 凹 槽 ， 装 配 后 必须 
用 密封 剂 填 满目 槽 ， 见 图 2-48。 13) 用 底 漆 浸润 两 个 四 槽 的 密封 剂 表面 。 因 为 
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图 2-50 加 注 密封 剂 
1 一 加 注 央 ”2 一 止 槽 














底 漆 可 凝结 密封 剂 并 防止 其 溢出 。 

14) 装配 好 发 动机 。 

2. 更 换 曲 轴 后 部 密封 环 

1) 拆 下 变速 器 。 

2) 拆 下 飞轮 。 

3) 反 向 旋转 中 心 轴 1。 装 上 专用 工具 119200 ， 
并 将 螺栓 旋 入 径 向 密封 环 的 拆 印 孔 中 至 无 间 际 ， 见 
图 2-51。 小 心 并 缓慢 地 旋 入 中 心 轴 1， 拔 出 径 向 密 
封 环 。 
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图 2-51 安装 专用 工具 
1 一 中 心 轴 


提示 : 
曲轴 后 部 径 向 密封 环 有 六 个 拆 印 孔 ， 以 便 使 
用 专用 工具 119200 拔 出 ， 见 图 2-52 。 


< 








了 夭 
后 部 密封 环 结构 


2-52 





4) 清洁 密封 面 ， 并 在 壳 体 分 离 区 内 彻底 去 除 油 
脂 。 给 径 疝 密封 环 的 摩擦 面 略微 上 些 油 。 

5) 装配 径 向 密封 环 1 时 只 能 用 支撑 轴 套 3 作 滑 
套 。 径 向 密封 环 1 左右 各 有 一 个 凹 槽 2， 闭 配 后 必须 
用 密封 剂 填 满 凹 构 ， 见 图 2-53。 

6) 在 后 部 径 向 密封 环 上 的 两 个 止 覃 中 涂 覆 制造 
商号 码 为 (171000) 的 底 漆 并 风干 约 1min。 

7) 将 径 向 密封 环 尽 可 能 地 手工 推 到 摩擦 面 上 。 
小 心地 取 下 支承 轴 套 ， 按 照 标准 力矩 旋 紧 螺栓 。 















































o 














图 2-53 后 背 密封 环 安装 
1 一 径 向 密封 环 ”2 一 凹 槽 ”3 一 支撑 轴 套 
8) 给 两 个 四 槽 加 注 制造 商号 人 码 为 (128357) 的 
密封 剂 至 平 齐 ， 见 网 2-54。 











2-54 加 注 密 封 剂 


1 一 凹 槽 “2 一 加 注 器 





9) 用 制造 商号 码 为 (171000) 的 底 漆 浸润 两 个 
止 覃 内 的 密封 剂 [制造 商号 码 为 (128357)] 表面 。 
因为 底 漆 可 凝结 密封 剂 并 防止 溢出 。 

注意 : 

如 果 未 遵守 上 述 各 个 工作 步骤 和 工作 顺序 ， 
会 造成 发 动机 饶 体 外 部 径 向 密封 环 不 密封 。 

















10) 装配 好 发 动机 。 
八 、 更 换 曲 轴 和 主轴 承 (N46、N52) 


1. 需要 的 准备 工作 

1) 从 车 上 拆 下 发 动机 。 

2) 将 发 动机 安装 在 装配 架 上 。 
3) 拆 下 气缸 盖 。 

4) 拆 下 油 底 壳 。 

5) 拆 下 机 油泵 。 

6) 拆 下 扭转 减 振 器 。 

7) 拆 下 飞轮 。 

8) 拆 下 正 时 链 。 
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者 宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 
2. 拆 下 所 有 活塞 
提示 : 


拆 印 活塞 与 安装 活塞 的 步 又 分 开 令 述 。 拆 他 
和 安装 的 顺序 是 不 同 的 。 


1) 拆 下 机 油泵 平衡 轴 单 元 。 对 于 N46 发 动机 来 
说 ， 平 衡 轴 和 机 油泵 是 一 个 整体 ， 不 允许 分 开 。 
2) 小 心地 将 积 碳 从 气缸 壁 上 除去 ， 见 图 2-55。 








图 2-55 ”去除 气 拭 壁 的 积 碳 


注意 : 
在 拆 印 和 安装 活塞 过 程 中 ,不 要 调整 活塞 冷 
却 喷嘴 的 位 置 ， 否 则 活塞 有 损坏 的 危险 。 


3) 松 开 连 杆 螺栓 ， 拆 下 连 杆 轴承 盖 。 


注意 : 

重复 利用 活塞 、 连 杆 和 轴瓦 时 ， 要 装 人 原来 
的 安装 位 置 。 不 允许 更 换 单 根 连 杆 ， 只 能 成 套 更 
换 。 连 杆 和 连 杆 轴承 盖 是 用 相同 的 配对 字母 标记 
的 ， 不 得 混 消 ， 见 图 2-56。 





图 2-56 连 杆 轴承 盖 标 记 
1 一 标记 


4) 将 专用 工具 112050 (只 适用 于 连 杆 螺栓 M9) 





旋 和 人 连 杆 中 。 将 连 杆 与 活塞 从 气缸 盖 侧 项 出 。 
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提示 : 

目前 安装 时 使 用 两 种 连 杆 型 号 。 新 型 连 杆 螺 
栓 1 (M8) 、 旧 型 连 杆 螺栓 2 (M9) 见 图 2-57; 新 
型 连 杆 小 头 3 不 带 加 油 孔 ， 旧 型 连 杆 小 头 4 带 有 加 
油 孔 ; 新 型 连 杆 可 通过 杆 体 区 域 的 加 强 筋 5 来 识 
别 ， 见 图 2-57。 混 涌 连 杆 螺栓 会 导致 发 动机 损坏 。 








图 2-57 连 杆 型 号 
1 一 新 型 连 杆 螺栓 ”2 一 旧型 连 杆 螺栓 
3 一 新 型 连 杆 小 头 “4 一 旧型 连 杆 小 头 
5 一 加 强 筋 


























5) 将 专用 工具 118330 (只 适用 于 连 杆 螺栓 M8) 
插入 连 杆 中 。 将 连 杆 与 活塞 从 气缸 盖 侧 顶 出 。 

6) 将 活塞 和 活塞 销 一 一 相配 ， 不 允许 混淆 。 取 
出 防 松 环 ， 并 压 出 活塞 销 ， 见 图 2-58。 














图 2-58 取出 防 松 环 


7) 检查 连 杆 ， 如 有 必要 ， 更 换 连 杆 。 连 杆 只 能 
成 套 供应 。 新 旧 连 杆 不 得 混 装 ， 否 则 有 损坏 危险 。 
安装 时 活塞 销 必须 用 手 以 较 小 的 力 压 人 轴 套 ， 见 图 
2-59， 不 允许 有 明显 的 间 际 。 

提示 : 

在 安装 前 测量 活塞 安装 间 院 ， 用 千分尺 在 活 
塞 下 边缘 的 测量 点 4 处 ， 与 活塞 销 的 轴线 成 90? 角 
测量 活塞 直径 ， 见 图 2-60。 测 量 点 4=10mm。 























提示 
几 在 饶 体 内 径 上 调整 千分尺 。 将 千分尺 上 的 内 
径 测 量 仪 设置 为 零 。 按 行驶 方向 和 发 动机 转动 方 
向 分 别 测量 气 包 和 孔 底部 、 中 部 和 顶部 的 直径 ， 其 
标准 值 见 表 2-5。 





图 2-59 安装 活塞 销 8) 比较 测量 值 是 否 在 标准 范围 内 ， 根 据 情况 确 
定 是 否 需 要 更 换 。 
9) 松 开 连 接 曲轴 箱 和 曲轴 箱 下 部 的 螺栓 ， 拆 下 
曲轴 箱 下 部 。 


10) 拆 下 两 个 径 向 轴 密 封 环 (前 /后 曲轴 油封 ) 。 
11) 从 曲轴 箱 中 取出 曲轴 ,小 心地 放置 曲轴 ， 
图 2-60 测量 活塞 直径 注意 保护 增 量 上 亏 圈 ， 和 否则 有 损坏 危险 。 


























表 2-5 N46 发 动机 气缸 直径 标准 值 








气 生 直径 /mm 圆 度 /mm 锥 度 /mm 活 蹇 与 气 饶 磨损 间 际 /mm 
1 N46TB20 UL 84. 000 +0. 02 0.01 0. 01 0. 15 
2 N46TB20 OL 84. 000 +0. 02 0.01 0. 01 0. 15 


3. 更 换 所 有 主轴 承 轴瓦 

1) 清洁 所 有 密封 面 。 将 带 贯 通 式 润滑 权 的 轴瓦 
1 装 入 发 动机 生体 ， 将 无 贯通 式 润滑 槽 的 轴瓦 2 装 入 
曲轴 箱 下 部 ， 见 图 2-63。 


提示 : 
曲轴 的 标记 见 图 2-61， 图 中 所 示 三 个 字母 代 
表 系 列 曲 轴 ， 仅 与 成 批 生 产 有 关 。 











» | 





图 2-61 ”曲轴 标记 





提示 : 

图 2-62 中 所 示 数 字 代 码 前 的 字母 (第 四 位 ) 
表示 系列 曲轴 。S = 原始 尺寸 ; B = 制造 等 级 1 
(=-0.25mm) 。 图 2-63 轴瓦 类 型 

1 一 带 润滑 槽 的 轴瓦 ”2 一 无 润滑 槽 的 轴瓦 

















2) 将 曲轴 的 止 推 轴瓦 安装 在 轴承 位 置 上 。 轴 向 
导向 件 的 轴承 位 置 可 根据 加 工 等 级 加 以 识别 。 将 止 
推 轴瓦 装 入 曲轴 箱 。 











注意 : 
曲轴 上 轴 向 导向 件 的 轴承 位 置 必须 和 曲轴 箱 
中 轴 向 导向 件 的 轴承 位 置 一 致 。 





图 2-62 曲轴 标记 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手 册 











提示 : 
系列 曲轴 标记 见 图 2-64， 图 中 箭头 所 示 数 字 
表示 各 轴承 位 置 (1 ~5) 的 轴瓦 分 类 。 





图 2-64 系列 曲轴 轴瓦 分 类 标记 


提示 : 

根据 系列 曲轴 上 标记 的 不 同 ， 在 相应 的 轴承 
位 置 分 别 安装 黄色 或 绿色 标记 的 轴瓦 ， 见 表 2-6。 
轴瓦 用 黄色 、 绿 色 或 红色 标记 。 


表 2-6 系列 曲轴 主轴 瓦 标记 与 颜色 关系 

















曲轴 标记 曲轴 箱 下 部 曲轴 箱 
1 黄色 黄色 
2 绿色 黄色 
3 绿色 绿色 
提示 : 


翻新 曲轴 标记 见 图 2-65， 图 中 所 示 数 字 表 示 
各 轴承 位 置 (1 ~5) 的 轴瓦 分 类 。 图 中 所 示 翻 新 
曲轴 的 第 一 个 字母 代表 连 杆 轴承 的 制造 等 级 ， 其 
中 B= 安装 等 级 1 (=-0.25mm)，C = 安装 等 级 2 
( -0.50mm); 图 中 所 示 翻 新 曲轴 的 第 二 个 数字 代 
码 前 的 第 一 个 字母 代表 主轴 承 轴 有 颈 的 制造 等 级 ， 
其 中 B = 安装 等 级 1 ( -0.25mm) ，C = 安装 等 级 2 
( -0.50mm) 。 





图 2-65 翻新 曲轴 标记 


提示 : 

根据 翻新 曲轴 上 标记 的 不 同 ， 在 相应 的 轴承 
位 置 分 别 安装 黄色 或 绿色 标记 的 轴瓦 ， 见 表 2-7。 
轴瓦 用 黄色 、 绿 色 或 红色 标记 。 





表 2-7 翻新 曲轴 主轴 瓦 标记 与 颜色 关系 











曲轴 标记 曲轴 箱 下 部 
1 黄色 黄色 
2 绿色 黄色 
3 绿色 绿色 








3) 检查 曲轴 箱 上 的 空心 定位 销 的 损坏 情况 及 其 
位 置 是 否 正确 。 

4) 装 入 曲轴 并 检查 曲轴 主轴 承 的 间隙 。 

中 将 专用 工具 002590 (塑料 间隙 规 ) 置 于 无 油 
的 曲轴 上 ， 不 要 扭转 曲轴 。 

@) 用 接合 力矩 拧紧 曲轴 箱 下 部 的 螺栓 ; 
工具 009120 拧紧 曲轴 箱 下 部 件 的 螺栓 。 

@ 拆 下 曲轴 箱 下 部 ， 在 测量 标尺 上 读 取 受 压 的 
塑料 间隙 规 宽度 上 的 轴承 间隙 ， 以 确定 间隙 是 否 正 
常 ， 见 图 2-66。 标 准 值 为 0.030 ~ 0. 070mm。 














用 专用 











图 2-66 读 取 塑 料 间隙 规 上 的 值 





@ 去 除 塑料 间隙 规 ， 给 主轴 承 轴瓦 和 曲轴 涂 
上 油 。 

更 换 曲 轴 箱 下 部 的 螺栓 ， 盲 孔 中 不 允许 有 机 
油 〈 有 裂纹 危险 ) ， 旋 紧 所 有 连接 螺栓 。 

5) 检测 轴 向 间隙 ， 如 果 超 出 允许 范围 ， 则 检查 
曲轴 、 止 推 轴瓦 和 曲轴 箱 ， 如 有 必要 ， 进 行 更 换 。 
标准 值 为 0.060 ~ 0. 193mm。 

6) 装 和 人 轮 载 ， 装 和 人 中 心 螺 栓 ， 并 略微 拧紧 。 

7) 装 和 人 前 后 曲轴 密封 环 (油封 ) ， 装 好 发 动机 。 

提示 : 

发 动机 曲轴 研磨 等 级 (N46/N52) 见 表 2-8。 





第 二 章 发 动机 系统 机 械 维修 ” 写 @S 


研磨 等 级 





N46TB20 UL\ N46TB20 OL 


55. 990 ~ 55. 983 


(单位 : mm) 


64. 998 ~64. 992 





55. 983 ~ 55. 976 


64. 992 ~ 64. 987 





0 级 Kl (黄色 ) 原装 1 (标记 S1) 
0 级 K2 (绿色 ) 原装 2 (标记 S2) 
0 级 K3 (红色 ) 原装 3 (标记 S3) 


55. 976 ~55. 969 


64.987 ~64.981 





磨 等 级 1K1 (黄色 ) f 磨 等 级 1 (标记 B1) 


55.740 ~ 55. 733 


64.748 ~64.742 





麻 等 级 1K2 (绿色 ) f 磨 等 级 1 (标记 Bl ) 


55.733 ~ 55. 726 


64. 742 ~ 64. 737 





55. 726 ~ 55. 719 


64. 737 ~ 64. 731 





磨 等 级 2K1 (黄色 ) f 磨 等 级 2 (标记 C1) 


55. 490 ~ 55. 483 


64. 498 ~ 64. 492 





全 
倒 
磨 等 级 1K3 (红色 ) 研磨 等 级 1 (标记 Bl ) 
全 
全 


麻 等 级 2K2 (绿色 ) f 磨 等 级 2 (标记 C1) 


55. 483 ~ 55. 476 


64. 492 ~ 64. 487 
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磨 等 级 2K3 (红色 ) f 磨 等 级 2 (标记 C1) 


55476 ~ 55. 469 


64. 487 ~ 64. 481 





轴承 径 向 最 大 间隙 


九 、 更 换 活 塞 环 及 连 杆 轴承 (N46、N52) 


1. 更 换 活 塞 环 

1) 拆 下 所 有 活塞 ， 按 照 顺 序 摆 放 。 

2) 使 用 抹布 清洁 测量 工具 和 测量 部 位 ， 使 用 塞 
民 测 量 活塞 环 目 权 1 和 2 中 活塞 环 的 轴 向 间 除 ， 见 图 
2-07。 



























































0. 060 ~ 0. 193 





0. 020 ~ 0. 046 


2-68 测量 切口 位 置 


提示 : 
活塞 环 在 活塞 中 安装 位 置 应 该 正确 ,不 得 混 
涌 ， 否 则 有 损坏 的 危险 ， 见 图 2-69。 





图 2-67 测量 轴 向 间 隐 

















3) 用 活塞 环 夹 钳 拆 下 活塞 环 1 和 2。 

提示 : 9 

在 用 过 的 活塞 环 上 ,标记 可 能 看 不 见 。 应 以 
正确 的 次 序 和 安装 位 置 把 活塞 环 放 在 一 边 。 新 的 
活塞 只 允许 与 新 的 活塞 环 一 起 安装 。 活 塞 环 带 
“TOP” 字 样 的 一 面 应 朝向 活塞 头 部 (上部) 

































































地 
安装 。 图 2-69 活塞 环 的 安装 位 置 

4) 按照 活塞 环 相应 的 位 置 ， 测 量 切口 间隙 ， 见 1 一 矩形 环 2 一 凸 缘 〈 锥 面 活塞 环 “Top” ) 
2-68。 3 一 带 支承 弹 短 的 钢 带 环 
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F 册 














注意 : 
活塞 环 的 开口 要 相互 错开 约 120"， 但 不 要 在 
活塞 销 孔 上 方 。 


5) 挡 油 环 〈 型 号 : 带 支 承 弹 得 的 钢 带 环 ) 包括 
两 个 钢 带 环 1 和 一 个 支承 弹簧 2。 将 文 承 弹簧 2 装 入 
活塞 环 槽 ， 接 着 安装 钢 带 环 1， 使 切口 位 置 错开 约 
120"， 见 图 2-70。 

2. 更 换 连 杆 轴承 

1) 拆 下 活塞 后 ， 取 下 连 杆 轴承 。 

















提示 : 


1 


图 2-70 挡 油 环 结构 
1 一 钢 带 环 ，2 一 支承 弹簧 


发 动机 活塞 环 标准 数据 见 表 2-9。 


表 2-9 发 动机 活塞 环 标准 数据 




















环 号 位 置 N46TB20 UL N46TB20 OL NB S28] N52B30 
切口 间隙 /mm 0.15 ~0. 30 0.15 ~0.30 0. 18 ~0.33 0.15 ~0.30 
轴 向 间隙 /mm 0. 020 ~ 0. 060 0. 020 ~ 0. 060 0. 020 ~ 0. 060 0. 020 ~0.070 
有 切口 间隙 /mm 0. 20 ~0. 40 0. 20 ~0. 40 0. 30 ~0.50 0. 30 ~0. 50 
轴 向 间隙 /mm 0. 020 ~ 0. 060 0. 020 ~ 0. 060 0. 020 ~ 0. 060 0. 040 ~0. 080 
切口 间隙 /mm 不 可 测量 不 可 测量 不 可 测量 不 可 测量 
轴 向 间隙 /mm 不 可 测量 不 可 测量 不 可 测量 不 可 测量 























2) 装 入 新 的 连 杆 轴瓦 。 每 根 连 杆 分 别 装 入 一 个 
红色 1 和 一 个 蓝 色 2 轴瓦 ， 见 图 2-71。 

注意 : 

在 N52 发 动机 上 工作 步骤 有 所 不 同 ， 轴 瓦 颜 
色 上 部 和 下 部 相同 ， 蓝 色 和 红色 不 应 组 合 安装 。 








3) 使 活塞 处 于 下 止 点 位 置 并 检测 连 杆 轴承 


间 院 。 























Qa 将 专用 工具 002590 (塑料 间隙 规 ) 置 于 无 油 


的 曲轴 上 上。 安装 轴承 盖 时 ， 配 对 字母 应 一 致 。 








@) 为 检测 连 杆 轴承 间 除 ， 使 用 旧 的 连 杆 螺栓 并 


也 就 是 说 ， 每 个 连 杆 只 允许 半 入 一 种 颜色 的 轴瓦 。 ” 。 且 不 要 扭转 连 杆 和 曲轴 。 
@ 用 专用 工具 009120 拧紧 连 杆 螺栓 。 


有 1 


Cy 


连 杆 轴承 安装 ( N46) 
1 一 红色 2 一 蓝 色 


图 2-71 


提示 : 
翻新 曲轴 的 第 一 个 字母 代表 连 杆 轴承 的 安装 





二 拆 下 轴承 盖 。 在 测量 标 











信 上 读 取 受 压 塑 料 间 


隙 规 宽度 上 的 轴承 间 际 ， 见 图 2-72。 





图 2-72 


读 取 连 杆 轴承 间 阶 


@) 拆 下 塑料 间隙 规 ， 将 曲轴 和 轴瓦 浸入 机 油 中 ， 


和 装 入 新 的 连 杆 螺栓 并 用 专用 工具 009120 拧紧 。 
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第 三 节 ”燃油 系统 检查 维修 





E90 轿车 燃油 系统 组 成 见 图 2-73。 

















图 2-73 ”E90 轿车 燃油 系统 组 成 图 
1 一 左 侧 油 位 传感器 “2 一 左 侧 引流 和 泵 “3 一 右 侧 油 位 
传感器 “4 一 右 侧 引 流 泵 “5 一 缓冲 装置 ”6 一 电动 燃 
油泵 “7 一 带 有 燃油 压力 调节 器 的 燃油 滤 清 器 
8 一 废气 滤 网 9 一 连接 到 油箱 通气 阀 的 吹 洗 
空气 管 路 ”10 一 连接 发 动机 的 燃油 管 路 











11 一 翻车 保护 阀 ”12 一 加 油 通 风 阀 
13 一 加 注 通 风 阀 ”14 一 滤 尘 器 
15 一 到 大 气 中 


























马鞍 形 燃 油箱 的 右 侧 安装 了 一 个 缓冲 装置 ， 其 
中 装备 了 一 台电 动 燃油 泵 。 缓 冲 装置 保证 在 车 辆 的 
所 有 运行 模式 下 燃油 泵 都 能 无 障碍 供 油 。 通 过 集成 
在 绥 冲 装置 中 的 引流 泵 ,人 燃油 从 燃油 箱 的 右 侧 输送 
到 缓冲 装置 中 。 左 侧 燃 油箱 中 的 引流 硝 把 燃油 通过 
燃油 箱 补 偿 管 输送 到 右 侧 燃油 箱 。 引 流 泵 通过 燃油 
回流 管 运行 。 回 流 管 路 、 燃 油 压力 调节 器 和 燃油 滤 
清 融 安 装 在 燃油 箱 内 。 

燃油 是 由 电动 燃油 泵 通过 燃油 进 油管 路 和 燃油 
滤 清 器 /燃油 压力 调节 器 单元 输送 到 喷 油 轨 的 。 燃 油 
压力 调节 器 和 燃油 滤 清 器 在 燃油 箱 中 集成 为 一 个 单 
元 ， 因 此 取消 了 燃油 回流 管 路 。 喷 油 轨 上 没有 回流 。 


一 、 燃 油 压 力 检 测 


检测 燃油 系统 的 供 油 压力 过 程 如 下 : 

1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 发 动机 室内 的 隔 声 板 。 

2) 从 喷 油 轨 的 定量 阅 上 拆 下 防 尘 旱 。 

3) 旋 出 专用 工具 组 135220 上 的 单 向 阀 1。 
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4) 将 专用 工具 组 135220 安装 在 定量 阅 上 ， 略 
微 拧 紧 滚 花 螺 母 ， 见 图 2-74。 





注意 : 


收集 漏出 的 燃油 并 妥善 处 理 。 


13::5.:220 





图 2-74 测量 燃油 压力 
1 一 单 向 阀 
5) 起 动 发 动机 。 


注意 : 
绝 不 允许 将 单 向 阀 旋 至 机 械 极限 位 置 。 这 样 
可 能 会 损坏 燃油 压力 调节 器 壳 体 上 的 阀门 。 





6) 旋 入 单 向 阀 1， 直 到 测试 仪 显示 压力 值 为 止 。 

2. 测量 燃油 压力 

1) 将 压力 传感器 连接 至 IMIB 测试 仪 上 。 

2) 起 动 发 动机 并 选择 IMIB 上 的 测量 系统 功能 。 

3) 出 现 万 用 表 功 能 后 选择 压力 检测 。 

4) 读 取 燃油 压力 并 比较 测量 值 与 标准 值 。N46 
燃油 压力 标准 值 为 350kPa; N52 燃油 压力 标准 值 
为 500kPa。 

3. 比较 测量 值 与 标准 值 

1) 如 果 测 量 值 小 于 标准 值 20kPa， 可 能 的 原因 
是 : 供 油 管 管道 阻塞 或 燃油 滤 清 器 堵塞 ,或 燃油 泵 
的 供电 不 正常 。 例 如 : 由 于 线 东 和 燃油 泵 之 间 的 插 
头 连接 中 存在 高 的 接触 电阻 现象 。 

2) 如 果 测 量 值 大 于 标准 值 20kPa， 关 闭 发 动机 ， 
然后 观察 测量 值 。 如 果 测 量 值 降 至 标准 值 ， 则 为 燃 


































































































油 回 油管 的 管道 阻塞 或 堵塞 。 检 查 燃油 管 路 是 否 


3) 如 果 测 量 值 始终 处 于 过 高 值 ， 极 可 能 是 燃油 
压力 调节 器 损坏 。 

4) 使 发 动机 短 时 铺 速 运行 ， 然 后 关闭 发 动机 。 
当 发 动机 停止 转动 后 ， 记 下 测量 值 ， 在 发 动机 停止 
运转 20 ~30min 之 后 ， 再 一 次 读 取 测 量 值 。 
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注意 : 

也 可 能 是 回 油 管 已 被 彻底 堵塞， 这 种 情况 较 
为 少见 。 拆 下 压力 调节 器 时 ， 在 压力 的 作用 下 燃 
油 会 泄漏 ， 为 了 安全 起 见 ， 应 准备 好 清洁 的 抹布 
以 便 在 燃油 流出 时 把 它 接 住 并 进行 处 理 。 








5) 如 果 测 量 值 下 降 超 过 50kPa， 则 重新 起 动 发 
动机 ， 等 待 建立 短 时 稳定 的 压力 。 

6) 关闭 发 动机 ， 并 且 立 即将 专用 工具 133010 
夹 在 压力 表 前 的 进 油管 路 ， 见 图 2-75， 并 记 下 测 
量 值 。 














图 2-75 连接 专用 工具 检测 油 压 


7) 在 发 动机 停止 运转 20min 之 后 ， 再 一 次 读 取 
测量 值 。 

如 果 此 时 测量 值 下 降 小 于 50kPa， 可 能 存在 下 列 
原因 的 故障 : 进 油 管 路 中 存在 故障 ; 油箱 上 的 供 油 
软 管 中 存 在 故障 ; 燃油 泵 的 单 向 阀 ( 用 于 保持 压力 ) 
损坏 。 

8) 检测 部 件 并 更 换 损坏 的 部 件 。 

9) 如 果 测 量 值 下 降 重新 超过 S0kPa， 则 更 换 压 
力 调节 器 。 

提示 : 

所 有 在 检测 过 程 中 松 开 过 的 燃油 软 管 及 其 软 
管 夹 系 必须 更 换 。 














二 、 检 查 燃 油箱 和 油箱 排 气 部 件 密封 性 


1. 需要 的 准备 工作 

拆 下 活性 炭 过 滤器 盖 板 

1) 对 于 带 有 侧面 活性 炭 过 滤器 规格 的 车 辆 ， 见 
图 2-76。 

Q@ 松 开 螺栓 1 和 2。 

@) 将 隔 热 件 3 向 一 侧 略 微 按压 并 抽出 盖 板 4。 
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图 2-76 拆 下 活性 炭 过 滤器 盖 板 
1、2 一 螺栓 ”3 一 隔 热 件 4 一 盖 板 


2) 对 于 带 有 中 部 活性 炭 过 滤器 规格 的 车 辆 ， 见 





图 2-77。 


中 松 开 螺栓 1 并 拆 下 隔 热 件 2。 
@) 松 开 螺 栓 4 并 拆 下 隔 热 件 3。 








图 2-77 拆 下 活性 炭 过 滤器 盖 板 
1、4 一 螺栓 2、3 一 隔 热 件 














为 了 获得 可 信 的 测量 结果 ， 必 须 满足 下 列 条 件 ; 


1) 燃油 箱 的 容量 。 





QD 油箱 现 有 燃油 量 最 多 为 油箱 容 


的 90% 。 





@) 油箱 现 有 燃油 量 最 低 为 油箱 容量 的 13% ( 备 

















用 指示 灯 不 允许 亮 起 ) 。 








2) 检测 前 ， 车 辆 必须 在 维修 车 间 内 停放 至 少 
2h， 使 燃油 温度 与 维修 车 间 温 度 大 致 相等 〈 理 想 的 





燃油 温度 为 10 ~20% ) 。 
2. 检测 过 程 


1) 把 通 向 废气 滤 网 的 管 路 从 活性 痰 过 滤器 上 


拆 下 。 
注意 : 


小 心 拆 各 ， 有 折断 的 危险 。 





2) 用 专用 工具 161070 将 密封 活性 炭 过 滤器 上 


的 废气 滤 网 开口 连接 。 























3) 拆 下 加 油 口 盖 并 将 专用 工具 161174 连接 到 
燃油 加 注 管 接头 上 。 

4) 用 调节 轮 将 专用 工具 161174 固定 到 燃油 加 
注 管 接头 上 。 

注意 : 

需要 将 专用 工具 161171 的 压力 调节 咽 逆 时 针 
转 至 极限 位 置 。 
















































































5) 将 专用 工具 161171 通过 压缩 空气 管 路 连接 
到 修理 三 的 压缩 空气 网 0.8 ~ 1MPa 上 。 

6) 连接 诊断 信息 系统 测量 范围 为 0 ~2.5MPa 的 
压力 传感器 。 









































注意 : 

专用 工具 161171 的 快速 接头 这 时 不 要 连接 。 

7) 在 诊断 信息 系统 (DIS) 上 选择 功能 “测量 
系统 ”。 








8) 用 专用 工具 161171 上 的 燃油 压力 调节 器 将 
压力 提高 20kPa。 

9) 把 专用 工具 161174 和 专用 工具 161171 的 快 
速 接 头 连 接 ， 直 至 诊断 和 信息 系统 上 的 数值 摆动 


eu 
完毕 。 


10) 用 专用 工具 161171 上 的 燃油 压力 调节 器 将 
燃油 箱 中 的 压力 再 调整 至 20kPa 过 压 。 

注意 : 

压力 升 高 不 得 超过 30kPa， 否 则 可 能 损坏 燃油 
箱 和 燃油 箱 排 气 装置 。 




















































































































11) 用 专用 工具 133010 断 开 从 专用 工具 161171 
到 燃油 加 注 管 接头 的 进 油管 路 ， 见 图 2-78。 等 待 约 
20s， 读 取 并 记录 起 始 压力 值 。 






































16 1 171 








图 2-78 断 开 供 油 管 路 
1 一 供 油 管 路 











AS 一 立 
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12) 等 待 约 120s， 读 取 最 终 压 力 值 并 把 它 与 初 
始 压力 值 进行 比较 。 

3. 测量 结果 分 析 

1) 压力 下 降 不 超过 1kPa， 则 系统 正常 。 

2) 压力 下 降 超过 2kPa， 则 系统 存在 不 允许 的 泄 
漏 。 如 果 系 统 存在 泄漏 ， 必 须 进 行 泄漏 测试 并 更 换 
损坏 的 部 件 。 


三 、 拆 卸 和 安装 /更 换 燃 油泵 






































注意 : 
进行 燃油 泵 拆 装 工作 时 要 仔细 阅读 下 列 注意 
事项 并 严格 执行 。 














1) 确保 工作 场地 有 足够 的 通风 。 
2) 避免 皮肤 接触 燃油 ( 戴 手套 ) 。 






















































































3) 废气 抽 排 系统 应 与 排 气 尾 管 连接 。 
4) 车 油箱 内 无 燃油 ， 电 动 燃 油泵 绝 不 允许 
运转 。 





5) 维修 后 在 首次 起 动 发 动机 前 ， 必 须 通 过 加 油 
管 向 燃油 箱 加 注 至 少 5L 燃油 。 

6) 拉 出 抽 吸 软 管 时 不 得 损坏 单 向 阀 。 

1. 需要 的 准备 工作 

1) 抽 吸 燃油 箱 中 的 燃油 。 

G 起 动 发 动机 并 使 其 处 于 运行 状态 。 

提示 : 

电动 燃油 泵 应 运转 。 这 样 燃油 经 过 引流 泵 被 
从 燃油 箱 左 侧 送 至 右 侧 。 燃 油箱 左右 两 侧 的 燃油 
可 通过 加 油管 抽出 ， 最 后 只 剩 下 少量 燃油 。 利 用 
维修 开口 ( 右 / 左 ) 抽 吸 剩余 燃油 。 








































































































@) 将 专用 工具 161080 插入 加 注 管 接头 中 。 专 用 
工具 161080 有 两 种 不 同 的 直径 ， 分 别 用 于 汽油 和 柴 
油 车 辆 。 插 入 长 度 约 120cm。 
@) 如 果 抽 吸 软 管 在 插入 约 100cm 的 长 度 时 碰 到 
阻力 ， 则 必须 由 另 一 个 人 在 加 油管 的 橡胶 软 管 上 略 
微 反 向 按压 。 当 插入 长 度 达 到 约 120cm 时 抽 吸 软 管 
已 在 燃油 箱 中 正确 定位 。 

@ 借助 抽 吸 装置 尽 可 能 多 地 排放 燃油 。 燃 油 
吸 过 程 中 通过 组 合 仪 表 上 的 燃油 表 显 示 具 体 油 量 。 

2) 拆 下 后 排 座 椅 。 

2. 油泵 拆 纯 工作 过 程 
1) 松 开 螺栓 盖 板 上 的 螺栓 ， 将 盖 板 从 燃油 箱 右 
半 侧 上 拆 下 ， 见 图 2-79， 并 脱 开 插头 连接 。 
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图 2-79 拆卸 燃油 泵 
1 一 螺栓 ”2 一 盖 板 


2) 松 开 排 气管 并 拔 下 。 如 有 必要 ， 拆 下 停车 预 
热 装 置 的 燃油 管 路 。 

3) 将 螺纹 盖 用 专用 工具 161020 松 开 并 拆 下 维 
修 盖 板 ， 见 图 2-80。 





图 2-80 拆 外 维 修 盖 板 


提示 : 

安装 时 首先 不 使 用 工具 安装 螺纹 盖 ， 略 微 拧 
紧 即 可 。 接 着 用 专用 工具 161020 拧紧 螺纹 盖 ， 
到 切口 1 指向 标记 2 为 止 ， 见 图 2-81。 





图 2-81 维修 盖 板 标记 
1 一 切口 位 置 “2 一 标记 位 置 


4) 小 心 抬 起 维修 盖 板 ， 松 开 排 气管 并 拔 下 。 
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5) 将 黑色 回流 管 路 从 支架 中 松 脱 。 松 开 燃 油 进 
油管 路 的 快速 接头 并 拔 下 。 

注意 : 

松 脱 燃 油 进 油管 路 时 不 允许 使 用 工具 。 

6) 将 剩余 燃油 从 缓冲 装置 中 抽出 。 将 燃油 泵 与 
油 位 传感器 小 心地 从 燃油 箱 中 取出 。 如 有 必要 ， 将 
燃油 泵 逆 时 针 旋 转 90* 并 朝 杠杆 式 传 感 器 侧 倾斜 。 

维修 后 或 更 换 燃 油泵 时 的 主要 注意 事项 如 下 : 

1) 安装 维修 羡 板 前 必须 确保 杠杆 式 传感器 的 灵 
活性 。 

2) 清洁 密封 面 并 装 入 新 的 密封 件 。 

3) 确保 维修 羡 板 凸 耳 般 入 燃油 箱 的 相应 四 
口中 。 

4) 燃油 泵 必须 正确 位 于 输送 单元 的 孔 中 。 

5) 维修 盖 板 只 能 在 一 个 固定 位 置 上 安装 。 

6) 用 导线 扎 带 捆扎 电 绕 。 注 意 电 绕 数 设 是 否 
正确 。 


四 、 检 查 引 流 泵 的 泵 送 功能 


1. 需要 的 准备 工作 

1) 确保 工作 场地 有 足够 的 通风 。 

2) 在 燃油 箱 敞 开 的 情况 下 进行 操作 应 注意 
清洁 。 

3) 燃油 箱 内 的 污 物 可 能 妨碍 行驶 或 者 导致 车 辆 
失灵 ， 应 用 合适 的 容器 收集 排出 的 燃油 。 

4) 燃油 液 位 必须 小 于 28L。 如 有 必要 ， 从 燃油 
箱 中 抽 吸 出 燃油 。 

5) 通过 法 兰 开口 向 左 侧 燃 油箱 储 油 腔 中 加 注 
2 ~3L 燃油 。 

2. 检查 过 程 

1) 建立 ISID、ICMA 诊断 系统 与 车 辆 的 连接 。 

2) 选择 KOMBI 组 合 仪表 快速 测试 。 

3) 选择 进入 “控制 单元 功能 诊断 ”。 

4) 在 “诊断 应 答 ” 选 项 下 选择 “燃油 箱 传感器 
1” 和 “燃油 箱 传 感 器 2”。 

提示 : 

燃油 箱 传 感 器 1 表示 右 燃油 箱 传 感 咒 ; 燃油 箱 
传感器 2 表示 左 燃油 箱 传 感 融 。 














































































































5) 起 动 发 动机 ， 比 较 左 右 燃 油箱 储 油 腔 的 
显示 。 

6) 当 燃 油箱 传感器 2 〈 左 侧 储 油 腔 ) 的 液 位 下 
降 时 ( 约 1L/min) ， 说 明 泵 送 功能 正常 ， 当 燃油 箱 传 














感 器 2 ( 左 侧 储 油 腔 ) 液 位 不 变 或 上 升 时 ， 说 明 泵 送 
功能 不 正常 。 

7) 当 泵 送 功 能 不 正常 时 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检 
查 维修 。 


五 、 检 测 燃 油箱 盖 过 压 阀 


1) 将 专用 工具 161171 上 的 燃油 压力 调节 器 全 
部 调整 至 “ - ”方向 。 
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AS -让 


冷却 系统 检查 维修 


宝马 汽车 对 发 动机 冷却 液 的 要 求 比 较 严 格 。 纯 
净 的 水 不 适合 用 做 冷却 液 ， 只 是 在 缺少 防冻 剂 时 ， 
才 可 以 暂时 代替 使 用 。 只 有 添加 了 合适 的 防冻 防 蚀 
剂 混合 物 ， 简 单 地 说 就 是 防冻 剂 ， 才 能 确保 冷却 系 
统 功 能 正常 。 宝 马 汽车 的 冷却 系统 只 能 注入 许可 使 






























































2) 将 专用 工具 161171 通过 压缩 空气 修 
里 三 压缩 空气 网 (0.8 ~ 1MPa) 建立 连接 ， 见 图 
-82。 
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图 2-82 ”燃油 箱 盖 过 压 阀 检查 
1 一 压缩 空气 管 路 “2 一 压力 传感器 “3 一 专用 工具 
































3) 连接 诊断 信息 系统 的 压力 传感器 ， 将 专用 工 
具 161172 插 到 专用 工具 161171 的 快速 接头 上 。 
4) 将 燃油 箱 盖 安装 到 专用 工具 161172 上 。 









































的 防冻 防 刨 剂 。 在 加 注 时 要 遵守 维修 和 操作 说 明 
中 的 加 注 和 维护 规定 。 所 使 用 的 防冻 剂 必须 满足 下 
列 条 件 : 

1) 保证 冷却 系统 在 冬季 (通过 降低 冰点 实现 防 
冻 保 护 ) 和 夏季 (防止 沸腾 和 冷却 液 飞 溅 ) 的 功能 
良好 。 

2) 与 冷却 液 接触 的 金属 部 件 〈 灰 铸铁 、 钢 、 铝 
合金 、 黄 铜 、 铜 、 焊 锡 ) 要 防止 锈蚀 和 汽 蚀 作用 。 

3) 与 冷却 环 路 中 的 橡胶 件 和 塑料 件 不 发 生 
反应 。 

4) 所 用 产品 的 质量 标准 持久 可 靠 。 

为 使 冷却 液 具 有 上 述 特点 ， 防 冻 防 蚀 剂 必须 以 
正确 的 比例 与 水 混合 。 宝 马 规定 冷却 液 混 合 比 为 
50% 的 防冻 剂 适用 防冻 保护 至 -38% 。 在 工厂 内 进 
行 首 次 加 注 时 也 须 以 此 比例 进行 。 如 果 在 - 29% 以 
上 时 防冻 剂 的 比例 低 于 40% (意味 着 水 的 比例 超过 
60% ) ， 在 防冻 保护 性 能 降低 的 同时 防 蚀 保护 性 能 也 
会 降低 。 水 的 比例 太 高 会 引起 在 高 温 行驶 时 冷却 液 
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5) 在 诊断 信息 系统 (DIS) 上 选择 功能 “测量 
系统 /压力 ”。 

6) 用 专用 工具 161171 上 的 压力 调节 器 将 压力 
提高 20kPa， 用 专用 工具 133010 将 进 油 管线 从 专用 
工具 161171 上 断 开 。 

7) 读 取 压力 并 记录 ， 等 待 60s， 
并 与 起 始 压力 值 进行 比较 。 

8) 测量 结果 分 析 : 如 果 压 力 下 降 值 小 于 
1.2kPa， 则 可 能 的 故障 原因 是 检测 装置 不 密封 ， 检 
查 接头 是 否 泄漏 。 
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新 读 取 压 力 ， 





























沸腾 ， 从 而 导致 冷却 液 飞 溅 和 发 动机 过 热 损 坏 。 因 
此 在 热带 地 区 仍然 必须 添加 防冻 防 蚀 剂 。 如 果 在 
-47% 以 上 时 体积 分 数 高 过 55% ， 会 导致 冷却 性 能 
(热传导 ) 不 良 ， 而 防冻 效果 也 同样 变 差 。 防 冻 保 护 
所 需 的 防冻 剂 的 体积 分 数 在 容器 上 有 说 明 。 

对 于 与 防冻 液 配 比 的 水 的 水 质 的 最 低 要 求 为 : 

1) 外 观 : 无 色 、 透 明 。 

2) 可 有 沉淀 物 但 无 悬浮 物 。 

3) pH 值 : 6.5 ~8.0。 

4) 最 大 总 硬度 : 20"DH (德国 硬度 ) 或 新 的 计 
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9) 用 专用 工具 161171 上 的 压力 调节 器 将 压力 
提高 30kPa， 用 专用 工具 133010 将 进 油 管线 从 专用 
工具 161171 上 上 断 开 。 

10) 读 取 压力 并 记录 ， 等 待 60s， 重 新 读 取 压 力 
值 ， 并 与 起 始 压 力 值 进行 比较 。 

11) 测量 结果 分 析 : 如 果 压 力 下 降 值 大 于 
1. 2kPa， 则 燃油 箱 盖 过 压 阀 损 坏 。 更 换 燃 油箱 盖 板 。 













































































量 单位 。 

5) 最 大 总 硬度 

6) 氧化 物 含量 : 最 大 100mg/L。 

7) 硫酸 盐 含 量 : 最 大 100mg/L。 

一 般 情 况 下 可 以 喝 的 自来水 可 满足 这 一 要 求 。 
水 质量 的 情况 由 供水 公司 提供 ， 如 有 必要 ， 要 对 水 
进行 预 处 理 ( 如 软化 处 理 ) 或 者 使 用 蒸馏 水 来 蔡 代 。 
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3. 6mmol/L。 
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淡化 的 海水 (海湾 国家 ) 其 质量 不 符合 要 求 。 
出 于 环保 目的 ， 宝 马公 司 自 1986 年 年 中 起 在 所 
有 车 辆 上 要 求 加 注 不 含 亚 硝酸 盐 和 氮 基 的 防冻 防 蚀 














剂 。 含 亚 硝 酸 盐 和 氨基 的 防冻 防 蚀 剂 不 再 允许 使 用 。 
宝马 公司 所 许可 的 防冻 液 及 特性 见 表 2-10。 
表 2-10 宝马 公司 所 许可 的 防冻 液 及 特性 


BMW 零件 号 码 容 髓 























1 |BMW Kuehlerfrostschutz |83 19 2 211 191| 1.5L ( 饶 ) 





2 |BMW Kuehlerfrostschutz |84 19 2 304 068| 60L ( 圆 桶 ) 





3 |BMW Kuehlerfrostschutz|84 19 2 304 069|205L ( 圆 桶 ) 
储 液 车 














4 |BMW Kuehlerfrostschutz 88 19 2 211 358 


一 、 对 冷却 系统 进行 排 气 并 检查 水 密 性 
( N46) 

1) 对 冷却 系统 进行 加 注 和 排 气 。 

OD 打开 点 火 开关 。 

加 将 加 热 装置 调 到 最 高 温度 ， 激 活 空调 器 如 
果 已 安装 ) ， 接 着 将 风 启 调 回 到 最 低档 。 

注意 : 

为 了 确保 能 够 完全 排 气 辅助 水 泵 必须 输送 
冷却 液 ! 














@) 只 能 使 用 规定 的 冷却 液 。 

2) 检查 冷却 系统 水 密 性 。 

OQ 戴 上 防护 眼镜 、 防 护 手套 。 

@) 用 收集 盘 1 收集 并 妥善 处 理 冷 却 液 ， 如 有 必 
要 ， 同 时 使 用 专用 工具 002030 (通用 液压 举 升 机 ) ， 
见 图 2-83。 
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图 2-83 ”收集 冷却 液 
1 一 冷却 液 收 集 盘 





注意 : 
地 板 上 的 冷却 液 会 引起 打滑 危险 ， 存在 安全 
隐患 。 
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@ 松 开 储 液 镑 上 的 密封 盖 ， 放 上 专用 工具 
1701017Z170113 ， 施 加 一 定 的 压力 ， 等 待 约 2min， 见 
图 2-84。 








图 2-84 检查 系统 密封 性 


@ 观察 压力 表 ， 如 压力 下 降 不 超过 最 大 值 
10kPa， 表 明 冷 却 系统 密封 情况 正常 。 

3) 检查 密封 盖 中 的 过 压 阀 。 

提示 : 

在 较 高 的 车 外 温度 条 件 下 行驶 时 ， 设 计 决 定 
了 密封 盖 中 的 过 压 阀 可 能 会 略微 自动 打开 ， 使 空 
气 与 浴 解 的 冷却 液 一 起 逸 出 。 

冷却 液 芋 气 可 能 会 在 副 水 箱 表面 凝结 并 在 车 辆 
冷却 后 留 下 痕迹 。 这 些 痕迹 不 表明 密封 盖 损 坏 。 由 
于 残留 冷却 液 选 出 ， 在 车 辆 较 长 时 间 处 于 静止 状态 
时 密封 盖 中 的 过 压 阀 可 能 粘 住 ,为 此 要 在 密封 羡 上 
重复 进行 两 三 次 检测 过 程 。 

[将 密封 关 1 旋 紧 到 专用 工具 170114 上 。 用 专 
用 工具 (手动 泵 ) 170101 建立 压力 ， 观察 压力 表 ， 
确认 何 时 达到 开启 压力 ， 见 图 2- 85。 
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检查 开启 压力 
1 一 密封 盖 





@) 比较 过 压 阀 的 开启 压力 。 
a. 相对 于 测量 环境 ， 当 产生 过 压 120 ~ 150kPa 








第 二 章 “发动 机 系统 机 械 维修 斌 全 污 





















































时 ， 过 压 阅 可 以 打开 。 在 更 换 和 拆 印 依赖 冷却 液 的 防腐 作用 的 部 件 时 ， 必 
b 相对 环境 压力 产生 10kPa 的 真空 时 ， 真 空间 须 更 换 冷却 液 。 因 此 必须 将 冷却 系统 排 空 并 重新 加 
可 以 打开 。 注 冷却 液 。 进 行 其 他 需要 排放 部 分 冷却 液 的 拆 印 操 
4) 添加 冷却 液 至 冷却 液 蒸发 器 内 的 最 大 标记 。 ”” 作 时 ， 可 用 新 冷却 液 补充 排出 量 。 
5) 起 动 发 动机 ， 以 息 速 转速 运行 约 Imin (密封 ee 
WR A 在 冷却 系统 管 路 维修 工作 时 必须 保证 发 电机 
6) 关闭 密封 瘟 1 ， 并 将 发 动机 运转 至 工作 汤 度 ， 要 次 宙 设计 于 证 守 守 风 二 守 咎 和 
i, 如 果 不 遭 循 该 工作 步 又 ， 会 导致 发 电机 失灵 。 


7) 检查 冷却 循环 系统 和 排放 螺 塞 的 密封 性 。 
8) 关闭 密封 盖 1， 直 到 箭头 标记 对 齐 ， 见 








1. 准备 工作 

1) 检查 所 有 冷却 液 软 管 是 否 存在 泄漏 和 渗 漏 现 
象 ， 如 有 以 上 现象 ， 必 要 时 更 换 损坏 的 和 穿孔 的 冷 
却 液 软 管 。 

注意 : 

地 板 上 的 冷却 液 会 引起 打滑 危险 ， 存 在 安全 
隐患 。 


器 














2) 检查 冷却 系统 热膨胀 平衡 负 ， 要 求 必 须 是 














空 的 。 
3) 加 注 设 备 的 储 液 缸 中 必须 有 足够 的 预 混合 冷 
图 2-86 冷却 液 密 封 盖 标 记 却 液 ， 要 求 比 标准 车 辆 加 注 量 多 1 ~2L。 
1 一 冷却 液 密封 盖 4) 只 能 使 用 宝马 公司 规定 的 冷却 液 ， 并 且 注 意 














混合 比 的 要 求 和 加 注 量 的 多 少 。 
5) 将 加 注 装置 容器 定位 在 与 冷却 液 蒸发 器 相同 
的 高 度 上 ， 见 图 2-88。 


9) 重新 检查 冷却 液 液 位 ， 并 补充 至 最 大 位 置 。 
冷却 液 加 注 量 不 得 超过 最 高 位 置 ， 见 图 2- 87， 因 为 
加 注 过 量 会 导致 冷却 液 溢 出 。 


i 


















































图 2-87 冷却 液 刻度 线 








注意 : 
为 了 进行 冷却 液 液 位 检查 ， 发 动机 必须 已 冷 
却 ， 冷却 液 温度 不 能 超过 30°%C o 如 果 环 境 温度 超 图 2-88 加 注 设备 连接 图 
过 30%C ， 则 应 让 发 动机 至 少 冷却 到 环境 温度 。 1 一 带 真空 计 和 单 向 闪 的 加 注 装置 ”2 一 加 注 软 管 














; 3 一 带 冷 却 液 的 容器 ”4 一 文 丘 里 喷嘴 
一 nm: 证 A 十 六 统 渤 行 
二 、 用 真空 加 注 装置 对 冷却 系统 进行 排 3 一 计 闹 兴 全 楼 店 - 撤 兴 C00 


气 和 加 注 ( N52) 6 一 排 气 软 管 〔 将 排 气 软 管 引入 一 个 容器 中 ) 
对 于 已 经 用 过 的 冷却 液 原 则 上 不 能 重复 使 用 ， 











6) 要 求 维 修 厂 提供 600kPa 压力 的 压缩 空气 
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接口 。 
7) 将 汽车 暧 风 装 置 调 到 最 高 温度 。 








8) 根据 规格 选择 适 配 接 口 Y， 然 后 连接 到 冷却 


一 一 一 | 
液 热膨胀 平衡 镶 上 并 将 加 注 装置 连接 到 适 配 接口 的 一 器 
「r 一 
A Sh L_ > 









































接头 X 上 ， 见 图 2-89。 
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图 2-92 ”加 注 装置 连接 压缩 空气 


全 1 一 压缩 空气 
12) 先 打 开 单 向 阅 B， 文 丘 里 喷嘴 将 产生 流动 


图 2-89 连接 加 注 装置 噪声 。 
13) 然后 打开 单 向 阅 A， 直 到 轮胎 充气 软 管 不 
9) 加 注 装 置 1 的 单 向 阅 A 和 B 必须 封闭 ，X 连 能 再 进 气 为 止 。 


接 储 液 饶 ， 见 图 2-90。 14) 重新 关闭 单 向 阀 A。 这 样 加 注 软 管 就 完成 





























[hill 

















15) 单 向 阀 B 继续 保持 打开 。 在 冷却 液 循 环 中 
产生 约 2min 真空 。 当 真空 处 于 -95 ~ -70kPa 时 便 
达到 最 终 真空 。 

16) 重新 关闭 单 问 阀 B。 单 向 阀 A 和 B 必须 关 
闭 。 然 后 关闭 文 丘 里 喷嘴 1。 

17) 冷却 系统 必须 能 保持 真空 30s。 如 果真 空 计 
中 的 指针 下 降 ， 则 说 明 冷 却 系统 中 有 泄漏 ， 应 检查 
密封 性 。 如 果真 空 保持 恒定 ， 便 可 以 继续 进行 加 注 。 

2. 加 注 冷却 液 

1) 单 向 阀 B 在 加 注 过 程 期 间 保持 关闭 。 







































































图 2-90 ”加 注 装 置 单 向 阀 状 态 
1 一 加 注 装 置 A、B 一 单 向 立 
































10) 将 文 丘 里 喷嘴 1 连接 到 加 注 装 置 2 上 ，X 连 2) 加 注 冷却 系统 冷却 液 时 ， 应 打开 连接 加 注 装 
接 储 液 铅 ， 见 图 2-91。 置 容器 的 单 向 阀 A， 见 图 2-93。 
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sx 


图 2-91 连接 文 丘 里 喷嘴 
1 一 文 丘 里 喷嘴 ”2 一 加 注 装置 








图 2-93 加 注 冷 却 液 过 程 

















11) 连接 压缩 空气 1，X 连接 储 液 饶 ， 
-92。 3) 如 果真 空 计 的 指针 指向 0Pa, 或 不 再 下 降 ， 
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六 
器 
































便 说 明 加 注 过 程 结束 。 如 有 必要 ， 排 出 剩余 的 真空 。 
为 此 应 打开 单 向 阀 B。 

4) 将 加 注 装置 连同 适 配 接口 一 起 ， 从 热膨胀 平 
衡 镀 上 拆 下 。 

5) 补充 冷却 液 至 最 高 液 位 处 ， 见 图 2-94。 关 闭 
冷却 液 热膨胀 平衡 饶 。 











es 


图 2-94 冷却 液 刻度 线 














用 真空 加 注 装 置 加 注 冷 却 系统 后 ， 对 于 配置 电 
动 水 泵 的 车 型 还 必须 执行 额外 的 排 气 过 程 。 

3. 具体 的 排 气 过 程 

1) 连接 蓄电池 充电 器 。 

2) 打开 点 火 开关 。 

3) 打开 近 光 灯 。 

4) 将 加 热 装置 设置 在 最 高 温度 。 风 扇 回调 至 最 
小 档 。 

5) 压 下 加 速 踏板 至 极限 位 置 10s， 发 动机 不 得 
起 动 。 

6) 排 气 过 程 已 通过 压 下 加 速 踏板 开始 并 持续 约 
12min (起 动 电动 水 泵 ， 约 12min 后 自动 关闭 ) 。 

7) 然后 对 冷却 液 热 膨胀 平衡 镀 进 行 加 注 ， 使 液 
位 超过 最 高 标记 100mL， 见 图 2-95。 加 注 时 应 慢 慢 
进行 。100mL 相当 于 4 = 6mm。 
































































































































图 2-95 加 注 冷却 液 量 


8) 检查 冷却 系统 的 密封 性 。 
9) 如 果 必 须 再 次 进行 排 气 ， 应 将 DME 完全 关 
闭 (点 火 钥 匙 拔 下 约 3min)。 然 后 重新 从 步 又 3 








第 二 章 “发 动机 系统 机 械 维修 ”人 EE@ 汉 
开始 。 

10) 检查 冷却 系统 的 功能 ， 检 查 冷却 系统 的 密 
封 性 。 

注意 : 


在 排 气 过 程 中 ,不 得 打开 冷却 液 燕 发 器 的 密 
封 盖 。 排 气 过 程 必须 打开 近 光 灯 。 如 果 近 光 灯 未 
打开 ， 则 点 火 开 关 (总 线 端 Kl. 15 ) 在 一 段 时 间 后 
会 自动 关闭 并 且 中 断 排 气 过 程 。 


三 、 拆 卸 和 安装 /更 换 液 压 助 力 转向 机 构 
的 冷却 环 路 

1) 用 适宜 的 物品 覆盖 发 电机 。 如 果 不 遵 循 该 工 
作 步 又 ， 会 导致 发 电机 失灵 。 

2) 朝 冷 却 环 路 方向 按压 管 路 ， 向 后 拉 锁 止 环 。 
压 住 锁 止 环 并 将 管 路 从 冷却 环 路 上 拔 下 ， 见 图 2-96。 























ri 





图 2-96 ” 拆 和 扼 冷却 管 路 
1、3 一 循环 管 路 2 一 锁 止 件 


3) 盛 放 并 处 理 排出 的 油 。 

4) 压 下 锁 止 件 ， 将 液压 助力 转向 机 构 的 冷却 环 
路 向 后 从 支架 中 拉 出 。 

5) 从 支架 上 向 后 拉 出 空调 冷凝 器 。 将 冷凝 器 小 
心地 向 发 动机 倾斜 ， 同 时 不 要 损坏 冷凝 器 和 管 路 。 

提示 : 

此 时 空调 的 管 路 仍 与 冷凝 器 相连 。 

6) 将 液压 助力 转向 机 构 的 冷却 环 路 从 模块 支架 
中 拉 出 并 拆 下 。 

7) 将 密封 件 沿 向 下 方向 松 开 并 拆 下 螺栓 。 

8) 维修 或 更 换 新 的 液压 助力 转向 机 构 的 冷却 环 
路 后 ， 需 要 检查 液压 助力 转向 机 构 的 储 油饼 的 油 位 。 

四 、 冲 洗 变速 器 油 冷 却 器 管 路 (自动 变 
速 器 ) 

此 项 工作 用 于 安装 
































个 新 变速 器 或 翻新 变速 絮 
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2. 拆卸 和 安装 /更 换 水 泵 
1) 松 脱 并 拨 出 冷却 液 软 管 (1 ~3) 。 转 向 辅助 
泵 的 软 管 仍 保持 连接 ， 见 图 2-98。 


之 后 进行 。 

1) 自动 变速 器 已 拆 下 。 

2) 在 自动 变速 器 的 油管 上 连接 相应 的 接口 装 
置 ， 见 图 2-97。 
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图 2-97 冲洗 装置 结构 图 
1 一 变速 器 油 冷 却 器 及 其 管 路 “2 一 变速 器 油 供给 装置 
3 














一 存 油 盘 4 一 带 接线 夹子 的 接口 装置 

















3) 借助 快速 接头 连接 机 油 供给 装置 的 连接 
管 172019。 

4) 借助 快速 接头 连接 排 流 管 172018。 把 排 流 管 
的 敞开 端 保持 在 一 个 合适 的 容器 中 。 

5) 借助 机 油 供给 装置 用 约 1L 的 变速 器 油 冲 洗 
油管 和 变速 器 油 冷却 右 。 按 规定 妥善 处 理 冲洗 用 变 
速 器 油 ， 不 可 重复 使 用 。 

6) 换 插 快速 接头 。 用 约 1L 的 变速 器 油 朝 反方 
向 冲洗 油管 /变速 器 油 冷却 器 。 按 规定 受 善 处 理 冲 洗 
用 变速 器 油 ， 不 可 重复 使 用 。 

7) 拔 下 快速 接头 。 去 除 接口 装置 。 


五 、 拆 卸 和 安装 /更 换 水 和 泵 ( N46) 


























1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 发 电机 的 传动 带 。 

2) 松 开 散热 器 上 的 冷却 液 排放 螺 塞 。 排 放 并 受 
善 处 理发 动机 冷却 液 ， 应 遵守 当地 的 废弃 物 处 理 
规定 。 

提示 : 

水 泵 与 节 温 器 和 转向 辅助 泵 相互 组 装 在 一 起 ， 
因此 只 能 一 起 拆 印 和 安装 。 转 向 辅助 泵 留 在 车 中 。 
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图 2-98 ” 拆 和 卸 冷却 液 软 管 


1、 


2、3 一 冷却 液 软 管 


2) 将 转向 辅助 泵 的 带 轮 与 水 泵 的 螺栓 之 一 对 
齐 。 将 水 泵 和 转向 辅助 泵 之 间 的 第 一 个 螺栓 松 开 约 


一 圈 ， 见 图 2-99。 








图 2-99 


3) 对 着 水 泵 上 的 第 二 个 螺栓 校正 转向 辅助 泵 带 


松 开水 泵 第 一 个 螺栓 








轮 。 将 水 泵 和 转向 辅助 泵 之 间 的 第 二 个 螺栓 松 开 约 


一 圈 ， 见 图 2- 100。 








oy 


图 2-100 ” 松 开 水 泵 第 二 个 螺栓 


4) 松 开 螺栓 六 


向 体 上 拆 下 。 


F 把 转向 辅助 泵 连同 水 泵 从 发 动机 





5) 如 有 必要 ， 拆 下 盖 置 。 密 封面 应 清洁 并 无 机 
油 。 更 换 成 型 密封 件 1， 见 图 2-101。 

















图 2-101 要 求 更 换 的 密封 件 
1 一 密封 件 


6) 在 0 形 环 2 间 装 和 一 个 橡胶 防 尘 单 1 作为 防 
侍 装置 。 清 浩 或 更 换 防 尘 装置 。 更 换 连 接 件 上 的 0 
形 环 。 用 冷却 液 作为 润滑 剂 浸 润 0 形 环 并 预先 将 连 
接 件 安装 在 水 泵 中 ， 见 图 2- 102。 


SAN 










如 






人 

A N 

| Wh = 

图 2-102 防 尘 装置 和 O 形 环 
1 一 防 尘 装置 “2 一 0 形 环 





7) 安装 水 泵 时 要 求 在 转向 辅助 泵 和 水 泵 间 的 高 
合 器 上 涂 润 滑 脂 。 

8) 将 水 泵 离合 器 对 准 转向 辅助 泵 的 驱动 装置 。 
连接 水 泵 和 转向 辅助 泵 。 将 螺栓 从 前 部 通过 转向 辅 
助 泵 带 轮 装 入 ， 并 用 大 约 5N. m 的 力矩 预 紧 。 在 转 
向 辅助 泵 固定 在 发 动机 缸 体 上 后 再 拧紧 螺栓 。 
9) 装配 好 发 动机 。 冷 却 系统 进行 排 气 并 检测 水 
密 性 。 

六 、 拆 卸 和 安装 /更 换 水 泵 ( N52) 

1) 检查 发 动机 冷却 液 的 温度 ， 只 有 当 发 动机 已 
冷却 后 ， 才 能 进行 此 项 操作 。 

2) 排放 冷却 液 。 

3) 拆 下 冷却 液 节 温 器 。 















































AS 一 立 





第 二 章 ”发 动机 系统 机 械 维修 
GD 拆 下 前 部 机 组 防护 板 。 





@) 将 冷却 液 容 器 置 于 发 动机 室 下 方 ， 地 板 上 的 
冷却 液 会 引起 打滑 危险 。 

@) 用 夹 紧 钳 夹 住 节 温 器 1 上 的 冷却 液 软 管 (第 
头 ) ， 见 图 2-103。 


























2-103 


节 温 器 上 的 软 管 
1 一 节 温 器 





@ 依次 松 开 软 管 夹 短 ， 拔 出 冷却 液 软 管 并 脱 开 
插头 连接 。 

4) 按照 顺序 依次 松 开 冷 却 液 软 管 ， 脱 开 插 头 连 
接 ; 松 开 螺栓 ， 取 下 水 泵 。 

5) 进行 检查 维修 或 更 换 新 的 水 泵 之 后 ， 必 须 更 
换 维修 时 拆 印 的 所 有 螺栓 、 螺 母 和 软 管 卡 得 。 

6) 必须 更 换 底盘 和 转向 系统 部 件 上 的 固定 元 件 。 

7) 如 果 重复 使 用 水 泵 ， 就 必须 以 机 械 方 式 转 动 
水 泵 (叶轮 的 起 动 转 矩 )。 至 少 转动 一 圈 ， 检 查 是 否 
正常 运转 。 

8) 装配 好 发 动机 。 务 必 遵 守 冷 却 系统 排 气 规 
定 ， 并 检查 其 密封 性 能 。 

提示 : 

N52 发 动机 上 大 量 使 用 铝 制 螺栓 ， 由 于 电化 学 
锈蚀 ， 因 此 不 得 使 用 钢 螺 栓 。 镁 外 壳 上 只 能 使 用 
铝 螺 栓 。 铝 螺栓 必须 在 每 次 松 开 后 予以 更 换 。 钻 
螺栓 允许 带 或 不 带 彩 色 标 记 ( 蓝 色 )。 铝 螺栓 没有 
磁性 。 务 必 遵 守 拧 紧 力 矩 和 转角 要 求 ( 如 不 遵守 
会 有 损坏 危险 ) 。 
























































第 五 节 润滑 系统 检查 维修 





在 维修 车 辆 润滑 系统 故障 过 程 中 如 果 不 慎 吸 入 
机 油 可 能 导致 中 毒 。 可 能 产生 的 症状 有 : 头痛 、 眩 
晤 、 胃 痛 、 呕 吐 、 腹 泻 、 竣 挛 甚 至 展 迷 。 为 了 避免 
事故 的 发 生 ， 要 求 制定 相应 的 保护 措施 和 准则 。 
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1) 机 油 只 可 注 人 有 相应 标记 的 容器 中 。 
2) 不 要 将 机 油 注入 饮用 器 严 (饮料 瓶 、 玻 璃 杯 
或 杯 ) 中 。 
3) 工作 人 员 必 须 遵守 当地 的 安全 规定 。 
一 且 发 生 吸 入 机 油 事故 要 采取 下 列 急救 措施 : 
1) 如 果 人 员 清 醒 ， 用 水 冲洗 嘴 ， 再 大 量 饮水 并 
立即 报告 医生 。 
2) 如 果 人 员 展 迷 ， 不 要 通过 嘴 喂 任何 东西 ， 使 
其 稳定 侧身 并 报告 急救 医生 ， 等 待 救援 。 
如 果 了 眼睛 或 皮肤 接触 机 油 也 可 能 造成 伤害 ， 可 
能 产生 的 症状 有 : 视力 受阻 、 眼 睛 受 刺激 、 皮 肤 潮 
红 、 皮 肤 签 裂 和 开裂 。 所 以 在 工作 过 程 中 要 戴 防护 
眼镜 、 戴 耐 油 防护 手套 并 遵守 当地 的 安全 规定 。 一 
且 发 生 眼睛 或 皮肤 接触 机 油 的 事故 要 采取 下 列 措施 ; 
1) 眼睛 接触 : 立即 用 大 量 水 冲洗 眼睛 至 少 
1$min， 如 果 还 有 机 油 ， 使 用 眼睛 冲洗 瓶 。 如 果 有 眼睛 
持续 受 刺 激 ， 要 去 看 医生 。 
2) 皮肤 接触 : 立即 用 大 量 水 和 肥皂 清洗 皮肤 。 
果 持 续 受 刺 激 ， 要 去 看 急救 医生 。 
一 、 更 换 发 动机 机 油 及 复位 
1. 更 换 发 动机 机 油 
1) 检查 发 动机 温度 ， 更 换 发 动机 机 油 只 能 在 暖 
机 状态 下 (70% 以 上 ) 进行 。 
2) 用 专用 工具 119240 松 开 机 油 滤 清 器 盖 ， 见 
图 2-104。 使 发 动机 机 油 从 机 油 滤 清 器 过 中 流出 并 流 


回 油 底 过 中 。 
天 
1 




























































































: 
| 












































娄 


荆 












































图 2-104 松 开 滤 清 器 盖 


3) 使 用 车 辆 举 升 机 ， 将 车 辆 举 升 到 合适 的 位 
置 。 注 意 车 辆 重心 位 置 ， 确 保 无 安全 隐患 。 
4) 松 脱 加 强 板 上 的 机 油 保养 口 。 

5) 松 开 油 底 壳 的 螺 塞 并 排放 发 动机 机 油 ， 确 保 
将 发 动机 内 的 机 油 排放 干净 。 建 议 至 少 排放 10min。 
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注意 : 
用 合适 的 容器 收集 排出 的 发 动机 机 油 并 妥善 
人 处理， 应 遵守 当地 的 废弃 物 处 理 规定 。 











6) 更 换 油 底 壳 的 螺 塞 热 片 ， 并 按照 标准 力矩 要 
求 旋 紧 。 

7) 沿 箭头 方向 拔 出 和 插入 机 油 滤 清 器 滤芯 1， 
见 图 2-105。 











图 2-105 


更 换 机 油 滤 清 器 滤芯 
1 一 滤芯 2 、3 一 密封 环 





8) 更 换 机 油 滤 清 器 滤芯 1 和 密封 环 2。 检 查 密 
封 环 3， 如 有 必要 ， 则 进行 更 换 。 

9) 用 发 动机 机 油 温润 密封 环 2、3。 

10) 用 专用 工具 119240 固定 机 油 滤 清 器 盖 。 

11) 加 注 发 动机 机 油 。 起 动 发 动机 并 让 发 动机 
仍 速 运转 ， 直 至 机 油 压 力 指示 灯 熄 灭 为 止 。 

12) 关闭 发 动机 。 检 查 机 油 滤 清 器 盖 和 油 底 壳 
螺 塞 的 密封 性 。 

13) 检查 机 油 油 位 。 

Oz 将 车 辆 置 于 一 个 水 平 的 表面 上 。 

@) 让 暧 机 的 发 动机 以 较 高 的 转速 ( 约 1100r/min) 
运转 3min， 使 发 动机 达到 合适 的 温度 (70%C 以 上 )。 

@) 从 组 合 仪表 中 或 控制 显示 上 可 以 读 取 机 油 油 
位 ， 见 图 2-106、 图 2-107。 如 果 车 辆 带 有 油 尺 ， 则 
在 油 尺 上 读 取 油 位 。 

@ 如 有 必要 ， 添 加 发 动机 机 油 。 

2. 发 动机 机 油 复位 (CBS 复位 ) 
宝马 E90 轿车 在 更 换 完 新 的 发 动机 机 油 之 后 要 
进行 复位 ， 以 计数 器 的 形式 存储 在 电脑 中 ， 在 达到 
下 次 需要 更 换 机 油 的 里 程 数 或 日 期 时 ， 系 统 自动 在 
仪表 上 显示 更 换 机 油 的 提示 。 其 复位 方法 有 两 种 : 
一 种 是 通过 仪表 板 上 的 分 行驶 里 程 按钮 完成 ， 另 外 
一 种 是 通过 连接 诊断 系统 来 完成 。 








































































































第 二 章 发 动机 系统 机 械 维修 ”久光 





图 2-106 组 合 仪表 中 显示 机 油 油 位 
1 一 机 油 油 位 正常 ，2 一 达到 最 低 机 油 油 位 “3 一 机 油 油 位 过 高 
4 一 机 油 油 位 传感器 失灵 ”5 一 测量 机 油 油 位 


min 





min min 


min min 


图 2-107 在 控制 显示 器 上 读 取 的 机 油 油 量 
1、2 一 油 位 正常 ”3 一 油 位 过 低 ”4 一 油 位 较 低 ”5 一 油 位 过 高 6 一 没有 测量 值 














1) 用 分 行驶 里 程 复位 按钮 进行 复位 。 

@ 接 通 总 线 端 Kl. 15 。 

@) 按 下 位 于 仪表 板 上 的 分 行驶 里 程 复位 按钮 大 
约 10s， 直 到 液晶 显示 器 上 出 现 第 1 个 保养 项 目 





范围 。 











@) 在 车 速 表 中 的 上 部 显示 器 显示 一 个 保养 符号 























(例如 : 油 壶 是 更 换 机 油 的 标记 ) 。 


























@ 在 车 速 表 中 的 下 部 显示 器 显示 距离 下 次 保养 
还 剩余 的 时 间或 剩余 的 里 程 〈 例 如 : 14000km ) 。 





@) 用 行驶 方 
望 的 保养 项 目 范 上 





向 远 光 灯 开 关上 的 摆动 按钮 选择 希 
目 。 








@) 按压 行驶 方向 远 光 灯 开 关上 的 车 载 电脑 按 钮 ， 
直至 出 现 “ 复 位 ”提示 。 
Q@ 通过 较 长 时 间 按 下 车 载 电 脑 按钮 “BC” 键 确 





认 复 位 。 





@ 成 功 复位 后 在 “复位 ”后 面 § 


示 一 个 勾 号 。 














2) 通过 连接 诊断 系统 (ISID 和 ICOM) 进行 











CBS 复位 。 


中 连接 诊断 系统 和 车 辆 ， 并 进行 快速 扫描 。 





@ 通 过 “操作 ”按钮 ,选择 
选项 。 











“服务 功能 ” 


@ 进入 “保养 ”界面 之 后 ， 选 择 “CBS 复位 ”。 
@ 点 击 需 要 复位 的 具体 项 目 “ 发 动机 机 油 ” 进 























苞 


行 复位 。 


保养 计数 器 在 复位 后 增加 一 个 计数 单位 。 在 新 
车 上 所 有 保养 计数 器 都 显示 “1”。 可 用 性 在 复位 时 
被 设置 成 100% 。 它 一 般 是 保养 范围 损耗 程度 的 显示 


























参数 。 可 用 性 越 大 ， 距 下 次 保养 日 








就 越 远 。0% 表 
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示 必须 执行 保养 项 目 。 


为 了 能 够 正规 地 检查 和 校正 车 辆 的 车 载 日 期 ， 
诊断 系统 需要 正确 调整 的 测试 仪 系统 日 期 ! 在 执 
行 维修 措施 后 才 允 许 进行 范围 复位 。 


二 、 检 测 发 动机 机 油 压 力 (N46) 


1) 用 专用 工具 119240 松 开 机 油 滤 清 器 盖 。 
2) 检查 密封 环 1 ~3 的 状态 ， 如 有 必要 ， 进 行 




























































更 换 。 将 机 油 滤 清 器 滤芯 4 装 入 专用 工具 119250 中 ， 
见 图 2-108。 
11 9 250 
一 1 
3 
v 
4 
图 2-108 检测 机 油 压 力 
1 ~3 一 密封 环 ，4 一 滤芯 
3) 将 专用 工具 114310 固定 在 专用 工具 119250 




















上 ,并 与 10MPa 的 传感器 连接 。 连 接 专用 工具 
133061 和 133063 ， 见 图 2-109。 














ze 11 9 250 AS 

图 2-109 检查 机 油 压力 

4) 起 动 发 动机 并 检测 发 动机 机 油 压 力 。 

5) 根据 测量 的 发 动机 机 油 压力 值 与 标准 值 比 
较 ， 分 析 润 滑 系 统 压力 状态 。 

提示 : 

发 动机 暧 机 状态 下 鳃 速 转速 运行 时 N46TB20 
OL 和 N46TB20 UL 的 机 油 最 小 压力 值 为 150kPa。 





























三 、 检 测 发 动机 机 油 压 力 (N52) 


如 果 维修 的 N52 发 动机 带 有 可 调式 油泵 ， 则 只 
66 








能 用 诊断 系统 检查 和 测量 。 带 可 调式 油泵 的 车 辆 安 
装 有 一 个 液压 阀 。 

1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 发 动机 上 的 隔 声 板 。 

2) 使 用 防 油 装置 (如 塑料 布 等 ) 盖 住 传动 带 ， 
保护 传动 带 不 受 机 油污 染 ， 以 免 降 低 使 用 寿命 。 

3) 准备 好 抹布 并 收集 排出 的 机 油 ， 注 意 环境 
保护 。 

4) 脱 开 位 于 发 动机 机 
的 电气 插头 连接 。 

5) 从 发 动机 上 拆 下 机 

6) 将 专 
见 图 2-110。 















































滤 清 器 旁 的 油 压 开关 上 














压力 开关 。 
工具 114050 连同 密封 环 一 起 旋 入 ， 




















11 4 050 


NS- 


图 2-110 连接 专业 工具 
1 一 密封 环 











2. 用 诊断 系统 检查 发 动机 油 压 
1) 连接 专用 工具 136054 和 136051 ， 见 图 2-111。 























13 6 054 





13 3 061 


13 6 051 





图 2-111 测量 发 动机 机 油 压力 


2) 起 动 发 动机 并 检测 发 动机 油 压 。 

3. 用 压力 表 检 查 发 动机 油 压 

1) 连接 专用 工具 133063 和 133061， 见 图 2-111。 

2) 起 动 发 动机 并 检测 发 动机 油 压 。 

根据 测量 的 具体 压力 值 并 与 标准 值 进行 比较 ， 
分 析 润 滑 系统 的 压力 状态 。 























提示 : 

发 动机 暧 机 状态 下 鳃 速 转速 运行 时 ，N52KB25 
和 N52KB30 的 机 油 最 小 压力 值 为 130kPa; 在 暧 机 
状态 下 机 油 调节 压力 为 400 ~600kPa。 





四 、 拆 卸 和 安装 /更 换 油 泵 (N46) 


提示 : 

N46 发 动机 机 油泵 和 平衡 轴 是 一 个 单元 ， 不 多 
许 甸 斑 。 

1) 排放 发 动机 机 油 ， 并 拆 下 油 底 壳 。 

2) 松 开 油 泵 上 的 固定 螺栓 ， 将 油泵 的 进 气管 向 
下 旋 并 拉 出 。 

3) 在 中 心 螺栓 处 转动 发 动机 ， 到 达 上 止 点 位 置 
后 ， 用 专用 工具 115120 固定 飞轮 。 上 死 点 位 置 的 标 
定 孔 在 起 动机 下 方 的 进 气 侧 ， 见 图 2- 112。 






























































2-112 


发 动机 上 止 点 标记 
1 一 上 止 点 标定 孔 “2 一 其 他 和 孔 


注意 : 

对 于 带 自动 变速 噩 的 发 动机 ， 上 止 点 位 置 标 
定 孔 1 前 方 有 一 个 很 大 的 孔 2， 容 易 和 标定 孔 混 
涌 。 如 果 飞 轮 已 在 正确 的 孔 1 中 用 专用 工具 
119190 固定 ， 发 动机 在 中 心 螺 栓 处 就 不 能 再 移动 。 


4) 松 开 固定 螺母 1 ( 反 向 ) 然后 向 后 按压 张 紧 
导轨 ， 并 用 专用 工具 113340 固定 住 并 松 开 另 一 个 螺 
栓 ， 见 图 2-113。 

5) 用 合适 的 材料 (焊条 ) 加 工 一 个 夹子 ， 其 中 
4= 约 40mm，B= 约 60mm， 见 图 2-114。 

6) 通过 夹子 从 机 油泵 轴 上 拉 下 链 轮 ， 直 到 其 不 
再 固定 在 吵 合 齿 上 为 止 ， 见 图 2-115。 

7) 松 开平 衡 轴 -机 油泵 单元 的 固定 螺栓 ， 这 个 
过 程 必须 由 第 二 个 人 握 住 ， 以 防 组 件 跌 落地 上 ， 造 
成 损坏 。 
























































全 、 


发 动机 系统 机 械 维修 ”全 Rs 





图 2-113 ”固定 张 紧 导轨 











1 一 固定 螺母 ( 反 向 ) 





图 2-114 焊条 夹子 外 形 








图 2-115 拉 下 链 轮 
1 一 链 轮 2 一 夹子 


提示 : 

机 油泵 链条 的 链条 张 紧 器 是 用 一 个 导向 销 固 
定 的 。 在 拆 印 平衡 轴 - 机 油泵 单元 时 要 注意 不 要 
将 导向 销 倾斜 。 

8) 将 平衡 轴 - 机 油泵 单元 从 曲轴 箱 中 抬 起 , 直 
至 配合 套 不 再 固定 ， 使 平衡 轴 - 机 油泵 单元 向 后 
拆 下 。 

9) 检查 与 平衡 轴 -机 油泵 单元 平面 接触 的 空心 
定位 销 是 否 损 坏 ， 以 及 安装 位 置 是 否 正 确 ， 必 要 时 
更 换 。 
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提示 . 16) 去 除 所 有 专用 工具 。 装 配 好 发 动机 。 
安装 平衡 轴 - 机 油泵 单元 需要 两 个 人 一 同 来 五 、 拆 卸 和 安装 /更 换 油 泵 (N52) 
完成 。 





- 油泵 必须 保证 在 所 有 的 运行 状态 下 都 能 可 靠 地 
10) 插入 油 公 绒 动 北 置 的 链 轮 ， 将 导向 销 插入。 供 油 。N52 发 动机 具有 一 个 体积 流量 可 调 的 油泵 。 这 
























































链条 张 紧 句 的 也 中 直至 王 衡 和 -机油 取 单 元 庆 在 链 个 泵 精确 输送 发 动机 各 运行 范围 所 需 的 油 量 。N52 发 
































条 张 紧 器 上 ， 并 固定 在 链条 张 紧 器 上 。 动机 中 的 油泵 是 摆动 阀门 叶片 泵 ,其 结构 见 图 
11) 将 平衡 轴 - 机 油泵 单元 装 入 空心 定位 销 。 2-118。 
提示 : 


更 换 所 有 固定 螺栓 ， 并 按 规 定 力矩 旋 紧 。 


12) 通过 夹子 从 机 油泵 轴 上 拉 下 链 轮 ， 直 至 其 
不 再 固定 在 路 合 齿 上 为 止 。 

13) 校正 平衡 轴 的 平衡 重 。 

GD 将 两 个 平衡 重 朝 向 油 底 壳 。 

@ 在 两 个 平衡 轴 的 研磨 面 上 安装 专用 工具 
118700， 使 平衡 轴 固 定 ， 并 没有 缝 际 ， 见 图 2-116。 
在 固定 油泵 轮 前 不 要 拆 下 专用 工具 118700。 

















































































































2-118 ”N52 发 动机 油泵 结构 











1 一 叶轮 “2 一 摆动 活 门 ”3 一 控制 柱 塞 ”4 一 压力 弹 
5 一 泵 轴 6 一 转子 7 一 转动 轴 


油泵 通过 链条 由 曲轴 驱动 。 施 加 的 油 压 作 用 在 
带 止 动 斜面 (摆动 支承 ) 的 控制 柱 塞 上 ， 并 克服 压 
力 弹簧 的 力 。 通 过 摆动 支承 可 以 改变 摆动 活 门 的 位 
图 2-116 固定 平衡 轴 置 。 当 泵 轴 位 于 摆动 活 门 中 间 时 ,体积 改 变 小 且 输 

1 一 平衡 轴 端 送 量 低 ， 当 泵 轴 不 在 中 间 时 ,体积 改变 和 输送 量 较 


。 如 果 发 二 需求 量 增加 ， 润 滑 系统 中 以 及 控 
14) 装 入 并 拧紧 余下 的 螺栓 ， 注 意 力 矩 要 求 。 。 。 太 。0 时 发 型 机 的 需求 量 增 加 ， 润 少 系 统 中 以 及 控 


de ts 制 柱 塞 上 的 压力 将 降低 ,油泵 提高 供 油 量 ， 并 重新 
0 形成 以 前 的 压力 比 ， 如 果 发 动机 的 需求 量 降低 ， 油 
: 泵 向 零 油 量 的 方向 相应 地 调 低 供 油 量 。 
1) 在 举 升 车 辆 并 排放 完毕 发 动机 油 底 过 内 的 全 
部 机 油 后 拆 下 油 底 壳 。 
2) 旋 下 进 气管 固定 螺栓 ， 沿 前 后 方向 轻 轻 昂 
动 ， 拆 下 进 气管。 
3) 将 一 个 直径 为 6mm 的 钻头 插 到 链 轮 和 油 友 
壳 体 之 间 。 其 目的 是 为 了 松 开 链 轮 固定 螺栓 。 
4) 松 开 并 取 下 油泵 全 部 固定 螺栓 ， 注 意 不 同 的 


































































































































































































螺栓 长 度 。 
图 2-117 进 气管 及 密封 环 5) 沿 向 下 箭头 方向 拉 出 链 轮 1， 沿 向 上 箭头 方 
1 一 进 气管 ”2 一 密封 环 向 拉 出 油泵 2， 注意 不 要 分 离 链 轮 1 和 传动 链 3， 见 
图 2-119。 





图 2-119 ”分离 油泵 和 链 轮 
1 一 链 轮 2 一 油泵 、3 一 传动 链 

6) 安装 油泵 时 要 检查 间隔 套 简 安装 是 否 牢固 和 
有 无 损坏 ， 如 有 必要 ， 进 行 更 换 。 

7) 检查 油泵 上 的 双 平 面 段 与 链 轮 是 否 对 齐 ， 确 
保 油泵 运转 正常 。 

注意 : 

在 工作 过 程 中 更 换 所 有 的 铝 制 螺栓 。 


8) 装配 好 发 动机 。 








六 、 拆 和 卸 和 安装 或 更 换 油泵 /真空 泵 链 模块 (N52) 


1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 气 饶 盖 晕 。 

2) 拆 下 发 动机 油 底 过 。 

3) 拆 下 传动 带 。 

4) 拆 下 传动 带 张 紧 装 置 。 

5) 拆 下 前 部 减 振 器 。 

6) 拆 下 真空 泵 密封 盖 。 

2. 拆 印 和 安装 或 更 换 油泵 /真空 泵 链 模块 

1) 在 中 心 螺栓 ( 曲轴) 上 将 链 轮 3 旋转 到 位 。 
将 专用 工具 110290 固定 在 链 轮 3 和 专用 工具 114362 
上 并 松 开 螺 栓 2， 见 图 2-120。 











图 2-120 安装 专用 工具 
1、2 一 螺栓 ”3 一 链 轮 


轴 ， 


第 二 章 “发 动机 系统 机 械 维 个“ 人 ES 汉 








2) 用 链条 张 紧 器 按压 正 时 链 。 用 专用 工具 








114120 拔 下 正 时 链 。 抽 出 真空 泵 六 角 段 上 的 链 轮 。 
3) 松 开 机 油泵 链 轮 上 的 中 心 螺栓 和 固定 螺栓 。 
4) 安装 专用 工具 119280， 使 其 固定 曲轴 和 凸轮 
松 开 中 心 螺 栓 1， 见 图 2-121。 

提示 : 

需要 由 两 名 人 员 完 成 。 




















松 开 曲轴 中 心 螺栓 
1 一 中 心 螺栓 


5) 向 前 拆 下 轮 载 ， 并 松 开 台 板 上 的 螺 塞 和 


2-121 





螺栓 。 


6) 沿 箭头 方向 拆除 三 角 传 动机 构 ， 见 图 


2-122。 








图 2-122 取出 三 角 传动 机 构 


上 一 





站 传动 机 构 


注意 : 


注意 链 轮 的 安装 方向 。 链 轮 上 的 凸 肩 指向 正 


时 链 驱 动 装置 ， 见 图 2-123 。 错 误 安 装 会 导致 发 动 
机 损坏 。 





7) 安装 装置 时 应 注意 更 换 全 部 密封 环 和 铝 制 
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图 2-123 链 轮 的 安装 位 置 


七 、 发 动机 机 油 消 耗 量 测量 


1. 发 动机 机 油 的 功能 

发 动机 机 油 是 发 动机 中 最 重要 的 工作 液体 之 一 。 
如 果 没 有 发 动机 机 油 ， 发 动机 就 不 能 顺利 运行 。 发 
动机 机 油 的 主要 功能 是 润滑 、 冷 却 、 避 免 腐 蚀 和 油 
泥 沉淀 。 

(1) 润滑 润滑 对 润滑 膜 或 发 动机 机 油 提出 了 
各 种 各 样 的 要 求 。 为 了 在 发 动机 冷 态 ( 如 冷 机 起 动 ) 
时 就 能 够 保证 最 佳 的 润滑 效果 ， 发 动机 机 油 粘度 在 
低温 时 不 允许 过 高 。 

男 一 方面 ， 在 高 温 时 发 动机 机 油 不 允许 过 稀 ， 
否则 可 能 导致 润滑 膜 脱 落 且 润滑 效果 完全 消失 。 发 
动机 机 油 最 重要 的 任务 是 降低 金属 表面 之 间 的 摩擦 。 
这 项 任务 可 通过 在 运动 的 发 动机 部 件 的 表面 之 间 形 
成 润滑 膜 来 实现 。 这 层 注 薄 的 油膜 可 显著 减少 摩擦 ， 
从 而 降低 磨损 并 减少 放 热 。 这 除了 避免 活塞 卡 死 和 
轴承 损坏 外 ， 还 可 延长 所 有 涉及 的 发 动机 部 件 的 使 
用 寿命 并 降低 耗 油 量 。 通 过 活塞 环 将 燃烧 室 相 对 于 
曲轴 箱 进行 密封 是 油膜 的 另 一 项 功能 。 

(2) 冷却 在 发 动机 起 动 后 不 入， 活塞 就 已 经 
达到 其 工作 温度 。 在 发 动机 和 缸 体 和 气缸 壁 达 到 它们 
的 工作 温度 之 前 ， 根 据 车 外 温度 、 发 动机 设计 和 驾 
车 方式 ， 可 能 需 经 历数 分 钟 。 

为 了 避免 发 动机 超过 工作 温度 ， 除 了 空气 和 志 
这 两 个 典型 的 冷却 介质 外 ， 发 动机 机 油 作为 同样 
要 的 冷却 介质 常常 被 低估 或 忘记 。 在 发 动机 内 部 ， 
发 动机 机 油 负责 很 大 程度 的 冷却 。 为 了 有 针对 性 地 
冷却 活塞 头 ， 几 乎 所 有 的 宝马 发 动机 都 具有 喷 油 嘴 ， 
这 些 喷 油嘴 用 发 动机 机 油 浸润 活塞 头 。 
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燃烧 残留 物 可 通过 机 油 回 路 输送 到 机 油 滤 清 器 ， 在 
那里 进行 过 滤 或 沉淀 在 油 底 壳 中 。 

2. 发 动机 机 油 消耗 

发 动机 机 油 消 耗 首先 由 各 个 组 件 或 系统 的 设计 
决定 。 每 台 发 动机 都 具有 一 个 系统 决定 的 机 油 消耗 
量 。 发 动机 机 油 消耗 的 主要 原因 列举 如 下 : 

1) 活塞 与 活塞 环 。 

2) 气门 杆 密封 件 。 

3) 曲轴 箱 通风 装置 。 

气 氏 内 表面 和 活塞 环 的 表面 形状 是 直接 影响 发 
动机 机 油 消耗 的 首要 变量 ， 因 为 活塞 环 不 是 完美 的 
密封 件 ， 而 更 多 是 一 个 配 量 装置 。 

设计 时 在 发 动机 机 油 消 耗 和 摩擦 功率 之 间 存 在 
利益 冲突 。 后 者 对 功率 和 耗 油 量 有 直接 影响 。 每 个 
活塞 行程 时 都 在 气 负 壁 上 留 下 少量 发 动机 机 油 ， 这 
些 发 动机 机 油 对 活塞 环 和 活塞 裙 的 润滑 来 说 是 绝对 
必要 的 。 

在 活塞 向 下 运行 时 ， 气 饶 壁 上 留 下 的 发 动机 机 
油 参与 气缸 壁 附 近 的 燃烧 ， 并 与 燃烧 气体 一 起 排出 。 
转速 越 高 ， 效 果 就 越 明 显 ， 这 是 因为 单位 时 间 发 生 
的 燃烧 节拍 增多 。 

由 于 这 些 原 因 ， 采 用 高 转速 设计 的 发 动机 ( 宝 
马 M 发 动机 ) 倾向 于 具有 比 其 他 宝马 发 动机 高 的 发 
动机 机 油 消耗 。 这 种 情况 同样 适用 于 气门 杆 上 的 润 
滑 膜 。 

可 测量 的 发 动机 机 油 消耗 结果 受 所 用 燃油 的 质 
量 和 行车 特点 影响 。 例 如 : 在 冬季 经 常 短途 行车 
(燃油 消耗 量 高 ， 因 为 通常 只 能 短暂 达到 营 发 温度 ) ， 
随后 较 长 距离 行车 〈 燃 油 现在 可 以 蒸发 ) ， 则 此 时 机 
油 油 位 会 出 现 显 著 下 降 。 在 这 种 情况 下 不 涉及 发 动 
机 机 油 消 耗 ， 而 只 涉及 由 于 发 动机 机 油 中 的 燃油 含 
量 而 出 现 不 同 的 机 油 油 位 。 可 能 发 生机 油 油 位 在 不 
到 100km 的 里 程 上 下 降 超 过 1L 的 情况 。 此 外 ， 某 些 
发 动机 上 由 于 相应 的 测量 系统 ( 油 尺 /仪表 ) 会 有 一 
个 最 高 不 超过 0. 3L 的 测量 偏差 。 

3. 发 动机 机 油 消耗 量 测量 

机 油 消耗 量 测量 最 早 应 在 行驶 7500km 后 进行 ， 
因为 此 时 磨合 过 程 基 本 结束 ， 发 动机 机 油 消 耗 才 会 
稳定 不 变 。 

过 量 加 注 发 动机 机 油 对 发 动机 有 害 ， 并 且 由 了 
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(3) 避免 腐蚀 和 油 泥 沉淀 ”发 动机 机 油 尤其 具 
有 防止 发 动机 腐蚀 和 油 泥 沉淀 的 功能 。 可 通过 机 油 
和 相应 的 添加 剂 中 和 腐蚀 性 的 燃烧 残留 物 。 其 他 的 
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掺 杂 效 应 会 更 快 消 耗 。 
因此 ， 只 有 在 机 油 量 下 降 至 最 小 标记 ， 然 后 才 
可 添加 缺少 的 机 油 量 。 检 查 机 油 油 位 时 的 规定 工作 























步骤 可 查阅 相应 的 用 户 手册 。 

通过 称 量 方式 进行 机 油 消耗 量 测量 。 

提示 : 

发 动机 必须 没有 渗 漏 、 滴 漏 机 油 现象 。 并 且 
发 动机 机 油 只 允许 在 暧 机 状态 下 排出 。 此 时 机 油 
温度 为 至 少 95% ; 需要 通过 宝马 诊断 系统 读 取 。 

1) 在 确定 机 油 消耗 之 前 排除 可 能 的 泄漏 。 

2) 让 发 动机 合 速 运转 Smin， 这 时 机 油 温度 不 允 
许 降 至 90% 以 下 。 

3) 松 开 主 油 路 机 油 滤 清 器 盖 〈 发 动机 机 油 从 机 
油 滤 清 器 壳 回 流 至 油 底 壳 ) 。 

4) 打开 放 油 螺 塞 。 

5) 让 发 动机 机 油 滴 15min。 

6) 在 减 振 器 上 将 发 动机 转动 360°。 

7) 让 发 动机 机 油 滴 15min。 

8) 对 于 N4x、N5x 发 动机 ， 拆 下 油 位 传感器 并 
进行 清洁 ， 应 头 朝 前 用 压缩 空气 通过 地 板 上 的 进 气 
口 对 油 位 传感器 吹风 ， 直 至 其 内 部 干燥 为 止 。 

9) 重新 安装 传感器 与 新 的 密封 环 。 

10) 拧紧 主 油 路 机 油 滤 清 器 盖 。 

11) 为 相应 型 号 的 发 动机 (更 换 滤芯) 加 注 规 
定 的 机 油 量 。 

































































































































































AS 一 立 . 


第 二 章 ”发 动机 系统 机 械 维修 





























12) 让 车 辆 行驶 约 1000km 的 路 程 。 增 加 行驶 里 
程 可 明显 改善 测量 结果 。 
13) 按照 步 又 1) ~8) 排出 发 动机 机 油 ， 并 用 
一 个 测量 容器 收集 。 
14) 称 量 排出 的 油 量 (发 动机 机 油 在 室温 下 的 
密度 约 为 0. 86g/cm’ ) 。 
发 动机 机 油 消 耗 
加 注 的 机 油 量 (em ) 一 排出 的 机 油 量 (g) :0. 86g/ em 
排放 时 的 里 程 数 -加 注 发 动机 机 油 时 的 里 程 数 
举例 : 
在 里 程 数 为 44800 时 加 注 的 机 油 量 的 体 
积 . 4. 000cms3 
在 里 程 数 为 45900 时 排出 的 机 油 量 的 重 
量 : 2700g 











中 | 






















































































加 | 











有 ypwwpe 4000cm3 - (2700g:0. 86g/cm’) 
发 动机 机 油 消 灯 = 一 sg00hem -44800km 


=0.78cm’ /km 
=0. 78L/1000km 
对 于 绝 大 多 数 宝马 汽油 发 动机 和 柴油 发 动机 ， 
允许 的 最 大 发 动机 机 油 消 耗 量 为 0.7LZ1000km。 因 为 
M 系列 发 动机 具有 较 高 的 功率 和 转速 ， 所 以 它们 所 
允许 的 最 大 发 动机 机 油 消 耗 量 是 1. 5L/1000km。 表 
2-11 为 宝马 集团 官方 发 布 的 机 油 消 耗 量 测量 表 。 



































表 2-11 宝马 汽车 机 油 消耗 量 测量 记录 表 


车 辆 数据 : 
BMW (型 号 ) : 
底盘 号 码 : 

加 注 的 油 量 (em ) : cm? ”里 程 数 : 
减 去 排出 油 量 (8g) : em 
0. 86 (g/cm ) = > 行驶 距离 km 
机 油 消 耗 量 ，= > em? 

称 量 后 的 机 油 消 耗 量 : 
机 油 商 标 : 
油 的 种 类 : 
粘度 : 


损伤 原因 : 
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代理 商 地 址 签 








4. 宝马 汽车 许可 的 机 油 

对 于 宝马 E90 轿车 的 两 款 主 流 发 动机 N46、 
N52 ， 所 使 用 的 官方 许可 的 发 动机 机 油 主 要 有 宝马 
Longlife -01 和 Longlife - 04 两 种 。 下 面 介 绍 两 种 机 
































L/1000km 














油 的 商用 名 、 零 件 号 和 容器 特征 等 信息 。 

1) 宝马 Quality Longlife -01 SAE 0W -40 (全 合 
成 ) ACEA: A3/B3，ECI 机油 的 基本 特征 ， 见 表 
2=125 
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表 2-12 机油 Longlife -01 SAE 0W -40 
(全 合成 ) ACEA: A3/B3，EC I 基本 特征 


宝马 零件 号 














1 “| 宝马 Quality Longlife 01| 83210144456 1L 
2 | 宝马 Quality Longlife 01| 83210144458 208L 
3 “| 宝马 Quality Longlife 01| 83210144459 “| 储 液 车 














2) 宝马 Quality Longlife -01 SAE 5W -30 (全 合 
成 ) ACEA: A3/B3，ECI 机 油 的 基本 特征 ， 见 表 
2-13。 





表 2-13 机油 Longlife -01 SAE SW -30 (全 合成 ) 
ACEA: A3/B3，EC [基本 特征 











商用 名 宝马 零件 号 
1 宝马 Quality Longlife 01| 83210144450 1L 
2 宝马 Quality Longlife 01| 83210144452 208L 
3 | 宝马 Quality Longlife 01| 83210144453 储 液 车 














提示 : 
MINI Quality Longlife -01 SAE 5W - 30 (全 合 
成 ) ACEA: A3/B3，EC 开机 油 已 从 零件 目录 中 取 
消 ， 被 Longlife -04 SAE 5W -30 代替 。 
3) 宝马 Quality Longlife -04 SAE 0W - 40 发 动机 
机 油 的 基本 特征 ， 见 表 2-14。 





DE 


第 六 节 


一 、 更 换 空气 滤 清 


1) 从 侧面 松 开 并 拔 下 进 气 软 管 1， 将 螺栓 沿 点 
画 线 松 开 。 拆 下 进 气 滤 清 器 壳 的 上 部 件 2， 见 图 
2-124。 


滤芯 (N52) 

















图 2-124 拆 逢 空气 滤 清 器 过 
1 一 进 气 软 管 2 一 上 部 件 
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宝马 零件 号 











1 | 宝马 发 动机 油 Longlife -04| 83210398504 1L 
2 | 发 动机 油 Longlife -04 83210398505 | 208L 
3 | 发 动机 油 Longlife -04 83210398506 “| 储 液 车 











4) 宝马 Quality Longlife -04 SAE 5W -30 发 动机 
机 油 的 基本 特征 ， 见 表 2- 15。 
表 2-15 机油 Longlife -04 SAE 5W -30 的 基本 特征 














宝马 零件 号 
1 | 宝马 发 动机 油 Longlife -04 | 83210398507 1L 
2 发 动机 油 Longlife - 04 83210398508 208L 
3 发 动机 油 Longlife -04 83210398509 “| 储 液 车 











提示 : 

只 允许 在 欧洲 (欧盟 国家 以 及 瑞士 、 挪 威 和 列 
支 敦 士 登 ) 内 将 Longlife - 04 机 油 用 于 汽油 发 动 
机 。 在 这 些 地 区 之 外 由 于 燃油 质量 经 常 出 问题 ， 
所 以 不 允许 使 用 。 


进 排 气 系统 维修 


2) 沿 箭头 方向 松 开 锁 止 件 1， 并 沿 箭头 方向 移 
动 空 气 滤 清 器 滤芯 2。 取 出 空气 滤 清 器 滤芯 2， 见 图 
2-125。 











2-125 


取出 空气 滤 清 器 
1 一 锁 止 件 “ 2 一 滤 清 器 滤芯 


3) 从 内 部 清洁 进 气 滤 清 器 壳 的 上 、 下 部 件 。 装 
入 新 的 空气 滤 清 器 滤 发 。 


提示 : 
宝马 建议 更 换 空 气 滤 清 器 的 周期 为 : 更 换 三 
次 机 油 后 更 换 一 次 空气 滤 清 带 。 


二 、 拆 卸 和 安装 进 气 集 气 箱 ( N52) 


1. 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 发 动机 室内 拉杆 。 

2) 拆 下 进 气 滤 清 器 壳 。 

3) 拆 下 发 动机 盖 。 

2. 拆 件 进 气 集 气 箱 

1) 打开 线束 支架 并 脱 开 集 气 箱 下 的 插头 揪 接 
器 ， 松 开 两 根 发 动机 排 气 软 管 。 

2) 脱 开 插头 连接 1， 脱 开 插头 连接 3， 松 开 螺 
栓 4 并 将 发 动机 电线 束 2 从 集 气 箱 上 脱 开 并 置 于 一 
侧 ， 见 图 2-126。 
































图 2-126 拆卸 进 气 集 气 箱 
1、3 一 插头 连接 2 一 线束 ”4 一 螺栓 


























3) 断 开 油 压 开关 上 的 电气 插头 插 接 器 。 
4) 松 开 喷 油 轨 2， 并 将 其 置 于 一 旁 。 松 开 螺 栓 
1 和 3， 见 图 2-127。 
































图 2-127 松 开 油 轨 和 螺栓 
1、3 一 螺栓 ”2 一 油 轨 





第 二 章 ”发 动机 系统 机 械 维修 


提示 : 

不 得 断 开 燃 油管 路 。 

5) 将 进 气 集 气 箱 抬 高 约 10cm。 脱 开 下 部 的 插头 
连接 ， 松 开 节 气门 阔 体 后 的 燃油 箱 排 气管 。 

6) 取出 进 气 集 气 箱 。 

7) 安装 进 气 集 气 箱 时 要 求 更 换 所 有 拆 印 下 的 密 
封 件 ， 按 标准 力矩 安装 。 安 装 完毕 后 要 检查 密封 情 
况 是 否 正常 。 

三 、 拆 卸 和 安装 /更 换 后 部 排 气 歧 管 (N52) 

1. 必要 的 准备 工作 

1) 拆 下 点 火线 圈 盖 板 。 

2) 松 开 冷却 液 燕 发 器 并 置 于 一 侧 。 

提示 : 

不 要 拆 下 储 液 钠 ， 并 且 不 要 排放 冷却 液 。 

3) 拆 下 机 组 防护 板 。 

2. 拆 印 整个 排 气 装 蜀 

注意 : 

高 温 有 人 燃烧 和 溪 伤 危险 ! 仅 当 排 气 装置 已 冷 
却 时 才能 进行 操作 。 

1) 用 举 升 机 和 专用 工具 312220 支撑 排 气 装置 ， 
并 固定 以 防止 排 气 装置 脱落 ， 见 图 2-128。 



































图 2-128 支撑 排 气 装置 


提示 : 
拆 纯 和 安装 排 气 歧 管 时 有 损坏 氧 传 感 絮 的 危 
险 。 需 将 调控 用 传感器 从 气 仙 4 ~6 上 拆 下 ; 拆 下 
气 负 4 ~6 的 监控 用 传感器 。 
2) 松 开 前 后 连接 螺母 ， 见 图 2-129。 松 开 右 侧 
支架 上 的 螺栓 ， 并 印 下 支架 。 
3) 松 开 底部 加 强 板 固定 的 12 颗 螺 栓 ， 并 拆 下 
73 



































图 2-129 ” 松 开 连接 螺栓 图 2-130” 拆 下 排 气 层 管 
1 一 排 气 歧 管 


加 强 板 。 
4) 缓慢 降低 并 拆 下 整个 排 气 装置 。 
5) 松 开 排 气 歧 管 和 发 动机 连接 螺母 。 拆 下 排 气 
歧 管见 图 2-130。 








6) 安装 排 气 装置 时 要 更 换 所 有 铝 制 螺栓 和 螺母 清 
洁 密 封面 并 更 换 密封 件 ， 注意 不 要 损坏 氧 传感器 ; 
安装 完毕 后 要 求 检查 排 气 装置 是 否 泄漏 ;检查 冷却 
液 液 位 高 度 ， 必 要 时 进行 添加 和 检查 其 密封 性 。 
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底盘 系统 机 械 维 修 


第 一 节 ”E90 轿车 底盘 介绍 
































宝马 E90 底盘 的 前 桥 和 后 桥 在 中 级 车 中 都 有 所 E90 装 有 一 个 钢 制 传动 轴 ， 它 由 两 部 分 构成 ， 带 
创新 。 前 桥 采 用 双 铵 接 铝 合金 弹簧 支柱 桥 ，E90 双 匀 ”有 变形 元 件 ， 在 带 有 柴油 发 动机 M47D200L 的 车 辆 
























































接 弹 得 支柱 前 桥 的 这 种 结构 原理 在 1977 年 的 E23 就 上， 为 降低 噪声 ， 传 动 轴 后 部 装 有 一 个 万 向 节 盘 。 
已 采用 , 但是， 当时 使 用 了 位 于 车 桥 后 的 循环 球 螺 后 桥 主 减速 器 168L 和 188L (L = 低 摩 擦 率 ) 
母 转向 系统 ， 而 E90 和 E87 (1 系 ) 则 采用 了 前 置 的 。 首次 应 用 于 E87， 后 桥 主 减 速 器 内 装 有 角 接 触 球 轴 
齿轮 齿 条 转向 系统 。 与 E87 前 桥 相 比 ，E90 上 使 用 了 承 ， 相 对 于 圆锥 滚 子 轴承 的 线性 接触 而 言 ， 角 接触 
一 个 新 的 加 强 型 支撑 杆 ， 调 校 件 横 摆 臂 和 拉杆 支撑 球 轴承 点 接触 产生 的 摩擦 力 更 小 ， 这 样 可 以 降低 变 


















































































































































以 及 发 动机 和 变速 器 支 座 已 经 过 匹配 。 后 桥 为 五 连 速 器 温度 并 提高 效率 。 后 桥 主 减速 器 油 一 次 加 注 无 

杆 车 桥 ， 已 针对 E87 和 E90 进行 了 全 新 设计 。 需 更 换 ， 但 是 ， 经 常 带 挂车 行驶 时 应 在 行驶 15 万 km 
E90 使 用 6 档 自 动 变速 器 GA6HP19Z， 这 种 6 档 ” 后 更 换 后 桥 主 减 速 器 油 。 

匀 动 变速 器 首次 应 用 是 在 E65 (7 系 ) 上 ， 选 择 变速 驱动 轴 根 据 发 动机 和 变速 器 组 合 情 况 可 安装 实 

杆 位 置 、 启 用 S 程序 以 及 执行 Steptronic (手动 电 控 心 轴 、 抗 扭 空心 轴 或 可 扭 空心 轴 ， 万 向 节 尺 寸 也 根 














换 档 ) 模式 与 E60 和 E87 车 型 系列 一 样 。 为 了 在 ” 据 发 动机 和 变速 器 组 合 情 况 而 定 。 

E87 (1 系 ) 和 E90 上 使 用 ， 对 以 下 进行 改进 : 外 部 制 动 系统 采用 前 后 通风 盘 式 行车 制动器 和 后 部 
换 档 操纵 机 构 及 电动 互 锁 装 置 ; 新 型 变速 器 控制 单 。 盘 中 鼓 式 驻 车 制动器 。 

元 ; 调整 了 输出 轴 法 兰 上 的 孔 直径 。 


第 二 节 ”传动 部 分 检查 维修 














































































































宝马 的 每 款 变 速 器 都 有 自己 的 名 称 。 例 如 : 变 5) 5=5 档 自 动 变速 器 ( 档 数 ) 。 
速 器 名 称 GS90007 - GA5HP19Z 的 含义 为 : GS90007 6) HP = 液压 行星 齿轮 组 (变速 器 系列 ) 。 可 区 分 为 ; 
表示 工厂 标准 编号 ，GA5HP19Z 表示 变速 器 名 称 。 QD HP = 液压 行星 齿轮 组 

一 亦 羔 暇 型 时 @) R= 后 轮 驱 动 

、 变 速 器 型 号 介绍 @) T= 传动 

1. 自动 变速 器 系列 GA5HP192Z 的 含义 7) 19 = 制造 商 流 水 号 。 

1) GS 90007 = 工厂 标准 编号 。 8) Z -= Zahnradfabrik Friedrichshafen (ZF) (变速 

2) GA5HP19Z = 变速 器 名 称 。 器 制造 商 ) 。 可 区 分 为 : 

3) G = 变速 器 。 QD G = Getrag (直属 公司 ) 

4) A = 自动 变速 右 。 ©@ J = Jatco 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手 册 














= GM - Powertrain (通用 变速 器 公司 ) 
(@ 7Z = Zahnradfabrik Friedrichshafen (ZF) 
提示 : 
TU 表示 技术 升级 ， 对 变速 器 而 言 表示 技术 改 
进 。 举 例 : GA6HP19ZTU 型 号 变速 器 。 


2. 手动 变速 器 系列 GS6S37BZ 的 含义 

1) G = 变速 右 。 

2) S = 手动 变速 器 。 

3) 6 = 6 档 手动 变速 器 ( 档 数 ) 。 

4) S = 自动 换 档 控制 的 手动 变速 器 (变速 器 类 
型 )。 可 区 分 为 : 

@ - = 带 手动 换 档 的 标准 型 。 

@)S = 自动 换 档 控 制 的 手动 变速 器 (SMG) 。 

@ X = 带 手动 换 档 的 四 轮 驱 动 。 

@W = 带 自动 换 档 控制 的 手动 变速 吉 的 四 轮 驱动 。 

@ 3 位 数 前 的 字母 (如 GS5D320Z 中 ) 表示 最 
高 档 位 的 设计 : D = 直接 档 (总 传动 比 =1); S= 超 
速 档 (总 传动 比 <1)。 

5) 37 =“H”( 变 速 器 系列 )。 可 区 分 为 : 

@ 37 = “H” 


























© 39 到 6 F” 
@ 53 和 GG” 
由 20 6 B” 





@ 若 3 位 数字 表示 为 变速 器 输入 端的 最 大 转 矩 。 
6) B= 汽油 发 动机 车 辆 的 传动 类 型 ， 可 区 分 为 两 种 . 
QD B= 汽油 发 动机 车 辆 的 传动 。 
@ D = 柴油 发 动机 车 辆 的 传动 。 
7) Z=ZF (变速 器 制造 商 ) 。 可 区 分 为 : 
GD G = Getrag 
@) J = Jatco 
@) R = GM - Powertrain 
(@ Z =ZF (Zahnradfabrik Friedrichshafen) 
提示 : 
目前 ， 在 中 国 大 陆地 区 生产 和 销售 的 宝马 E90 
轿车 自动 变速 器 是 其 标准 配置 ,为 GA6HP19Z 
型 号 - 
二 、 拆 卸 变速 器 
1. 需要 的 准备 工作 
1) 拆 下 前 部 和 后 部 机 组 护 板 和 支架 。 
2) 拆 下 风扇 单 。 
3) 完整 拆 下 排 气 装置 。 


4) 拆 下 中 间 消 声带 。 
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5) 拆 印 隔 热 板 。 

2. 变速 器 拆 装 过 程 

1) 松 开 螺 栓 底 部 护 板 固定 螺栓 ， 拆 下 发 动机 底 
部 护 板 。 

2) 松 开 隔 热 板 固 定 螺栓 ， 拆 下 隔 热 板 并 脱 开 插 头 。 

3) 松 开 底部 盖 板 螺栓 ， 拆 印 盖 板 。 

4) 松 开 电 缆 定 位 板 右 侧 的 铝 螺 栓 ， 见 图 3-1。 
铝 螺栓 必须 更 换 。 

注意 : 

变速 右 的 镁 外 索 上 只 能 使 用 铝 螺 栓 。 铝 螺栓 
必须 在 每 次 松 开 后 予以 更 换 。 铝 螺栓 允许 带 或 不 
带 彩色 标记 ( 蓝 色 ) 。 铝 螺栓 不 带 磁 性 。 务 必 遵 守 
拧紧 力矩 和 转角 (有 损坏 的 危险 )。 
































变速 器 电缆 定位 板 螺栓 

1 一 螺栓 

此 变速 器 的 变速 杆 有 两 种 型 号 的 安装 规格 。 

规格 1: 松 开 固定 夹 紧 套 上 的 连接 螺母 ， 用 螺钉 
旋 具 向 下 拔 下 夹子 并 取 下 支架 上 的 拉线 。 

规格 2: 将 变速 杆 置 于 驻 车 档 的 位 置 ， 将 换 档 自 
锁 拉 索 的 头 部 用 一 把 螺钉 旋 具 从 变速 杆 球 头 上 松 开 。 


图 3-1 

















螺钉 旋 具 向 下 拔 下 夹子 。 将 变速 器 拉 索 向 后 推 ， 
然后 向 下 取 下 。 

5) 用 专用 工具 234050 、002030 支撑 住 变速 器 。 
将 变速 器 用 张 紧 带 固定 在 定位 件 上 。 

6) 松 开 螺栓 1 和 螺母 2， 拆 缀 变速 器 横梁 ， 见 
图 3-2。 


























图 3-2 拆卸 变速 器 横梁 
1 一 螺栓 ”2 一 螺母 





7) 拆 下 变速 器 上 的 传动 轴 。 
8) 松 开 中 间 轴 承 。 





注意 : 

如 万 向 轴 弯 曲 角 度 过 大 ， 便 可 能 导致 万 向 节 / 
万 问 轴 损坏 ,需要 将 万 向 轴 用 软 绳 捆 吊 在 车 辆 底 
板 上 并 在 拆 印 变速 器 时 用 举 升 机 支撑 住 发 
动机 。 
9) 松 
压 管 路 。 

注意 : 


安装 时 要 求 更 换 密封 热 片 ， 防 止 液体 渗 漏 。 
管 路 的 螺母 和 











固定 螺栓 ， 断 开 到 变速 器 油 冷 却 融 的 液 




















10) 从 油 底 充 上 松 开 变速 器 ; 
支架 。 

11) 从 发 动机 扭转 减 振 器 上 沿 旋转 方向 顺 时 针 
旋转 发 动机 ， 直 到 可 在 凹 口中 看 到 液 力 变 矩 器 与 发 
动机 的 连接 螺栓 。 

12) 松 开 能 够 看 到 的 变 矩 器 与 发 动机 的 连接 螺 
栓 ， 继 续 旋转 发 动机 并 松 开 剩 余 的 5 个 螺栓 。 


























提示 : 

安装 时 转动 变 抢 器 ， 直 至 变 抢 器 的 孔 与 从 动 
盘 的 孔 对 准 为 止 。 将 自动 变速 器 的 传动 法 兰 与 发 
动机 的 输出 法 兰 相 连 。 

13) 准备 专用 工具 并 按 要 求 连接 完毕 ， 见 轿 
3-3。 









































连接 专用 工具 


图 3-3 
1 一 专用 工具 244161 
2 一 专用 工具 244165 























14) 将 专用 工具 244160 (244161 和 244165 组 
合 ) 装 和 变速 器 壳 的 凹 口内 ， 并 用 左 侧 螺栓 略微 来 
紧 ， 用 下 部 螺栓 向 上 转 并 夹 住 ， 然 后 拧紧 左 侧 螺栓 。 
15) 通过 转动 脱 开 余 下 的 插头 并 拨 出 。 不 要 接 










































































第 三 章 ”底盘 系统 机 械 维修 


触 线 脚 ， 松 开支 架 上 的 电线 。 
16) 松 开 变速 器 壳 体 与 发 动机 的 连接 螺栓 。 





提示 : 

安装 时 务必 遵守 螺栓 的 拧紧 顺序 ， 见 图 3-4。 
严格 遵守 钢 制 螺栓 和 铝 制 螺栓 的 拧紧 力矩 要 求 ， 
铝 螺栓 必须 更 换 ， 并 遵守 转角 要 求 。 





图 3-4 螺栓 的 拧紧 顺序 


17) 慢 慢 落 下 变速 器 托 举 设备 ， 务 下 变速 器 。 

提示 : 

安装 时 检查 变速 器 壳 体 与 发 动机 连接 部 位 的 
结合 套 ， 发 现 损坏 时 要 求 更 换 。 

3. 拆 件 液 力 变 抢 器 

1) 将 专用 工具 244000 旋 入 变 矩 器 中 ， 然 后 向 
外 拉 出 变 矩 器 。 

注意 : 


向 外 拉 出 变 矩 器 时 有 变速 器 油 流出 。 


























提示 : 

安装 时 不 要 损坏 径 向 密封 环 和 轴承 。 如 果 变 
和 矩 融 未 正确 安装 ， 在 变速 器 与 发 动机 通过 法 兰 连 
接 时 有 泵 轮 的 从 动 件 会 被 损坏 。 














2) 取出 变 矩 需 并 垂直 放置 。 

注意 : 

在 完成 维修 工作 后 检查 变速 器 油 油 位 。 仅 使 
用 被 认可 的 变速 器 油 。 不 遵守 此 要 求 会 严重 损坏 
变速 髓 。 

三 、 更 换 变 速 器 油 滤 清 器 


1. 拆 下 变速 器 油 底 这 
1) 拆 下 后 部 机 组 护 板 。 
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2) 拆 下 变速 器 上 的 排 气 装置 支架 。 

3) 松 开 变速 器 油 底 壳 的 放 油 螺 塞 ， 排 放 自 动 变 
速 器 油 。 

提示 : 

重新 安装 时 需要 更 换 新 的 放 油 螺 塞 。 

4) 松 开 所 有 螺栓 ， 拆 下 变速 器 油 底 壳 。 

提示 : 

安装 时 按照 规定 的 力矩 要 求 并 以 规定 的 顺序 
旋 和 人 螺栓 (1 ~17) 直至 拧紧 ， 见 图 3-5。 























3-S$ 旋 紧 螺栓 顺序 








5) 清洁 油 底 过 磁铁 并 检查 金属 碎 层 。 将 密封 件 
从 变速 器 油 底 壳 中 取出 。 用 抹布 清洁 密封 面 和 四 覃 。 
注意 : 


变速 器 油 底 壳 不 要 用 清洗 剂 去 油脂 。 























提示 : 

安装 时 要 求 将 新 密封 件 装 入 变速 器 油 底 壳 的 
目 槽 中 。 

6) 用 合适 的 工 
图 3-6。 



































2 拆 下 变速 器 油 滤 清 器 1， 见 











图 3-6 ， 拆 下 变速 器 油 滤 清 器 
1 一 滤 清 器 2 一 工具 (“一 ” 字 螺 钉 旋 具 ) 
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7) 取出 变速 器 油 滤 清 融 密封 圈 ， 并 更 换 新 的 密 
封 圈 。 

8) 装 上 新 的 滤 清 费 ， 半 上 油 底 党 。 

提示 : 

当 油 底 壳 密 封 件 的 定位 部 分 被 放 入 变速 器 油 
底 壳 的 固定 口上 时 ,说 明 密 封 件 安装 正确 。 


2. 修理 后 添加 变速 器 油 

1) 车 辆 必须 水 平 停 放 ， 并 采取 防 自 行 移动 措施 
( 拉 起 驻 车 制动器 或 使 用 车 轮 挡 块 掩 住 车 轮 ) 。 松 开 
变速 咒 上 的 加 油 螺 塞 。 

提示 : 

安装 时 需要 更 换 加 油 螺 栓 的 密封 环 。 


2) 添加 自动 变速 器 油 ， 直 至 油 从 加 注 口 溢出 。 
然后 旋 和 加油 螺 塞 。 

3) 完全 踩 下 制 动 踏板 ， 发 动机 念 速 状态 时 在 各 
个 档 位 之 间 多 次 切换 ， 最 后 切换 到 P 位 〈 停 车 ) ， 然 
后 检查 油 位 。 

3. 检查 变速 器 油 位 

1) 将 宝马 诊断 信息 系统 (ICOA + ISID) 连接 到 
车 辆 上 。 

2) 调用 服务 功能 (动力 总 成 ) 。 

3) 按照 说 明 进 行 油 位 检查 ， 如 油 位 不 正常 进行 






























































ZF 的 GA6HP19Z ( 6HP19 ) 、 GA6HP26Z 
(6HP26) 、GA6HP32Z (6HP32) 自动 变速 器 采用 
的 是 一 次 性 加 油 设 计 ， 在 整个 运行 期 间 无 需 换 油 。 
对 变速 器 或 变速 器 油 冷却 器 进行 必要 修理 后 ， 使 
用 认可 的 长 效 变速 器 油 。 


注意 : 

长 效 变 速 嚣 油 不 允许 与 其 他 变速 器 油 混合 或 
调换 ， 因 为 这 样 会 引起 变速 右 故 障 。 

宝马 认可 的 长 效 变 速 涡 油 商 用 名 : 宝马 
Shell M - 1375. 4; 宝马 零件 号 码 :， 83220142 516; 容 
髓 : 20L。 


四 、 更 换 输 出 轴 法 兰 的 轴 密 封 环 


1. 需要 的 准备 工作 
1) 拆 下 机 组 防护 板 。 


























2) 拆 下 隔 热 板 。 

3) 完整 拆 下 排 气 装置 。 

注意 : 

高 温 有 燃烧 危险 ， 仅 当 排 气 装置 已 冷却 时 才 
能 进行 操作 ， 并 由 第 二 个 人 配合 拆 下 排 气 装置 。 

QD 用 举 升 机 和 专用 工 
并 固定 以 防止 脱落 ， 见 图 3-7。 





















































图 3-7 支撑 排 气 装置 


@) 松 开 排 气管 连接 螺母 。 

提示 : 

安装 时 更 换 自 锁 螺 母 和 排 气 密封 件 。 

(3) 松 开 螺栓 并 拆 下 排 气 装置 支架 1， 见 图 3-8。 





























图 3-8 拆 伯 排 气 装 置 支架 
1 一 支架 


@ 松 开 右 侧 支 架 上 的 螺栓 ， 沿 加 强 版 两 侧 直 线 


松 开 螺栓 ， 并 拆 下 加 强 板 。 降 低 并 拆 下 排 气 装置 。 
4) 拆 下 前 消 声 咒 或 中 间 消 声 器 (N46 ) 。 
提示 : 
安装 时 检查 排 气 装置 是 否 泄漏。 

2. 更 换 轴 密封 环 
1) 拆 下 变速 器 横梁 
2) 拆 下 变速 器 上 的 传动 轴 螺 栓 ， 见 图 3-9。 





312220 支撑 排 气 装置 ， 











提示 : 

为 了 避免 旋转 时 隆隆 作 响 ， 应 该 在 松 开 万 向 
节 盘 2 和 三 孔 法 兰 之 前 ， 在 一 个 平面 上 将 万 向 轴 前 
的 万 向 轴 盘 连接 螺栓 1 标识 出 来 。 同 样 在 安装 三 和 孔 
法 兰 盘 3 时 ， 也 必须 在 同样 的 位 置 将 其 与 万 向 节 盘 
2 组 装 起 来 ， 见 图 3-10。 














图 3-10 标记 安装 位 置 
1 一 连接 螺栓 “2 一 万 向 节 盘 ”3 一 法 兰 盘 


3) 松 开 中 间 轴 承 ， 将 传动 轴 用 软 绳 系 于 一 侧 ， 
见 图 3-11。 





A “ ~ 
图 3-11 拆卸 传动 轴 
1 一 螺栓 





提示 : 
为 了 转动 传动 轴 , 解除 自动 变速 器 驻 车 锁 止 
器 的 联 锁 。 
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4) 松 开 连 接 螺 栓 ， 拆 下 变速 器 支架 。 

5) 用 专用 工具 固定 输出 法 兰 ， 并 松 开 法 兰 连接 
螺母 。 从 输出 轴 中 拔 出 输出 法 兰 。 拆 下 间隔 垫圈 。 

6) 将 专用 工具 242353 固定 在 输出 轴 1 上 ， 见 图 
3-12。 
























































24 2 353 






图 3-12 ”安装 专用 工具 
1 一 输出 轴 





7) 旋 人 专用 工具 242351， 直 至 它 与 轴 密 封 环 紧 
密 相连 ， 通 过 旋 入 专用 工具 242352 拔 出 径 向 轴 密 
封 环 。 

8) 给 径 向 轴 密 封 环 的 密封 展 涂 上 油 。 将 径 向 轴 
密封 环 1 用 专用 工具 242370 和 适 配 环 242410 一 直 打 
入 极限 位 置 为 止 ， 见 图 3-13。 












































24 2 370 1 





24 2 410 NS 

SSE SY) 
图 3-13 ”安装 密封 环 

1 一 密封 环 


注意 : 

结束 工作 后 检查 变速 器 油 油 位 ， 仅 使 用 认可 
的 变速 器 油 。 不 遵守 此 要 求 会 严重 损坏 自动 变 
速 句 。 


五 、 更 换 传动 轴 中 间 轴 承 


1. 需要 的 准备 工作 
1) 举 升 车 辆 。 
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2) 拆 下 排 气 装置 。 

3) 拆 伸 传动 轴 。 

2. 更 换 传 动 轴 中 间 轴 承 

1) 从 车 辆 上 拆 下 传动 轴 ， 将 传动 轴 橡 胶 防 尘 音 
1 从 四 横 2 中 拔 出 。 并 在 同一 个 平面 上 标记 前 部 传动 
轴 3 和 后 部 传动 轴 4 的 相对 位 置 ， 见 图 3- 14。 





















































图 3-14 标记 传动 轴 位 置 
1 一 防 侍 时 2 一 四 槽 3 一 前 部 传动 轴 4 一 后 部 传动 轴 
2) 拉 开 传动 轴 ， 使 前 部 传动 轴 和 后 部 传动 轴 分 
离 ， 见 图 3-15。 














| 
图 3-15 分 离 传 动 轴 


3) 检查 前 部 传动 轴 的 夹 圈 是 否 有 变形 或 裂纹 ， 
如 有 需要 更 换 新 的 ， 见 图 3-16。 








检查 夹 圈 
1 一 夹 圈 2 一 前 部 传动 轴 


图 3-16 


4) 将 橡胶 防 尘 置 1 用 螺钉 旋 具 从 止 槽 2 中 松 
开 ， 并 从 纵向 路 合 齿 上 拔 下 ， 见 图 3-17。 








图 3-17 取 下 防 尘 单 
1 一 防 尘 单 ”2 一 凹 模 


提示 : 

安装 传动 轴 时 要 在 轴 的 纵向 咕 合 齿 上 涂 油 脂 ; 
安装 防 人 尘 单 时 将 橡胶 防 侍 时 1 推 入 四 槽 2 中 并 注意 
牢固 安装 。 

对 变速 右 输 出 法 兰 的 传动 轴 定 心 件 或 定 心 销 以 
及 传动 轴 滑 块 的 键 柳 上 油脂 时 使 用 下 列 油脂 : 商品 
名 为 Molykote Longterm 2 PLUS 或 Optimol Olistamoly 
2， 其 供 货 商 为 分 别 为 DOW CORNING 和 Optimol - 
Oelwerke。 在 给 后 驱动 桥 /驱动 法 兰 上 传动 轴 的 套 简 
路 合 齿 上 油脂 时 ， 使 用 下 列 油脂 : 商品 名 为 Castrol 
Optitemp HT LF 1， 宝 马 零 件 号 为 83230417754 。 

注意 : 

一 定 要 按照 标记 并 将 前 传动 轴 推 到 纵向 嘴 合 
齿 上 (标记 必须 对 齐 ) 。 


5) 将 专用 工具 007500 安装 到 中 间 轴 承 1 和 十 
字 万 向 节 之 间 ， 并 用 液压 压力 机 将 中 间 轴 承 1 从 传 
动 轴 2 上 顶 下 ， 见 图 3-18。 

6) 将 新 中 间 轴 承 1 推 至 传动 轴 ， 其 轴承 上 的 凸 
肩 2 必须 按 行驶 方向 指向 前 部 传动 轴 ， 用 专用 工具 
231160 将 中 间 轴 承 推 至 极限 位 置 ， 见 图 3-19。 

7) 将 连接 完毕 的 整个 轴承 安装 到 车 辆 上 。 













































































图 3-18 压 下 中 间 轴 承 
1 一 中 间 轴 承 2 一 传动 轴 





23 1 160 
33 1 020 人 
图 3-19 安装 中 间 轴 承 


1 一 中 间 轴 承 ”2 一 凸 户 


注意 : 
传动 轴线 束 已 平衡 。 前 后 传动 轴 必 须 重新 安 
装 到 同一 位 置 ， 避免 因 不 平衡 造成 传动 轴 运 转 


异 响 。 
六 、 传 动 轴 常 见 故 障 排除 方法 


安装 好 传动 轴 后 要 运行 车 辆 检查 传动 轴 的 运转 
情况 是 否 正常 ， 如 有 传动 轴 运 转 不 正常 的 现象 ， 可 
以 按照 表 3-1 列 出 的 故障 现象 以 及 解决 方法 进行 维 
修 ， 起 到 事半功倍 的 效果 。 


表 3-1 传动 轴 常 见 故障 及 排除 方法 

















故障 现象 可 能 的 原因 排除 方法 
辆 静止 时 发 出 隆 
1 ee h 传动 轴 无 影响 检查 发 动机 及 变速 器 
Fe 
车 辆 向 前 /后 起 动 振 1) 传动 轴 标 记 未 正确 对 齐 1) 对 齐 传 动 轴 标 记 
动 (中 间 轴 承 穿 透 ) 2) 定 心 销 、 变 速 器 或 后 驱动 桥 法 兰 2) 使 用 千 分 表 检 查 定 心 销 和 法 兰 的 碰 
碰撞 撞 情 况 ， 移 动 变速 器 法 兰 ， 必 要 时 更 换 











3) 中 间 轴 承 橡胶 裂 开 

2 4) 十 字 万 向 节 敲 出 或 卡 住 

5) 发 动机 /变速 器 轴承 座 不 正常 
6) 万 向 节 盘 橡胶 裂 开 











3) 更 换 中 间 轴 承 

4) 检查 间隙 或 不 灵活 性 ， 必 要 时 更 换 
传动 轴 

5) 检查 并 对 齐 轴承 ， 必 要 时 更 换 

6) 更 换 传动 轴 万 向 节 盘 
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故障 现象 可 能 的 原因 排除 方法 
车 速 在 40 ~ 50km/h 1) 万 向 传动 轴 未 正确 对 齐 1) 对 齐 万 向 传动 轴 
时 晃动 2) 定 心 销 、 变 速 器 或 后 驱动 桥 法 兰 | 2) 使 用 千 分 表 检查 定 心 销 和 法 兰 的 碰 
碰撞 撞 情 况 ， 移 动 变速 器 法 兰 ， 必 要 时 更 换 
3 3) 中 间 轴 承 橡胶 裂 开 3) 更 换 中 间 轴 承 
4) 十 字 万 向 节 敲 出 或 卡 住 4) 检查 间隙 或 灵活 性 ， 必 要 时 更 换 万 
5) 万 向 节 盘 橡胶 裂 开 向 轴 
5) 更 换 万 向 节 盘 











车 速 在 90 ~ 140km/h 1) 发 动机 /变速 器 轴承 座 不 正常 或 1) 检查 并 对 章 轴承 座 ， 必 要 时 更 换 
























































时 发 出 隆隆 声 拉 紧 2) 使 排 气 系统 松弛 
2) 排 气 系统 安装 过 紧 3) 将 万 向 轴 分 别扭 转 90。 
3) 传动 轴 扭 转 4) 调整 传动 轴 、 夹 角 
4 4) 传动 轴 未 正确 安装 5) 更 换 传动 轴 
5) 传动 轴 的 十 字 万 向 节 间 隙 过 大 6) 更 换 后 驱动 桥 
6) 后 驱动 桥 驱 动 法 兰 上 的 径 向 圆 跳 7) 平衡 配 重 
动 过 大 8) 更 换 万 向 轴 
7) 传动 轴 不 平衡 
8) 十 字 万 向 节 不 灵活 
1) 中 间 轴 承 与 万 向 轴 之 间 的 角度 不 1) 对 齐 中 间 轴 承 与 万 向 轴 
行驶 模式 下 中 间 正确 ， 未 预 紧 或 预 紧 程度 过 小 2 ) 更 换 向 心 球 轴承 
轴承 噪声 大 2) 中 间 轴 承 向 心 球 轴承 不 正常 
七 、 更 换 输出 轴 的 橡胶 防 尘 罩 ( 胶 套 ) 提示 : 
ee 安装 时 必须 更 换 带 肩 螺母 ， 只 在 带 启 螺 母 与 
dd | 车 轮轴 承 的 接触 面 上 咯 微 涂 油 并 拧紧 。 轴 颈 或 带 
1) 拆 下 后 轮 ， 注 意 车 轮 上 上 防盗 螺栓 的 安装 家 媒 母 的 螺纹 上 不 允许 有 油 。 通 过 按 形状 项 击 输 
位 置 。 出 轴 平 面部 分 来 固定 带 肩 螺母 。 


2) 拉 紧 驻 车 制动器 ， 并 松 开 带 肩 螺母 1。 为 了 
避免 松 开 带 肩 螺母 时 损坏 螺纹 ， 将 防 扭转 装置 扩 开 
足够 程度 ， 见 图 3-20。 

3) 松 开 差 速 器 端 螺 栓 ， 并 连同 垫 片 1 一 起 拆 
下 ， 见 图 3-21。 















































图 3-21 取 下 连接 螺栓 
1 一 热 片 ( 共 3 个 ) 





将 输出 轴 用 合适 的 工具 从 从 动 法 兰 中 顶 出 ， 并 
向 车 辆 中 部 方向 取出 。 如 有 必要 ， 用 修理 厂 专 用 汽 
四 车 举 升 台 将 轮 架 提升 约 20mm。 

1 一 带 肩 螺母 
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注意 : 

禁止 使 用 冲击 式 螺钉 旋 具 顶 出 和 拉 入 输出 轴 。 
为 了 避免 损坏 输出 轴 或 相 邻 的 部 件 ， 在 压 出 过 程 
中 必须 反复 检查 输出 轴 的 位 置 ， 如 有 必要 进行 校 
正 。 为 了 避免 损坏 防 侍 套 ， 在 拆 务 制 动 盘 后 必须 
使 用 专用 工具 332160 压 出 和 拉 入 输出 轴 。 




















提示 : 
使 用 时 专用 工具 332160 倒 成 圆 角 的 内 边缘 必 
须 朝 着 从 动 法 兰 ， 见 图 3-22。 




















图 3-22 专用 工具 正确 使 用 方法 


提示 : 
安装 输出 轴 前 必须 确保 从 动 法 兰 已 完全 卡 在 
后 驱动 桥 中 并 更 换 螺 栓 和 垫 片 。 


2. 更 换 橡胶 防 尘 时 

1) 清洁 已 经 拆 下 的 输出 轴 ， 然 后 用 一 块 抹布 将 
其 夹 紧 在 台 虎 钳 之 中 。 

2) 松 开 软 管 夹 圈 1， 用 适当 的 工具 将 橡胶 防 尘 
置 的 盖 罩 2 从 万 向 节 或 者 密封 盖 上 项 出 。 将 橡胶 防 
尘 置 与 盖 罩 向 后 推 ， 见 图 3-23。 

注意 : 


有 损坏 危险 ， 并 且 万 向 节 不 可 解体 。 


图 3-23 ” 拆 下 防 尘 间 
1 一 软 管 夹 圈 ”2 一 防 尘 音 
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3) 在 端面 标记 球形 坑 、 球 形 架 和 万 向 节 相 互 之 
间 的 位 置 ， 见 图 3-24。 用 适当 的 工具 将 密封 盖 从 万 
向 节 上 项 出 。 











图 3-24 标记 球形 载 、 球 形 架 和 万 向 节 
相互 之 间 的 位 置 


提示 : 
如 果 万 向 节 解 体 ， 仅 可 利用 标记 对 其 进行 正 
确 组 装 。 


4) 取 下 防 松 脱 卡 得 ， 将 输出 轴 从 万 向 节 上 压 
出 ， 仔 细 清 洛 万 向 节 。 








提示 : 

必须 彻底 去 除 陈旧 的 油脂 。 

5) 从 输出 轴 上 拔 下 内 部 和 外 部 橡胶 防 尘 单 。 

6) 检查 万 向 节 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 输出 轴 。 
给 万 向 节 加 注 万 向 节 润 滑 脂 。 

7) 将 外 部 和 内 部 橡胶 防 尘 章 套 按 顺 序 装 到 万 向 
节 上 ， 然 后 用 软 管 夹 圈 将 其 固定 。 

8) 检查 盖 单 与 万 向 节 的 密封 面 (两 侧 ) ， 应 保 
持 清 洁 、 没 有 润滑 脂 ， 在 两 侧 给 万 向 节 加 注 高 温润 
滑 脂 。 











注意 : 
有 损坏 危险 ,橡胶 防 侍 党 与 六 日 和 密封 六 不 
可 在 没有 垫 片 的 情况 下 套装 到 万 向 节 上 。 


9) 装配 完成 之 后 ， 将 输出 轴 按 照 正确 的 安装 顺 
序 安装 在 车 辆 上 ， 检 查 输 出 轴 在 后 驱动 桥 中 的 位 置 
是 否 正确 。 

10) 如 果 是 四 轮 驱 动车 辆 ,需要 执行 下 列 过 程 : 

Oz 连接 宝马 诊断 信息 系统 。 

@) 调用 控制 单元 功能 。 

@) 执行 分 动 器 功能 检查 (校准) 。 
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一 、 前 后 桥 部 件 检查 维修 


1. 前 桥 介 绍 
E90 双 贸 接 弹 得 减 振 右 支柱 形式 前 桥 的 布置 及 结 
构 见 图 3-25 。 





图 3-25 了 90 前 桥 的 结构 布置 
1 一 加 强压 杆 /V 形 支柱 2 一 前 桥架 梁 
3 一 横向 摆 辟 和 高 度 传感器 “4 一 减 振 支 柱 
5 一 稳定 杆 的 支撑 杆 6 一 拉杆 
7 一 稳定 杆 / 稳 定 杆 支 座 ”8 一 止 推 轴承 
9 一 螺旋 弹簧 ”10 一 车 轮轴 承 ”11 一 摆动 轴承 








2. 后 桥 介绍 
E90 轿车 后 部 “HA5” 型 车 桥 结构 见 图 3-26。 











图 3-26 了 90 后 桥 结 构图 
1 一 后 桥 托 架 ”2 一 推力 杆 “3 一 导向 臂 4 一 轮 载 
5 一 横 摆 臂 ”6 一 稳定 杆 连 杆 “7 一 前 束 控制 辟 
8 一 纵 摆 辟 、9 一 外 倾 控制 辟 、10 一 车 轮 托 架 




















与 以 前 所 使 用 的 后 桥 相 比 , “HA5” 型 后 桥 具 有 
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以 下 优点 : 

1) 低 制造 成 本 。 其 基础 是 通过 使 用 高 强度 钢 
材 ， 使 后 桥 托 架 和 连 杆 的 壁 厚 较 薄 。 与 Integral TV 车 
桥 相 比 ， 选 择 高 强度 钢材 制造 整个 车 桥 可 以 在 节省 
材料 方面 挖掘 出 很 大 的 潜力 。 而 “HA5” 的 重量 也 
不 是 很 高 。 

2) 具有 轻 合金 结构 。 因 为 弹簧 和 减 振 器 支撑 在 
外 倾 控 制 臂 上， 所 以 只 有 这 个 连 杆 承受 弯曲 力矩 。 
其 他 四 个 连 杆 都 不 承受 力矩 ， 因 此 可 以 采用 轻 合 金 
刚性 结构 。 

3) 短 制造 周期 。“HA5” 型 后 桥 可 以 与 制 动 装 
置 以 及 弹簧 和 减 振 装 置 事先 组 装 在 一 起 并 调整 好 。 
这 样 既 可 明显 降低 制造 厂 的 工作 量 又 可 缩短 工作 
周期 。 

4) 更 具 运 动 学 特性 。 即 使 使 用 宽 轮 胎 ， 很 小 的 
正 主 销 偏 置 距 也 能 保证 对 纵向 力 不 敏 感 。 通 过 较 长 
的 前 束 控 制 臂 可 以 显著 降低 对 纵向 公差 的 敏感 性 。 
较 长 的 前 束 控制 辟 对 整个 弹 得 行程 内 的 前 束 特性 也 
有 积极 的 影响 。 

5) 高 碰撞 要 求 。“HA5” 型 后 桥 允 许 纵 梁 以 非 
常 有 利 的 方式 布置 ， 因 此 在 碰撞 速度 较 低 时 有 非常 
大 的 优势 。 较 大 的 后 桥 托 架 直接 连接 在 刚性 纵 梁 上 ， 
从 而 对 传递 所 承受 的 碰撞 力 更 有 利 。 纵 摆 臂 带 有 一 
个 防 撞 卷 边 ， 从 而 可 以 避免 燃油 箱 损坏 。 

6) 提高 刚度 / 降低 噪声 。“HA5S5” 的 后 桥 托 架 
利用 其 车 桥 螺纹 连接 点 连接 到 车 身 的 刚性 纵深 上 ， 
甚至 可 以 用 推力 杆 连接 到 车 门槛 上 。 因 此 可 以 为 所 
承受 的 作用 力 提 供 很 大 的 支撑 基础 。 其 优点 是 车 身 
承受 的 应 力 非 常 低 ， 此 外 还 可 以 采用 彼此 距离 较 远 
且 相 对 较 软 的 后 桥 托 架 支 座 。 通 过 采用 上 述 方式 和 
双 弹 性 悬挂 件 ， 可 以 非常 有 效 地 隔绝 路 面 激励 产生 
的 噪声 和 车 轮 滚动 噪声 。 

3. 拆卸 和 安装 左 / 右 横向 摆 臂 

提示 : 

如 果 将 横向 摆 臂 从 前 桥梁 上 松 开 ， 
必须 进行 一 次 底盘 测量 。 

(1) 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 前 部 车 轮 ( 除 M3 ，MCoupe 之 外 ) 。 

2) 拆 下 前 部 机 组 防护 板 ( 除 M3 ) 。 




































































































































































则 装配 后 














3) 如 有 必要 ， 将 高 度 传感器 的 铵 接 杆 从 横向 摆 
辟 上 拆 下 。 

提示 : 

安装 高 度 传感器 杆 时 必须 使 高 度 传 感 器 朝向 
左前 轮 。 

(2) 拆 纯 /安装 横向 摆 辟 

1) 松 开 外 侧 螺母 1， 如 有 必要 ， 在 内 星 形 
(T40) 上 固定 ， 见 图 3-27。 





图 3-27 横 摆 辟 外 侧 
1 一 螺母 

2) 保持 横向 摆 辟 在 摆动 轴承 上 的 连接 洁净 ,无 
油 和 油脂 。 

提示 : 

安装 时 必须 更 换 新 的 自 锁 螺 母 。 

3) 从 内 侧 松 开 螺 母 1， 向 前 取出 螺栓 ， 如 有 必 
要 ， 拆 下 支架 2 与 高 度 传 感 需 ， 见 图 3-28。 























图 3-28 横 摆 璧 内侧 
1 一 螺母 ”2 一 支架 


提示 : 
安装 时 螺栓 头 必须 指向 行驶 方向 ， 必 须 更 换 
新 的 自 锁 螺 母 。 


4) 拆 下 横向 摆 臂 。 


全 、 
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5) 更 换 新 的 横向 摆 臂 并 装配 完成 之 后 ， 进 行 底 








4. 拆卸 /安装 前 部 稳定 杆 

(1) 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 前 部 机 组 防护 板 。 

2) 如 有 必要 ， 拆 下 行人 保护 装置 (对 于 E84) 。 

2) 拆 下 左右 V 形 文 撑 件 (对 于 E88)。 

3) 拆 下 稳定 杆 两 侧 的 支撑 杆 。 

(2) 拆卸 /安装 前 部 稳定 杆 

1) 松 开 螺栓 1 并 拆 下 支架 ， 松 开 螺 母 2， 如 有 
必要 ， 按 照 维 修 情 况 固定 住 螺 栓 ， 见 图 3-29。 




















< [re 


图 3-29 拆卸 横向 稳定 杆 
1 一 螺栓 “2 一 螺母 “3 一 稳定 杆 

2) 拆 下 稳定 杆 3， 如 有 必要 ， 用 一 个 合适 的 工 
从 前 桥梁 上 顶 出 。 

3) 检查 橡胶 支 座 是 否 损坏 ， 如 有 必要 ， 更 换 橡 
胶 支 座 /稳定 杆 。 

4) 安装 时 更 换 新 自 锁 螺母 (不 要 拧紧 )。 

5) 将 车 辆 置 于 车 轮 上 并 按照 规定 力矩 旋 紧 
螺母 。 


注意 : 

为 了 避免 噪声 (如 “嘎嘎 ” 作 响 )， 必 须 在 车 
轮 正确 安装 的 情况 下 ， 按 照 规定 力矩 拧紧 稳定 杆 
支 座 。 

5. 拆 印 / 安 装 左右 拉杆 

(1) 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 前 轮 。 

2) 拆 印 前 部 机 组 防护 板 。 

3) 松 开 左前 和 右 下 方 的 轮 罩 盖 板 ， 并 向 侧面 按 
压 ( 仅 限 2012 年 3 月 之 后 生产 的 E82/E88/E92/ 
E93 ) 。 

(2) 拆 印 /安装 左右 拉杆 

1) 拆 印 行人 保护 ( 仅 限 2012 年 3 月 之 后 生产 
的 E82/E88/E92/E93)。 

2) 松 开 前 部 行人 保护 上 的 螺栓 ， 松 开 变 形 元 件 
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的 螺栓 和 适 配 接口 。 
3) 向 下 按压 变形 元 件 并 向 上 拆 印 适 配 接口 。 
4) 松 开 固 定 螺母 1， 如 有 必要 ， 将 其 在 内 星 

上 国定 ， 见 图 3-30。 




















SN 















图 3-30 ”拆卸 拉杆 
1 一 固定 螺母 





5) 检查 拉杆 在 摆动 轴承 上 的 连接 ， 应 该 洁净 、 
无 油 和 油脂 。 

提示 : 

安装 时 必须 更 换 新 的 自 锁 螺 母 。 

6) 松 开 螺栓 1 并 拆 下 拉杆 ， 在 孔 的 区 域内 将 止 
动 螺母 2 抬 起 并 从 前 桥梁 上 拔 出 ， 见 图 3-31。 
































图 3-31 拆卸 拉 
1 一 螺栓 2 一 止 动 螺母 


提示 : 

安装 时 必须 更 换 新 的 止 动 螺母 。 

7) 更 换 新 的 拉杆 和 止 动 螺母 后 ， 将 螺栓 安装 在 
标准 位 置 。 

6. 更 换 前 减 振 器 支柱 

提示 : 

当 更 换 减 振 器 / 减 振 支柱 时 ， 需 要 更 换 辅 助 减 
振 器 。 不 允许 在 一 个 车 桥 上 混 装 不 同 制造 商 生产 
的 减 振 器 。 可 以 根据 宝马 零件 号 码 找 出 合适 的 减 
振 器 ， 见 图 3-32。 
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减 振 器 零件 号 标示 
1 一 零件 号 


图 3-32 


注意 : 
每 次 使 用 专用 工具 313340 前 必须 仔细 通读 相 
应 的 车 主 手册 。 必 须 严 格 遵守 使 用 说 明 中 包含 的 
安全 提示 和 说 明 。 不 遵守 安全 提示 和 说 明 存 在 严 
重 身体 和 健康 伤害 以 及 财产 损失 的 危险 。 

1) 每 次 使 用 前 都 必须 检查 专用 工具 有 无 缺 
陷 、 改 变 和 功能 是 否 完好 。 

2) 不 得 使 用 损坏 / 改变 了 的 专用 工具 。 

3) 不 得 对 专用 工具 进行 任何 更 改 。 

4) 这 些 专用 工具 仅 用 于 夹 紧 和 松 开 圆柱 形 和 
锥 形 底盘 弹簧 。 

5) 保持 专用 工具 干燥 、 清 洁 ， 并 且 除 丝 杆 之 
外 无 油脂 。 

6) 禁止 使 用 冲击 式 螺钉 旋 具 。 

7) 螺旋 弹簧 不 得 夹 紧 至 限 位 。 












































(1) 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 前 轮 。 

2) 拆 下 前 部 制 动 盘 。 

3) 拆 下 减 振 支柱 上 稳定 杆 的 支撑 杆 。 

4) 脱 开 脉冲 传感器 的 插头 连接 。 

5) 将 导线 露出 至 减 振 支柱 上 的 支架 。 

6) 脱 开 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 带 的 插头 连接 ， 并 
将 导线 露出 至 制 动 钳 。 如 有 必要 ， 将 高 度 传感器 的 
贸 接 杆 从 横向 摆 辟 上 拆 下 。 

7) 松 开 前 桥梁 上 的 横向 摆 臂 螺栓 连接 ， 以 免 损 
坏 横 向 摆 臂 的 橡胶 支 座 。 

8) 拆 下 摆动 轴承 上 的 横向 摆 臂 。 

9) 拆 下 摆动 轴承 上 的 转向 横 拉 杆 头 。 

10) 拆 下 摆动 轴承 上 的 拉杆 。 



































提示 : 
有 伤害 危险 ， 


11) 松 开 连接 螺栓 1 ， 
下 拆 下 ， 见 图 3-33。 


固定 减 振 支柱 以 防 脱 落 。 
将 减 振 支 柱 与 摆动 轴承 向 











图 3-33” 拆 下 减 振 器 上 部 连接 
1 一 连接 螺栓 


提示 : 

对 于 定 心 销 缺失 的 车 辆 则 拆 下 拉杆 (从 减 振 
支柱 盖 上 ) 并 标记 螺栓 相对 于 轮 音 的 位 置 。 安 装 时 
清洁 减 振 支 柱 盖 中 的 接触 面 。 根 据 定 心 销 相 对 于 
轮 置 上 筷 的 位 置 或 无 头 螺栓 相对 于 轮 罩 上 标记 的 
位 置 校正 减 振 支 柱 ， 并 向 上 推 。 更 换 自 锁 螺 母 ; 
更 换 损坏 的 密封 垫圈 和 衬 板 。 

(2) 拆 纯 /安装 减 振 器 

1) 将 专用 工具 313341 夹 紧 到 台 虎 钳 中 。 将 内 
嵌 件 313358 装 人 专用 工具 313354 。 

2) 将 带 有 内 般 件 313358 的 专用 工具 313355 和 
313354 从 上 面 套 到 专用 工具 313341 上 ， 直 到 能 感觉 
到 锁 止 销 1 艇 入 ， 并 听 到 授 入 的 声音 ， 见 图 3-34。 

3) 检查 带 有 内 机 件 313358 的 专用 工具 313355 和 
313354 的 安装 位 置 是 否 正 确 ， 必 要 时 校正 ， 见 图 3-34。 



































31 3 355 


31 3 358 








图 3-34 组合 专用 工具 
1 一 锁 止 销 


件 313358 的 专用 工 


全 、 
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4) 清洁 螺旋 弹簧 上 的 大 块 污垢 ,并 用 带 有 内 由 
313355 和 313354 固定 。 
5) 扭转 减 振 支 柱 ， 直 至 螺旋 弹簧 的 末端 1 与 专 









































工具 313355 的 末端 对 齐 ， 见 图 3-35。 





工具 313355 、313358 和 313354 中 取出 ， 









31 3 354 










i 31 3 355 下 


1 


安装 专用 工具 


3-35 
1 一 螺旋 弹簧 末端 


注意 : 

专用 工具 313354 和 定 心 环 313358 必须 正确 地 
紧 贴 在 上 部 弹簧 座 上 ， 螺 旋 弹 簧 的 下 部 线圈 必须 
全 部 在 专用 工具 313355 的 凹 口内 。 

6) 夹 紧 螺旋 弹簧 ， 直 到 柱 塞 杆 安 全 印 载 。 

提示 : 

根据 生产 时 间 的 不 同 而 定 ， 可 能 会 安装 不 同 
的 螺母 来 组 装 推力 轴承 ! 


7) 拆 印 上 部 饰 盖 
8) 拆 下 推力 轴承 、 防 尘 套 和 垫 片 。 将 减 振 器 与 





辅助 减 振 器 、 橡 胶 防 侍 音 和 弹簧 垫 板 侧 向 从 夹 紧 的 
螺旋 弹簧 中 取出 。 


9) 如 有 必要 ， 将 辅助 减 振 器 1、 橡胶 防 尘 单 2 


和 弹 纂 基 座 3 从 减 振 器 上 取 下 ， 见 图 3-36。 





拆 外 减 振 器 


图 3- 36 
1 一 辅助 减 振 器 ”2 一 防 尘 音 ”3 一 弹簧 基 座 























开 螺旋 弹簧 。 将 螺旋 弹簧 和 弹簧 座 用 专用 
见 图 3-37。 


10) 松 
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SEO 宝马 3 系 (R90) 轿车 快 修 精 修 手册 














TE 13) 将 减 振 器 插入 夹 紧 的 螺旋 弹 得 中 。 将 垫 片 
ss 插 到 柱 塞 杆 上 。 检 查 推力 轴承 是 否 损坏 ， 如 有 必要 ， 
进行 更 换 。 将 防 尘 套 和 推力 轴承 插 到 柱 塞 村 上。 






31 3 355 


注意 : 
螺旋 弹簧 的 下 端 2 必须 紧 贴 在 弹 短 基 座 1 的 挡 
块 上 ， 见 图 3-39。 


图 3-37 松 开 弹 簧 
提示 : 
安装 时 检查 弹簧 垫 板 是 否 损坏 ， 如 有 必要 ， 
进行 更 换 。 
11) 将 弹 得 座 2 与 弹 得 基 座 1 装 到 螺旋 弹 签 上 ， 
螺旋 弹 签 的 末端 必须 与 弹簧 热 板 形状 吻 合 地 对 齐 ， 
见 图 3-38。 





图 3-39 安装 螺旋 弹簧 
1 一 基 座 ”2 一 弹 竹下 端 
14) 松 开 螺旋 弹簧 。 检 查 橡 胶 防 尘 置 的 安装 位 
置 ， 如 有 必要 ， 校 正 折 对 情况 。 
15) 装配 完成 之 后 进行 底盘 测量 和 进行 转向 角 
传感器 补偿 以 及 主动 转向 控制 校准 。 


二 、 悬 架 系统 常见 故障 查询 





图 3-38 ”安装 弹簧 座 与 基 座 




















A 在 日 常 行车 过 程 中 底盘 甚 架 系统 的 故障 现象 和 
19) 全 用 用 全 作用 让 人 天 二 故障 类 型 有 多 种 ， 主 要 表现 为 异 响 、 拌 动 以 及 行驶 
提示 : 跑 偏 等 ， 根 据 其 常见 故障 现象 对 应 的 排除 方法 表 ， 








仿 查 辅助 减 振 器 、 橡 胶 防 侍 轩 和 弹 签 热 板 是 可 以 有 效 、 快 速 地 排除 故障 。 减 振 器 部 分 故障 见 表 
否 损 坏 ， 如 有 必要 ， 进 行 更 换 。 注 意 弹 簧 基 座 在 ”3-2， 后 桥 部 分 故障 见 表 3-3。 
减 振 器 上 的 正确 位 置 。 


表 3-2 减 振 器 常见 故障 现象 及 排除 方法 


故障 现象 故障 原因 排除 方法 











1) 目 检 辅助 弹簧 是 否 开裂 ， 更 换 






































1) 辅助 弹 繁 损坏 辅助 弹簧 〈 仅 四 轮 驱动 ) , 目 检 防 爆 轮 
1 轮 碰 到 底 音 
和 i 2) 减 振 器 泄漏 ( 油 / 气 体 ) 胎 钢 圈 是 否 损坏 
2 ) 更 换 减 振 器 
和 成 振 定 装置 松 亏 
ee ee 1) 固定 减 振 器 
2 行车 过 程 中 发 出 味 噶 声 ee 2) 更 换 推力 轴承 
3) 轮胎 的 径 向 减 振 器 泄漏 〈 气 体 / 
) 轮胎 的 径 向 减 振 器 浊 漏 (气体 / | 。 3， 更 换 减 吕 





油 ) 跳动 


























































































































故障 现象 故障 原因 

3 轮胎 花纹 有 磨损 ( 磨 平 ) 减 振 器 泄漏 (气体 / 油 ) 所 减 振 器 
在 回 凸 不 平 路 面 上 行驶 时 

， 人 
ne 减 振 器 进 漏 ( 减 振 器 作用 不 充分 ) 更 换 减 振 器 
在 连续 各 凸 不 乎 的 路 面 上 

。 人 
a 减 振 器 泄漏 ( 减 振 器 作用 不 充分 ) 更 换 减 振 器 
在 正常 路 面 上 行驶 时 和 车 轮 

6 正常 路 面 上 行驶 时 车轮 | 。 减 振 器 泄漏 ( 减 振 器 作用 不 充分 ) 更 换 减 振 器 
也 跳动 

7 行车 过 程 中 有 哺 岂 噪声 辅助 弹 筑 排 气孔 中 有 隔膜 去 除 隔膜 

















表 3-3 后 桥 常 见 故障 现象 及 排除 方法 







































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
摩擦 噪声 ( 仅 在 转 | 。 1) 制 动 系统 故障 1) 参见 制 动 系统 故障 查询 
普 时 ) 2) 车 轮轴 承 损坏 2) 更 换 车 轮轴 承 
1) 车 轮 不 平衡 1) 平衡 车 轮 
行车 时 振动 (90 ~ ”2) 轮 旺 高度， 侧面 冲击 2) 检查 轮 畏 ， 如 有 必要 ， 进 行 更 换 
160km/h) 3) 轮胎 的 径 向 贺 跳 动 3) 校正 轮胎 ， 如 有 必要 ， 进 行 更 换 
4) 输出 轴 不 平衡 4) 更 换 答 出 轴 
行车 时 有 “ 喻 喻 | 1) 后 驱动 桥 悬 架 装置 的 橡胶 支 座 损坏 “| ”1) 更 换 橡胶 支 座 
声 " 2) 后 桥梁 的 橡胶 支 座 损坏 2) 更 换 橡胶 支 座 
1) 神 奉 晨 检 连接， 如 有 必要， 更 措 逢 
， 行车 时 有 “ 味 嘲 | 1) 稳定 杆 的 支撑 杆 松动 或 损坏 定 杆 的 支撑 村 
声 ， 2) 后 桥梁 的 橡胶 支 座 松动 或 损坏 2) 检查 安装 情况 ， 如 有 必要 ， 更 换 橡 
胶 支 座 
, 方向 稳定 性 不 好 
(方向 盘 倾 斜 状 态 ) 
由 于 后 端 车 轮 自转 根据 宝马 诊断 系统 “底盘 故障 诊断 流程 ”进行 诊断 
6 “| 向 或 轮 轨 稳定 性 差 而 
造成 转向 不 安全 
7 轮胎 廊 损 程度 过 高 








三 、 底 盘 测量 调整 (四 轮 定位 ) 


1. 一 般 说 明和 定义 
1) 车 轮转 向 








遍 差 角 是 指 车 辆 转向 时 内 转向 车 轮 





相对 于 外 转向 车 轮 的 角度 位 置 。 转 向 系统 的 设计 使 
得 车 轮转 向 角 增 加 时 车 轮 的 角度 位 置 也 随 之 变化 ， 


见 图 3-40。 


一 个 调整 正确 的 车 轮转 弯 偏 差 角 能 够 使 最 大 左 
转向 角 和 最 大 右 转向 角 相 同 ， 同 时 又 顾及 制造 厂 的 


给 出 














公差 。 车 轮转 向 偏差 角 
和 右 最 大 转向 角 的 操作 信息 。 











了 从 中 心 位 置 开始 的 左 
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图 3-40 车 轮转 向 偏差 角 
a 一 车 轮转 向 偏差 角 “也 一 
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多 精 修 手册 











2) 车 轮 外 倾角 是 指 车 轮 与 垂直 位 置 之 间 的 倾角 ， 
见 图 3-41。 














3-41 车 轮 外 倾角 








3) 前 束 是 指 前 轮 前 边缘 距离 相对 于 前 轮 后 边缘 
距离 的 减少 量 。 前 束 可 防止 车 轮 在 行驶 中 彼此 分 开 ， 
进而 避免 了 车 轮 左右 摆动 和 轮胎 磨损 、 转 向 拉杆 及 
其 万 向 节 承 受 高 负荷 和 车 辆 转向 困难 的 问题 。 前 束 
数据 在 车 轮 处 于 直线 行驶 状态 时 进行 测量 ， 见 图 
3-42。 




















5) 几何 车 轴 1 是 后 轮 总 车 轮 缘 距 的 角度 平分 
线 。 前 轮 的 测量 是 以 此 轴 为 参考 的 。 对 称 轴 2 为 穿 
过 前 桥 和 后 桥 的 中 心 线 ， 见 图 3-44。 




















图 3-44 几何 车 轴 和 对 称 轴 
1 一 几何 车 轴 2 一 对 称 轴 





6) 车 轮 偏 置 角 是 指 一 个 前 轮 与 另 一 个 前 轮 相 比 
向 前 或 向 后 的 角度 偏差 。 当 右 侧 车 轮 向 前 错位 时 ， 
车 轮 偏 置 角 是 正 的 ， 当 右 侧 车 轮 向 后 错位 时 ， 车轮 
偏 置 角 是 负 的 ， 见 图 3-45。 
































图 3-42 车轮 前 束 





4) 主 销 后 倾 是 指 从 汽车 行驶 方向 侧面 看 ， 转 向 
节 主 销 倾斜 。 转 向 节 主 销 轴 线 穿 过 减 振 支 柱 支 承 座 
和 横向 摆 辟 球形 万 向 节 的 中 心 ， 见 图 3-43。 由 于 有 
了 主 销 后 倾 ， 车 轮 是 被 拉 而 不 是 被 推 。 在 转向 时 ， 
当 车 轮 有 向 外 滚动 的 趋势 时 ， 产 生出 回转 力 人 迫使 车 
轮回 到 直线 行驶 位 置 。 





























































二 (人 
站 
~ |- 一 
图 3-43 主 销 后 倾 
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图 3-45 车轮 偏 置 角 





7) 转向 节 主 销 横 偏 距 是 指 车 轮 与 路 面 接触 面 中 
点 与 转向 节 主 销 轴线 延长 线 交 点 的 距离 ， 见 图 3-46。 
转向 节 主 销 轴 线 穿 过 减 振 支柱 支承 座 和 横向 摆 辟 球 
形 万 向 节 的 中 心 。 转 向 节 主 销 横 偏 距 受 车 轮 外 倾角 、 
主 销 内 倾角 和 轮 轴 的 车 轮 偏 置 距 影 响 。 
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图 3-46 主 销 横 偏 置 




















2. 何 时 需要 进行 底盘 测量 

(1) 对 于 前 桥 和 转向 系统 

1) 松 开 转 向 器 装 到 前 桥梁 上 的 螺栓 连接 ， 以 及 
更 换 前 桥梁 。 

2) 松 开 横向 摆 臂 安装 到 前 桥梁 上 的 螺栓 连接 ， 
以 及 更 换 横向 摆 辟 。 

3) 松 开 转向 横 拉杆 上 的 转向 横 拉 杆 头 固定 
螺栓 。 

4) 松 开车 身上 的 推力 轴承 ， 并 且 定 心 销 缺 失 。 

5) 更 换 转向 器 。 

6) 更 换 橡胶 防 尘 中， 如 果 为 此 必须 松 开 并 拆 下 
转向 横 拉 杆 头 。 

7) 更 换 车 轮 摆 动 轴承 。 

8) 更 换 转 向 横 拉 杆 头 和 转向 拉杆 。 





















































(2) 对 于 后 桥 
1) 松 开车 轮 外 倾角 控制 辟 到 后 桥梁 / 轮 架 上 的 
连接 螺栓 以 及 更 换 后 桥梁 。 








2) 松 开 纵向 摆 臂 到 后 桥梁 / 轮 架 上 的 连接 螺栓 
以 及 更 换 车 轮 外 倾角 控制 臂 、 橡 胶 支 座 和 球形 万 
向 节 。 

3) 松 开导 向 臂 安 装 到 后 桥梁 上 的 连接 螺栓 以 及 
更 换 纵向 摆 臂 和 橡胶 支 座 。 

4) 松 开 前 束 控 制 臂 到 后 桥梁 / 轮 架 上 的 连接 螺 
栓 以 及 更 换 前 束 控制 臂 。 

5) 松 开 横向 摆 臂 安装 到 后 桥梁 上 的 连接 螺栓 以 
及 更 换 导 向 臂 、 横 向 摆 辟 。 

6) 更 换 轮 架 、 橡 胶 支 座 和 球形 万 向 节 。 

3. 底盘 测量 的 准备 工作 

在 测量 开始 之 前 ， 还 需要 在 测量 场地 和 车 辆 上 
完成 一 些 准 备 工作 。 检 查 车 辆 和 准备 设备 使 其 符合 
下 列 要 求 标准 : 

1) 在 车 辆 上 只 能 安装 宝 
组 合 。 

2) 检查 胎 纹 深度 是 否 符合 规定 。 胎 纹 深度 在 整 
个 车 桥 上 的 左右 轮胎 之 间 允 许 有 最 大 1 ~ 2mm 的 

3) 检查 轮胎 充气 压力 ， 如 有 必要 进行 调整 至 符 
合 规定 (参见 车 辆 上 的 提示 牌 )。 

4) 检查 并 保证 所 有 的 底盘 组 件 在 技术 上 正常 。 

5) 检查 悬 架 和 减 振 器 的 状态 是 否 正 常 : 目 检 有 
无 断裂 、 损 坏 等 。 

6) 配备 自 调 基 架 控制 的 车 辆 需要 拔 出 供 气 装置 
的 炊 丝 ， 以 免 往 下 或 往 上 进行 高 度 调 节 时 ， 影 响 测 
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7) 能 够 平稳 运转 的 转台 和 滑板 ， 调 整 转 台 和 滑 
板 以 适应 轮 距 和 轴 距 。 

8) 将 车 辆 驶 上 升降 台 ， 使 前 轮 和 后 轮 在 转台 和 
滑板 中 间 。 








提示 : 

对 于 带 主动 转向 控制 的 车 辆 ， 需 要 在 测量 底 
盘 前 调试 主动 转向 系统 。 

9) 拉 紧 驻 车 制动器 。 

10) 取 下 台 座 的 防 松 销 ， 以 避免 在 负载 时 底盘 
被 拉 紧 。 

4. 测量 底盘 数据 

1) 在 车 辆 上 安装 测量 传感器 /高 度 标记 (遵守 
不 同 设备 制造 商 的 规定 ) 。 

2) 安装 制 动 夹 具 ， 见 图 3-47， 确 保 车 辆 稳定 。 










































































图 3-47 安装 制 动 夹具 





3) 根据 车 轮 结构 的 不 同 ， 相 应 地 决定 使 用 4 个 
孔 还 是 5 个 孔 的 孔 圈 并 将 触 销 插 和 人 到 相应 的 孔 里 。 

提示 : 

在 安装 快速 卡 具 前 ,一 定 要 将 轮 加 上 用 于 安 
放 触 销 的 转 接 孔 内 的 脏 物 清理 干净 。 

4) 正确 安装 快速 卡 具 和 传感器 以 及 连接 导线 。 















































意 : 
只 能 使 用 带 聚 乙烯 控制 销 的 快速 卡 具 ， 由 于 
测量 精度 较 高 ， 不 允许 使 用 其 他 快速 夹 紧 单 元 。 

5) 在 操作 系统 中 根据 界面 要 求 输入 客户 和 和 车辆 
数据 。 

6) 正确 识别 底盘 型 号 和 选择 车 型 。 

7) 测量 并 输入 轮胎 充气 压力 和 胎 纹 深度 ， 如 有 
必要 进行 调整 后 重新 输入 。 

8) 使 用 卷 尺 测量 车 辆 高 度 ( 仅 Beissbarth KDS 
开 四 轮 定 位 测量 仪 ) 。 如 果 车 辆 高 度 在 公差 范围 
(+40/ -20mm) 之 外 ， 相 应 地 对 车 辆 进行 加 载 或 印 
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载 ， 以 便 将 车 辆 调整 到 这 个 高 度 范围 内 。 

9) 根据 系统 程序 在 屏幕 界面 上 的 要 求 进行 分 步 
转向 操作 。 

注意 : 

在 分 步 操作 过 程 中 有 损坏 危险 。 为 了 避免 在 
分 步 转 向 “最 大 转向 角 ” 时 损坏 前 侧 围 ， 在 进行 
输出 和 输入 测量 时 必须 将 测量 传感器 从 快速 卡 具 / 
快速 夹 紧 单元 上 取 下 ， 同 时 不 允许 从 测量 传感器 
和 转盘 上 拔 下 连接 电缆 。 

10) 进行 分 步 转向 后 将 测量 传感器 重新 插入 快 
速 卡 具 / 快速 夹 紧 单 元 中 ， 根 据 水 准 仪 校正 并 固定 。 

11) 将 防 松 销 从 两 个 转台 和 滑板 中 取出 。 

12) 根据 设备 制造 商 的 说 明 进 行 输入 测量 。 

13) 如 有 必要 ， 调 整 前 桥 和 后 桥 。 

14) 根据 设备 制造 商 的 说 明 进 行 输出 测量 。 

15) 保存 并 打印 测量 记录 。 

16) 将 防 松 销 装 入 两 个 转台 和 滑板 中 。 

17) 拆卸 底盘 测量 系统 。 

18) 如 有 必要 ， 进 行 自 适应 巡航 控制 ( ACC) 
传感器 校准 。 

提示 : 

仅 限 带 自 适应 巡航 控制 系统 的 车 辆 。 因 为 行 
驶 轴线 是 ACC 调整 的 参考 ， 所 以 在 对 后 桥 进行 调 
整 从 而 改变 行驶 轴线 后 ， 也 必须 检查 ACC 传感器 
的 调整 。 仅 调整 前 桥 后 不 需要 检查 ACC 传感器 。 


5. 调整 前 /后 桥 

对 于 大 多 数 宝马 汽车 调整 前 /后 桥 的 顺序 一 般 为 
先 调 后 桥 ， 再 调 前 桥 ， 后 桥 先 调和 倾角， 前 桥 先 调 
前 东 。 

(1) 调整 后 桥 

提示 : 

改变 车 轮 外 倾角 也 意味 着 要 改变 前 束 ， 因 此 
必须 首先 调整 车 轮 外 倾角 。 


1) 调整 车 轮 外 倾角 。 

@ 更 换 螺 母 2 并 以 5N .m 的 力矩 拧紧 。 

@) 扭转 偏心 螺栓 1， 将 车 轮 外 倾角 调整 到 标准 
值 ， 见 图 3-48。 

@ 拧紧 螺母 2。 

2) 调整 前 束 。 

@ 更 换 螺 母 2 并 以 5N .m 的 力矩 拧紧 。 

@) 扭转 偏心 螺栓 1， 将 前 束 值 调整 到 标准 值 ， 
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图 3-48 调整 后 桥 车 轮 外 倾角 
1 一 调整 螺栓 “2 一 锁 止 螺母 





见 图 3-49。 


@) 拧紧 螺母 2。 





调整 后 桥 前 束 
1 一 调整 螺栓 ”2 一 锁 止 螺母 


图 3-49 


(2) 调整 前 桥 


注意 : 
由 于 事故 而 使 车 辆 驱动 桥 几 何 结构 发 生变 化 
时 ， 不 允许 通过 调整 车 轮 外 倾角 来 消除 这 种 变化 。 





提示 : 

车 轮 外 倾角 和 前 束 之 间 相互 影响 。 为 了 简化 
调整 过 程 ， 应 首先 调整 前 束 。 只 有 当 调 整 前 束 后 
车 轮 外 倾角 位 于 规定 公差 之 外 时 ， 才 允许 硕 出 或 
拧 出 定 心 销 。 

1) 调整 前 桥 前 束 。 

Qa 根据 盖 间 1 和 转向 器 2 上 的 标记 (箭头 处 ) 
把 转向 系统 置 于 直线 行驶 位 置 ， 见 图 3-50。 

@) 校正 方向 盘 并 用 方向 盘 固 定 器 固定 。 

@) 清洁 转向 横 拉 杆 的 螺纹 ， 松 开锁 止 螺栓 。 

网 扭转 转向 横 拉 杆 上 的 调整 点 ， 如 有 必要 ， 园 



























































图 3-S0 转向 器 与 盖 罩 上 的 标记 


一 盖 罩 ”2 一 转向 器 


定 住 转向 横 拉 杆 头 ， 将 前 束 调整 到 标准 值 。 

@) 旋 紧 锁 止 螺母 ， 如 有 必要 ， 校 正 橡胶 防 尘 置 
的 安装 位 置 。 

2) 调整 前 桥 车 轮 外 倾角 。 

人 拆 下 位 于 发 动机 室 的 减 振 器 上 部 支柱 盖 的 
拉杆 。 

@) 拆 下 护 旱 。 旋 出 / 斋 出 定位 销 
承 区 域 用 压缩 空气 清洁 轮 署 ， 松 开 固 
图 3-51。 


























1。 在 推力 轴 
定 螺 母 2， 见 























图 3-51 调整 外 倾角 


1 一 定位 销 2 一 固定 螺母 





@ 将 专用 工具 323140 插入 轮 墨 上 的 开口 中 。 

提示 : 

这 时 必须 正确 校正 丝 杆 323146， 使 导向 套 简 
的 短 端 朝 上 。 将 滚 花 螺 母 旋 到 无 头 螺栓 上 。 


@ 更 换 固定 螺母 并 拧 至 触及 为 止 ， 不 要 拧紧 。 

@ 扭转 专用 工具 323140 的 螺母 2， 将 车 轮 外 倾 
角 调 整 到 标准 值 。 

@ 完成 调整 后 需要 检查 车 辆 的 方向 稳定 性 ， 如 
有 必要 ,重复 前 束 调整 。 
































提示 : 
带 有 主动 转向 控制 的 车 型 需要 校正 方向 盘 ， 
通过 “服务 功能 ”进行 “主动 转向 控制 试 运转 / 


调整 ”, 将 总 转向 角 设 定 为 “ 零 ”。 

6. E90 轿车 底盘 测量 标准 数据 

1) E90 轿车 前 桥 双 铵 接 弹 簧 减 振 器 支柱 的 底盘 
测量 标准 技术 数据 见 表 3-4。 

表 3-4 了 90 前 桥 双 贸 接 弹 得 减 振 器 支柱 






































底盘 测量 标准 技术 数据 
总 前 束 14’ 主 销 偏 置 距 6. 1mm 
轮 距 1500mm 车 轮转 向 角 41°5’ 
主 销 内 倾角 14°7’ 外 侧 车 轮转 向 角 | 33°18" 
主 销 后 倾角 7°5" 车 轮 偏 置 距 34mm 
主 销 后 倾 拖 距 19. 8mm 轮胎 规格 205/50 R16 
外 倾角 —18’ 














2) E90 轿车 HAS 型 后 桥 底盘 测量 标准 技术 数据 
见 表 3-5。 














表 3-5 ”E90 轿车 HAS 型 后 桥 底 盘 测 量 标准 技术 数据 
轴 距 2760mm 轮 距 1513mm 

车 轮 偏 置 距 34mm 轮胎 半径 (静态 ) 291mm 
总 前 束 18’ 外 倾角 —1°30’ 




















7. 底盘 定位 参数 变化 对 车 辆 的 影响 
汽车 底盘 的 定位 参数 一 旦 发 生 了 变化 ， 将 会 影 
响 车 辆 的 驾驶 安全 性 和 和 舒适 性 ， 还 会 造成 一 定 的 经 
济 损失 。 汽 车 轮胎 、 前 桥 以 及 后 桥 的 底盘 定位 各 参 
数 的 变化 对 于 车 辆 的 影响 ,分别 见 表 3-6 ~ 表 3-8。 
表 3-6 车 轮 部 位 参数 变化 对 车 辆 的 影响 
参数 变化 











车 辆 影响 
































Bf 市 
WO 速度 较 低 时 轮胎 与 地 
1 | 车 轮转 向 偏差 角 和 主 销 面 摩擦 的 尖 叫 志 非 党 大 
后 倾 不 正确 
了 前 束 过 多 或 正 的 车 轮 轮胎 在 纵向 上 一 侧 
外 倾角 过 大 往外 
3 负 的 车 轮 外 倾角 过 大 轮胎 内 边缘 磨损 
2 在 前 轮 驱 动 的 轿车 中 ， 噪声 增 大 /车 辆 在 加 速 
前 桥 悬 架 装 置 敲 出 时 偏向 一 侧 
es 3 车 轮 刊 擦 /轮胎 胎 面 产 
5 前 束 调整 错误 生 毛 市 ( 飞 边 ) 
机 械 部 件 造成 车 轮 及 
6 | 架 装置 中 有 间隙 ( 悬 架 、 残渣 /前 轮 摆动 
转向 系统 ) 
7 轮胎 充气 压力 过 低 轮胎 外 部 区 域 磨损 
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表 3-7 


前 桥 部 位 参数 变化 的 原因 和 补救 措施 


变化 原因 


补救 措施 















































1) 车 辆 未 处 于 标准 位 时 1) 校正 高 度 
2) 转向 横 拉杆 这 2) 更 换 转 向 横 拉杆 
人 3) 转向 模 拉杆 的 球形 万 向 节 项 出 3) 更 换 转向 横 拉 村 
4) 横向 摆 避 橡胶 支 座 损 坏 4) 更 换 横向 摆 香 
1) 横向 要 避 稳 胶 支 座 损坏 1) 更 换 横向 摆 悍 
2) 横向 要 辟 变 形 2) 更 换 模 向 损 
地 外 全 仙 关 车 办 | 3) 总 扣 支 村 变形 3) 更 换 减 振 支柱 
| 如 所 全 出 二 机 所 并 目 | 4) 导向 节 严 重 订 4) 更 换 模 向 损 避 
0 5) 阐 策 重 度 过 大 5) 更 换 螺 施 弹 和 
6) 前 桥架 染 变 形 6) 更 换 前 桥梁 
7) 减 振 支柱 推力 轴承 定位 件 变形 7) 修理 前 部 车 身 
8) 底板 总 成 张 紧 应 力 〈 发 动机 支架 ) 8) 修理 车 身 





主 销 后 倾 偏差 : 主 销 




















1) 纵向 推力 杆 / 压 杆 橡胶 支 座 损坏 
2) 纵向 推力 杆 / 压 杆 变形 











1) 更 换 橡胶 支 座 
2) 更 换 纵向 推力 杆 / 压 杆 











3) 横向 摆 辟 变形 3) 更 换 横向 搜 丑 
3 | 后 倾 由 结构 所 定 并 且 不 
ee | 4) 减 振 支柱 变形 4) 更 换 减 振 支柱 
4 5) 轮 思 变 形 ( 减 振 支 柱 推力 轴承 ) 5) 修理 前 部 车 身 
6) 底板 总 成 张 紧 应 力 (发 动机 支 染 ) 6) 修理 车 身 
车 轮转 向 偏差 角 偏差 


4 (前 提 条 件 : 车 轮 外 倾 
角 和 主 销 后 倾 正常 ) 





转向 横 拉 杆 调整 不 平衡 





左右 前 束 调整 到 一 个 相同 值 

















几何 行驶 轴线 相同 的 单 
独 前 束 














3) 横向 摆 臂 变形 杆 变形 
4) 纵向 推力 杆 / 压 杆 变形 或 损坏 








车 轮 偏 置 距 偏差 前 提 1) 前 桥梁 变形 1) 更 换 前 桥梁 
条 件 : 前 轮 具 有 相对 于 | 2) 发 动机 支架 变形 2) 修理 车 身 





3) 更 换 横向 摆 臂 
4) 更 换 纵 向 推力 杆 / 压 杆 











表 3-8 后 桥 部 位 参数 变化 的 原因 和 补救 措施 



































变化 原因 补救 措施 

1) 车 辆 未 处 于 标准 位 置 ， 弹 簧 垂 度 过 大 1) 校正 高 度 

2) 后 桥梁 的 橡胶 支 座 损 坏 2) 更 换 橡胶 支 座 

3) 后 桥梁 变形 3) 检查 后 桥梁 ,必要 时 更 换 
1 车 轮 外 倾角 偏差 4) 横向 摆 臂 变形 4) 检查 横向 摆 臂 ， 必 要 时 更 换 

5) 导向 臂 变形 5) 检查 导向 臂 ， 必 要 时 更 换 

6) 底板 总 成 张 紧 应 力 6) 修理 车 身 

7) 摆 辟 变形 7) 更 换 摆 臂 

1) 后 桥梁 侧 向 移动 1) 检查 后 桥梁 的 橡胶 支 座 ， 必 要 
2 后 轮 位 置 不 正常 2) 底板 总 成 张 紧 应 力 时 更 换 
2) 修理 车 身 














变化 原因 








补救 措施 



































1) 车 辆 未 处 于 慰 准 位 置 或 阐 策 竺 度 过 大 1) 校正 高 度 
2) 后 桥梁 的 橡胶 支 座 损坏 2) 更 换 橡胶 支 座 
， 3) 横向 摆 辟 变形 3 ) 更 换 横向 摆 辟 
NM 4) 橡胶 支 座 和 摆 辟 损坏 4) 更 换 摆 辟 
5) 后 桥梁 变形 5) 检查 后 桥梁 ， 必 要 时 更 换 
6) 导向 辟 变 形 6) 检查 导向 避 , 必要 时 更 换 
几何 轮轴 的 偏 关 
4 “| (前 提 条 件 : 后 轮 底板 总 成 张 紧 应 力 修理 车 身 
总 前 束 正 常 ) 











第 四 节 ”转向 系统 检查 维修 


一 、 电 动 转向 器 (EPS) 检查 维修 


注意 : 

检查 转向 器 的 连接 是 否 锈蚀 ， 如 有 必要 ， 清 
洁 触 点 接头 。 如 果 锈 蚀 过 于 严重 ， 必 须 更 换 转 向 
器 ; 连接 导线 在 两 个 插头 连接 内 有 潮湿 /锈蚀 时 ， 
必须 检查 连接 导线 的 绝缘 层 。 在 绝缘 层 异 常 时 必 
须 进 行 部 分 更 换 。 或 者 更 换 触 头 或 插头 外 壳 。 

1. 拆卸 和 安装 电动 转向 器 (EPS) 

(1) 需要 的 准备 工作 

1) 断 开 蓄 电池 负极 导线 。 

提示 : 

大 电流 导线 是 用 长 时 正极 接头 歼 设 的 〈 保 险 
装置 额定 电流 为 80A)。 


2) 拆 纯 前 部 机 组 防护 板 。 
3) 对 于 E88、E93 车 辆 ， 还 应 该 拆 下 左右 加 强 











压 杆 。 
4) 拆 下 转向 器 上 的 下 部 转向 轴 。 
5) 将 两 个 转向 横 拉 杆 头 从 摆动 轴承 上 拆 下 。 
6) 在 更 换 新 的 电动 转向 带 (EPS) 时 还 需 将 两 
个 转向 横 拉 杆 头 从 转向 器 上 拆 秃 下 来 。 

(2) 拆 务 电动 转向 器 (EPS) 

1) 拆 开 导线 扎 带 1 并 脱 开导 线 插头 连接 2， 见 
图 3-52。 
提示 : 
需要 检查 插头 连接 有 无 潮湿 和 锈蚀 ， 为 此 注 
意 本 节 开 头 的 提示 。 并 且 必 须 听 到 插头 连接 拘 入 
音 。 还 应 注意 连接 导线 的 正确 敷设 。 























图 3-52 ” 拆 秃 电动 转向 器 (EPS) 
1 一 导线 扎 带 2 一 导线 插头 





2) 松 开 电子 转向 器 (EPS) 的 固定 螺母 并 向 下 
取出 螺栓 ， 向 前 取出 电子 转向 器 (EPS) 。 

(3) 安装 完成 后 的 后 续 工 作 

1) 向 两 个 方向 旋转 方向 盘 至 极限 位 置 。 此 时 检 
查 驾 驶 室 仪 表 板 上 的 安全 气 吉 指示 灯 ， 不 得 亮 起 。 

2) 在 更 换 新 的 电子 转向 器 (EPS) 时 需要 进行 
编程 / 设 码 。 

3) 学 习 软 件 极限 位 置 。 

4) 进行 底盘 测量 。 

5) 进行 转向 角 传 感 器 匹配 。 

提示 : 

下 列 情 况 下 必须 进行 转向 角 传 感 器 匹配 。 


Qa 在 前 桥 或 转向 系统 上 进行 设置 操作 前 。 

@) 在 转向 系统 上 进行 任何 机 械 操作 后 。 

@ FE46 (四 轮 驱 动 ) 、E53 、E83: 在 断 开 蓄电池 
接线 后 。 

@ 对 下 列 部 件 进行 更 换 / 编 程 / 设 码 / 后 : 转向 柱 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 
































开关 、 开 关中 心 、 转 向 角 传 感 器 的 定位 件 、 动 态 稳定 
控制 系统 (DSC) 控制 单元 、 主 动 式 侧 翻 稳定 装置 
(ARS) 控制 单元 。 

方法 : 将 车 辆 与 宝马 诊断 系统 或 Software Service 
Station 连接 。 在 “服务 功能 ”中 选择 “转向 角 传 感 
器 匹配 ”并 执行 。 

2. 更 换 电 动 转向 器 (EPS) 的 左 / 右 橡胶 防 尘 







































































注意 : 

如 果 检 查 丝 杆 摩 探 面 发 现 腐蚀 过 于 严重 ， 转 
向 系统 在 负载 下 声音 异常 ， 则 必须 更 换 转向 器 。 
注意 清洁 ， 不 要 在 丝 杆 摩 探 面 上 补 涂 油脂 ， 因 为 


> 


组 装 时 已 用 专用 油脂 进行 过 永久 加 注 。 























注意 : 

如 果 电 动 转向 器 (EPS) 齿 条 经 过 抛光 处 理 的 
表面 受 损 (例如 由 于 腐蚀 ) ， 必 须 更 换 转 向 器 。 清 
洁 齿 条 并 检查 表面 有 无 损坏 (例如 腐蚀 ) ， 并 在 齿 
条 上 涂 润滑 脂 。 





1) 拆 下 前 部 机 组 防护 板 。 
2) 清洁 转向 横 拉 杆 ， 松 开 防 尘 音 外侧 密封 





卡 夭 














3) 标记 转向 横 拉 杆 的 旋 入 深度 或 计数 螺 距 数 ， 


松 开 转 向 横 拉 杆 上 的 紧 固 螺栓 ， 将 转向 横 拉 杆 从 转 
向 横 拉 杆 头 中 旋 出 ， 见 图 3-53。 








图 3-53 标记 横 拉 杆 旋 入 深度 
1 一 紧 固 螺栓 





4) 松 开 防 尘 章 内 侧耳 状 夹 夭 ， 将 橡胶 防 侍 单 从 
转向 横 拉 杆 上 拔 下 。 











提示 : 

清洁 转向 模 拉 杆 并 在 棉 形 件 上 涂 油脂 。 这 样 
可 确保 在 转向 横 拉 杆 扭转 时 橡胶 防 尘 罩 不 会 随 着 
转动 。 








5) 装配 完成 之 后 需要 进行 底盘 测量 和 转向 角 传 
感 器 匹配 。 


二 、 液 压 转向 助力 系统 检查 维修 
E90 轿车 液压 助力 转向 系统 的 组 成 见 图 3-54。 




















图 3-54 液压 助力 转向 系统 组 成 图 


1 一 泵 “2 一 转向 辅助 冷却 器 3 一 回 
6 一 带 孔 螺栓 7 一 容器 8 一 抽 吸 软 管 
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流 管 路 4 一 转向 器 5 一 高 压 管 路 
D 一 密封 环 





1. 拆 印 和 安装 液压 助力 转向 器 

注意 : 

吸入 机 油 有 中 毒 的 危险 ， 眼 睛 和 皮肤 接触 机 
油 有 伤害 危险 ， 注 意 保 持 绝对 清洁 ; 不 允许 让 污 
物 进 入 液压 系统 ， 用 密封 塞 密 封 管 路 接头 ; 用 合 
适 的 储 液 饶 收 集 液 压 油 并 妥善 处 理 ， 应 遵守 当地 
专门 的 废弃 物 处 理 规定 ! 


(1) 需要 的 准备 工作 

1) 从 液压 油箱 中 抽出 液压 油 并 妥善 处 理 。 

ee a 

3) 对 于 E88、E93 车 辆 ， 
压 杆 。 

4) 将 两 个 转向 横 拉 杆 头 从 摆动 轴承 上 拆 下 。 

5) 仅 在 更 换 新 的 液压 转向 助力 器 时 : 将 两 个 转 
向 横 拉 杆 头 从 转向 横 拉 杆 上 拆 下 。 

6) 拆 下 液压 助力 转向 器 上 的 下 部 转向 轴 。 

7) 如 有 必要 ， 拆 下 液压 助力 转向 器 上 的 隔 
热 板 。 

(2) 拆 御 液压 助力 转向 器 

1) 松 开 带 孔 螺栓 1 和 4， 从 液压 助力 转向 器 上 
拆 下 高 压 管 路 2 和 回流 管 路 3， 见 图 3-55。 





















































应 该 拆 下 左右 加 强 

















全 、 

















查 驾 驶 室 仪表 板 上 的 安全 气 圳 指示 灯 ， 不 得 亮 起 
2) 在 更 换 新 的 电子 转向 器 EPS) 时 需要 进行 
编程 / 设 码 。 
3) 学 习 软 件 极 限 位 置 。 
4) 进行 底盘 测量 。 
5) 进行 转向 角 传 感 器 匹配 。 
2. 更 换 液压 助力 转向 机 构 的 高 压 / 低 压 管 路 
(1) 需要 的 准备 工作 
1) 从 液压 油箱 中 抽出 液压 油 并 妥善 处 理 。 
2) 拆 皂 前 部 机 组 防护 板 。 
3) 如 有 必要 ， 拆 纯 散 热 器 密封 件 。 
4) 对 于 E81、E87 车 辆 ， 要 拆卸 进 气 消声器 壳 。 
(2) 拆 伯 高 压 管 路 
1) 松 开 空心 螺栓 并 将 高 压 管 路 从 叶片 泵 上 
拆 下 。 






























































提示 : 
安装 时 更 换 所 有 密封 环 ， 注 意 高 压 管 路 的 铺 
设 应 无 应 力 ， 与 旁边 的 部 件 要 有 足够 的 距离 。 





2) 将 高 压 管 路 露出 至 液压 助力 转向 器 上 的 接 
头 ， 松 开 空 心 螺 栓 (箭头 处 ) 并 取出 高 压 管 路 ， 见 


图 3-56。 





图 3-55 拆卸 液压 转向 助力 器 
1 、4 一 带 孔 螺栓 ”2 一 高 压 管 路 ”3 一 回流 管 路 


2) 如 有 必要 ， 将 液压 管 路 与 支架 从 液压 助力 转 
向 器 上 拆 下 。 

提示 : 

安装 时 更 换 所 有 密封 环 ， 注 意 液压 管 路 的 铺 
设 应 无 应 力 ， 与 旁边 的 部 件 要 有 足够 的 距离 。 


3) 松 开 固 定 螺 母 并 向 下 取出 螺栓 ， 向 前 取出 液 
压 助 力 转向 器 。 

(3) 安装 完成 后 的 后 续 工 作 

1) 向 两 个 方向 旋转 方向 盘 至 极限 位 置 。 此 时 检 





























图 3-56 ”拆卸 高 压 管 路 





(3) 拆 御 低压 管 路 
1) 松 开 快 速 接 头 ， 并 用 合适 的 密封 塞 封闭 冷却 
液 管 路 的 连接 ， 见 图 3-57。 








快速 接头 


图 3-57 
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提示 : 

低压 管 路 中 的 快速 接头 有 两 种 类 型 ， 分 别 为 
带 标 记 的 快速 接头 和 带 指示 销 的 快速 接头 ， 两 种 
快速 接头 的 拆卸 和 安装 方法 不 尽 相 同 。 

@ 带 标记 的 快速 接头 ， 见 图 3-58。 拆 卸 时 将 快 
速 接 头 1 推 向 管道 4 ( 借 此 邱 下 弹簧 2 上 的 负荷 ) ， 
将 塑料 环 3 压 人 快速 接头 1 并 拔 下 快速 接头 1; 安装 
时 快速 接头 1 和 管道 4 上 的 标记 必须 对 齐 ， 将 快 
速 接头 1 推 到 管道 4 上 ， 直 至 听 到 一 声 清晰 的 “ 味 
咏 ” 声 。 为 检查 快速 接头 1 已 被 正确 安装 ， 将 其 用 力 
向 后 拉 。 









































带 标记 的 快速 接头 


图 3-58 
1 一 接头 ”2 一 弹簧 3 一 塑料 环 4 一 管道 





K 一 标记 


@) 带 指示 销 的 快速 接头 ， 见 图 3-59。 拆 印 时 将 
塑料 环 2 压 人 快速 接头 1 并 拔 下 快速 接头 1; 装配 时 
取出 运输 安全 保护 件 T， 将 快速 接头 1 推 到 管道 3 
上 ， 直 至 壳 体外 径 上 的 两 个 指示 销 4 朝 外 ， 并 可 清 
楚 地 看 见 和 触摸 到 。 要 检查 快速 接头 1 的 装配 是 否 
正确 ， 应 先 触摸 过 体外 径 上 的 指示 销 4， 指 示 销 4 位 
置 正确 时 不 可 能 压 人 壳 体 。 如 果 两 个 指示 销 4 均 未 
从 壳 体 脱出 ， 则 表明 离合 器 未 正确 联 锁 。 因 此 ， 泄 
漏 是 不 可 避免 的 ， 需 要 重新 安装 。 









































图 3-59 带 指 示 销 的 快速 接头 
1 一 接头 “2 一 塑料 环 ，3 一 管道 ”4 一 指示 销 T 一 安全 保护 件 


2) 将 回流 管 路 露出 至 液压 助力 转向 器 上 的 














3) 松 开 空心 螺栓 并 取出 回流 管 路 。 

(4) 更 换 并 装配 完成 之 后 

1) 加 注 液压 油 ， 检 查 油 位 并 排 气 。 

Qa 在 关闭 发 动机 后 对 助力 转向 / 自 调 标高 悬 架 
关系 统 的 储 液 饶 进 行 油 位 检查 。 

@) 检查 时 液压 油 温度 应 为 约 20%C 。 

@ 为 了 检查 液 位 ， 必 须 完全 旋 人 盖 板 。 如 果 液 
位 已 下 降 至 最 低 标记 处 ， 则 须 检查 助力 转向 自 调 标 
高 悬 架 控制 系统 是 否 泄漏 。 

@ 如 有 必要 ， 添 加 液压 油 至 最 大 标记 处 。 
为 了 避免 在 加 注 液压 油 时 发 生 混 消 ,液压 油 

箱 或 其 善 板 带 有 标记 ， 见 图 3-60。 黑 颜色 的 盖子 

表示 液压 转向 系统 加 注 的 是 ATF (自动 变速 器用 

油 ); 浅 色 盖子 表示 加 注 的 是 专用 液压 油 

(Pentosin CHF11S ) 。 




































































图 3-60 液压 油箱 盖 标 记 














2) 检查 管 路 接头 是 否 密封 和 泄漏 。 

中 检查 所 有 可 见 的 接头 、 软 管 、 管 路 和 转向 器 
是 否 有 液体 残 痕 。 

@) 检查 橡胶 防 尘 罩 、 万 向 节 盘 、 车 桥 和 转向 横 
拉杆 的 涨 圈 是 否 损 坏 (例如 裂纹 、 缺 口 )、 密 封 是 否 
良好 或 橡胶 防 尘 罩 的 夹 紧 夭 是否 丢失 。 


三 、 转 向 系统 故障 查询 


1. 关于 更 换 转 向 器 的 提示 

当 发 生 事故 或 出 现 近似 事故 的 行驶 状态 时 ， 转 
向 器 可 能 因为 冲击 负载 而 产生 不 同 程度 的 损坏 。 对 于 
没有 外 观 损坏 的 转向 器 ， 部 分 损坏 很 难 确定 ， 且 费 
很 高 。 但 这 些 损坏 对 车 辆 来 说 是 难以 承受 的 风险 ， 
因为 它们 可 能 导致 转向 系统 失灵 。 
全 面 检查 转向 器 的 所 有 零件 的 费用 过 高 ， 而 通 
采用 这 种 方法 ， 应 采用 其 他 方法 检查 部 件 的 










































































































































































当下 述 各 点 中 一 项 或 多 项 实际 存在 时 ， 必 须 更 
换 新 的 转向 器 。 

1) 转向 器 上 有 看 得 见 的 或 明显 的 损坏 (对 于 带 
电动 转向 器 的 车 型 ， 必 须 检查 控制 单元 与 所 有 插头 
连接 有 无 损坏 和 很 细 的 裂纹 ) 。 




















第 三 章 ”底盘 系统 机 械 维修 





4) 电动 转向 助力 器 烧 坏 。 
5) 下 部 部 件 损坏 、 永 久 变形 或 破裂 ， 如 轮 朝 
(车 轴 测 量 结果 不 合格 时 ) 、 减 振 支 柱 、 转 向 节 、 轮 











架 、 横 向 摆 臂 、 推 杆 或 拉杆 或 有 此 功能 的 稳定 杆 、 
车 轮 导 向 件 的 车 身 侧 螺栓 固定 点 、 前 桥架 粱 、 转 向 

















2) 不 允许 的 转 矩 上 升 和 在 转向 器 从 一 个 极限 位 
置 转 到 另 一 个 极限 位 置 时 卡 住 〈 无 液压 / 电动 转向 助 
力 ) 。 

3) 车 轴 测 量 时 超过 允许 公差 〈 如 有 必要 ， 将 车 
轴 测 量 记录 附 到 发 票 / 鉴定 报告 上 ) 。 





























择 辟 、 转 向 模 拉 杆 、 转 向 器 固定 件 以 及 转向 柱 。 
2. 转向 系统 常见 故障 查询 
转向 系统 常见 故障 的 原因 和 补救 措施 见 表 3-9。 
提示 : 
注意 前 桥 故障 查询 及 转向 系统 辅助 诊断 。 













































































表 3-9 转向 系统 故障 原因 和 补救 措施 
故障 原因 补救 措施 
1) 下 部 转向 器 /转向 轴 上 的 十 字 万 向 节 螺 栓 | ”1) 更 换 并 拧紧 螺栓 
连接 松 脱 2) 更 换 螺 栓 并 拧紧 
是 是 | 2 上 字 万 向 节 / 转 向 柱 上 的 下 部 转向 轴 螺 栓 | 3) 更 换 转向 器 和 转向 模 拉 相关 
ba 连接 松 脱 4) 检查 转向 器 齿 条 ， 如 有 必要 ， 更 换 转 
! 3) 转向 横 拉杆 头 轴 颈 变形 向 器 ; 检查 转向 横 拉杆 ， 如 有 必要 ， 进 行 更 
4 动 4) 转向 模 拉杆 头 偏 移 换 ， 更 换 转向 横 拉 杆 头 
5) 转向 器 此 条 损坏 5) 更 换 转向 器 
参见 前 桥 故 障 查询 
放 而 是 质 | ， 转向 本 拉杆 头 信和 1) 更 换 转向 横 拉 杆 头 
2 et “| “2) 前 束 调 整 错误 2) 进行 底盘 测量 ， 如 有 必要 ， 调 整 前 东 
加 参见 前 桥 故 隧 查 询 
第 五 节制 动 系统 检查 维修 


一 、E90 轿车 制 动 系统 一 般 要 求 说 明 


E90 轿车 制 动 系统 和 绝 大 多 数 汽车 的 制 动 系统 相 
似 ， 其 前 轮 常用 盘 式 制动器 ， 后 轮 采 用 盘 中 带 鼓 的 
制动器 ， 并 在 常规 制 动 系统 的 基础 上 增加 了 动态 稳 
定 控 制 系 统 (DSC) (其 相关 的 功能 描述 在 底盘 电 控 
系统 里 有 介绍 ) 。 驻 车 制动器 采用 的 是 机 械 式 手动 驻 
车 制动器 。 

制 动 系统 是 任何 车 辆 上 最 重要 的 安全 系统 之 一 。 
所 以 ， 在 进行 制 动 系统 维修 保养 时 应 特别 注意 ， 并 
应 遵守 以 下 操作 提示 说 明 。 

1) 要 注意 清洁 ， 仅 使 用 不 含 细 小 棉 毛 纤维 的 
抹布 。 

2) 清洗 或 吸 除 制 动 系 统 中 的 灰尘 ， 不 要 使 用 压 





















































缩 空 气 吹 扫 。 灰 侍 有 害 健 康 。 

3) 绝 不 能 让 机 油 或 油脂 进入 制 动 系统 中 ， 否 则 
将 导致 整个 制 动 系统 失灵 。 

4) 用 制动器 清洁 剂 清洗 制动器 零件 时 ， 绝 不 多 
许 制动器 清洁 剂 进入 制 动 系统 。 

5) 即使 极 少 量 的 制动器 清洁 剂 残留 物 也 要 
避免 。 

1. 对 于 制 动 液 的 要 求 

1) 至 少 每 两 年 更 换 一 次 制 动 液 。 

2) 排放 出 的 制 动 液 绝 不 能 再 使 用 。 

3) 只 能 使 用 宝马 认可 的 制 动 液 。 

4) 制 动 液 应 在 认可 的 容器 中 进行 妥善 处 理 。 

5) 制 动 液 不 准 排放 到 污水 处 理 系统 、 室 外 区 域 
或 不 合适 的 地 点 。 由 于 制 动 液 属于 能 够 造成 水 质 污 
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染 的 液体 ， 所 以 有 污染 地 下 水 的 危险 。 

6) 不 要 让 制 动 液 接触 车 辆 的 油漆 ， 
会 损坏 油漆 。 

7) 制 动 液 沾 在 皮肤 上 时 间 不 准 过 长 ， 以 避免 皮 
肤 伤 害 。 皮肤 沾 上 制 动 液 应 立即 用 水 和 肥皂 
清洗 。 

8) 如 果 制 动 液 进入 眼睛 ， 应 立即 用 大 量 的 净 水 
冲洗 ， 并 去 眼科 医生 处 就 诊 。 

2. 对 于 车 轮 制动器 的 要 求 

(1) 制 动 摩 擦 片 

1) 在 达到 制 动 摩擦 片 磨损 极限 时 必须 更 换 制 动 
摩擦 片 。 

2) 一 般 车 桥 两 侧 的 制 动 摩 擦 片 必须 一 起 更 换 。 

3) 制 动 摩 探 片 的 摩 氛 面 不 得 接触 机 油 或 油脂 。 
果 制 动 摩擦 片 被 此 类 物质 污染 ， 则 必须 更 换 。 

4) 如 果 制 动 摩擦 片 有 运行 方向 ， 则 应 确保 箭头 
标记 指向 车 辆 前 行 时 制 动 盘 的 旋转 方向 。 带 有 左右 
位 置 标 记 的 制 动 摩擦 片 必须 安装 在 车 辆 相应 一 侧 的 
位 置 。 

5) 制 动 摩擦 片上 单 侧 的 倒 角 必须 位 于 车 辆 前 行 
时 制 动 盘 移 向 制 动 钳 的 那 一 侧 。 

(2) 制 动 盘 

1) 制 动 盘 不 允许 有 四 槽 或 裂纹 。 此 外 ， 制 动 盘 
最 小 厚度 、 制 动 盘 偏 心 、 摩 擦 面 的 平行 度 和 粗糙 度 
不 允许 超过 或 低 于 允许 值 。 

2) 新 部 件 在 安装 前 应 拆 去 包装 保护 材料 。 后 制 
动 盘 还 要 拆 去 驻 车 制动器 制 动 鼓 的 包装 保护 材料 。 


因为 制 动 液 
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(3) 制 动 卡 钳 
1) 维修 制 动 卡 钳 只 能 使 用 认可 的 甘氨酸 基 粘 
结 剂 。 





2) 制 动 卡 钳 上 所 有 运动 件 必须 活动 自如 ， 注 意 
润滑 脂 使 用 规定 。 

3) 对 制 动 卡 钳 导向 装置 进行 润滑 时 ， 应 使 用 宝 
马 认可 的 润滑 剂 。 

3. 制 动 管 路 、 制 动 软 管 

1) 制 动 管 路 和 制 动 软 管 必须 按 规定 敷设 ,不 允 
许 与 车 身 或 其 他 部 件 接触 而 引起 磨损 。 

2) 只 能 使 用 专用 的 制 动 管 路 扳手 来 松 开 或 拧紧 
管 路 螺纹 接头 ， 以 防止 损坏 管 路 。 

3) 制 动 管 路 每 次 松 开 后 必须 对 系统 排 气 。 

4) 必须 检查 所 有 连接 部 件 的 密封 性 。 

5) 前 桥 制 动 软 管 只 有 在 车 轮 处 于 笔直 向 前 位 置 
时 才能 拧紧 。 
100 













































































6) 封闭 制 动 管 路 和 单个 部 件 的 未 连接 的 接头 ， 
使 污垢 不 能 进入 制 动 系统 。 

7) 拧紧 制 动 管 路 螺纹 连接 时 ， 应 注意 拧紧 力矩 
要 求 。 

4. 防滑 控制 系统 

防滑 控制 系统 原则 上 是 无 需 保养 的 ， 但 必须 注 
意 以 下 事项 . 

1) 当 使 用 电焊 机 进行 焊接 操作 时 ， 必 须 拔 下 控 
制 单元 的 插头 (点 火 开关 已 关闭 )。 

2) 涂 装 作 业 时 ， 控 制 单元 允许 承受 的 瞬时 最 高 
温度 是 95 WC ， 最 高 温度 是 85 CC (持续 约 2h)。 

3) 莱 电 池 正 负极 的 接线 柱 必须 完全 拧紧 。 

4) 液压 装置 上 的 制 动 管 路 不 准 互 换 。 如 果 可 
能 ， 在 分 解 前 做 好 标记 。 

5) 维修 结束 后 ， 用 DIS 诊断 系统 检查 是 否 有 
混淆 。 

5. 对 于 制 动 液 的 详细 说 明 

所 有 带动 态 稳定 控制 系统 (DSC) 而 无 预 增 压 
泵 的 车 辆 必须 加 注 新 的 低 粘度 DOT 4 制 动 液 。 其 他 
车 辆 可 加 注 新 的 低 粘 度 DOT 4 制 动 液 ， 也 可 使 用 
DOT 4 和 低 粘 度 DOT 4 的 混合 液 。 表 3-10 列 出 了 宝 
马 制 动 液 的 零件 号 和 容器 类 型 。 
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表 3-10 宝马 制 动 液 的 零件 号 和 容器 类 型 


宝马 零件 号 码 容器 





pal 
由 


氏 粘 度 DOT 4 制 动 液 | 83 13 0 444 023 |0. 25L 





fID 
册 
由 


氏 粘 度 DOT 4 制 动 液 | 83 13 0 444 024 |0. 50L 





(LD 
pal 
由 


氏 粘 度 DOT 4 制 动 液 | 83 13 0 444 026 | 1.0L 





小 
财 
旧 


氏 粘 度 DOT 4 制 动 液 | 83 13 0 444 027 | 5. 0L 





ua 
些 
由 


氏 粘 度 DOT 4 制 动 液 | 83 13 0 444 028 |30. 0L 

















CN 
ld 
由 


氏 粘 度 DOT 4 制 动 液 | 83 13 0 444 029 |60. 0L 











应 特别 注意 制 动 液 的 保存 。 为 了 在 长 时 间 内 使 
放置 的 制 动 液 的 沸点 保持 在 尽 可 能 高 的 温度 下 ， 应 
注意 以 下 几 点 : 

1) 所 有 容 融 均 应 保持 良好 的 封闭 。 

2) 选择 小 尺寸 的 容器 ， 以 便 尽快 用 完 。 

3) 避免 与 其 他 容器 互相 换 装 。 

制 动 液 在 任何 情况 下 都 不 得 装 入 饮料 瓶 中 保存 。 
误 服 中 毒 并 可 能 导致 生命 危险 ， 如 皮肤 与 制 动 液 接 
触 ， 应 立即 用 水 和 肥皂 对 相应 部 位 进行 清洗 。 如 果 




















制 动 液 进入 眼中 ， 应 用 大 量 清水 冲洗 。 如 果 发 生 误 
食 情 况 , 应 立即 呕 出 并 立刻 送 入 附近 医院 
诊治 。 

如 果 制 动 液 与 漆 面 接触 ， 必 须 立 即 用 水 冲洗 ， 
因为 制 动 液 可 以 腐蚀 漆 面 。 不 得 擦 抹 。 机 交合 于 人 
与 油脂 或 者 油 相 接触 。 在 处 置 制 动 液 之 前 ， 必 须 首 
先 清除 手 上 的 油脂 和 油 。 另 外 要 注意 的 是 ， 制 动 装 
置 上 不 允许 沾 有 油脂 。 使 用 后 的 制 动 液 不 允许 作为 
垃圾 、 废 油 处 理 或 者 直接 排放 到 下 水 道中 。 它 属于 
特殊 垃圾 处 理 法 规 的 范畴 ， 应 该 与 其 他 废 油分 离 后 ， 
排放 到 最 近 的 特殊 垃圾 处 理 站 。 


二 、 行 车 制 动 系统 检查 维修 

1. 检查 制 动 摩擦 片 磨损 程度 

提示 : 

无 需 拆 下 车 轮 即 可 测 得 外 侧 制 动 摩擦 片 厚度 
如 有 必要 ， 移 动车 辆 至 制 劲 摩擦 片 磨损 指示 灯 四 












































品 
































1) 将 专用 工具 341260 穿 过 轮 罗 到 制 动 摩擦 片 





磨损 指示 灯 的 四 口内 。 
2) 将 专用 工具 按 在 制 动 摩擦 片上 ， 将 滑 环 1 沿 
读 取 测量 值 ， 见 图 3-61。 





箭头 方向 推 人 限 位 ， 





34 1 260 


© 
a 
测量 摩擦 片 厚度 


图 3-61 
A 一 制 动 盘 B 一 制 动 摩 擦 片 及 靠 板 1 一 滑 环 


3) 将 测量 值 与 标准 值 比较 ， 并 决定 是 否 需 要 更 
换 新 的 制 动 摩擦 片 。E90 轿车 前 后 车 轮 制 动 右 标准 值 





























































































































口 〈 制 动 摩 氛 片 ) 可 从 轮轴 上 看 到 。 分 别 见 表 3-11、 表 3-12。 
表 3-11 前 部 制动器 标准 数据 (单位 : mm) 
序号 内 容 数 据 
1 制 动 盘 表面 内 的 厚度 差 最 大 0.01 
和 每 个 摩擦 面 最 大 加 工 尺 寸 [不 允许 对 M 车 型 和 打 孔 的 制 动 盘 进行 加 工 处 
理 ， 并 且 不 允许 低 于 制 动 盘 最 小 厚度 ( MIN TH)] 
额定 尺寸 (直径 x 厚度 ) 360 x 30/348 x30 
制 动 盘 最 小 厚度 ( MIN TH) ( 刻 在 制 动 盘 固 定 鼓 上 ) 28.4 
额定 尺寸 ( 直径 x 厚度 ) 338 x26 
. 制 动 盘 最 小 厚度 (MIN TH) ( 刻 在 制 动 盘 固 定 鼓 上 ) 22. 4 
额定 尺寸 (直径 x 厚度 ) 330 x24/312 x24/300 x24 
制 动 盘 最 小 厚度 (MIN TH) ( 刻 在 制 动 盘 固 定 鼓 上 ) 22. 4 
额定 尺寸 (直径 x 厚度 ) 292 x22 
制 动 盘 最 小 厚度 ( MIN TH) ( 刻 在 制 动 盘 固 定 鼓 上 ) 20. 4 
7 摩擦 片 磨损 报警 的 剩余 厚度 起 始 3.7 
表 3-12 后 部 制动器 标准 数据 (单位 : mm) 
序号 内 容 数 据 
1 制 动 盘 表面 内 的 厚度 差 最 大 0.01 
5 每 个 摩擦 面 侧 最 大 加 工 尺寸 [不 允许 对 M 车 型 和 打 孔 的 制 动 盘 进 行 加 工 处 这 
理 ， 并 且 不 允许 低 于 制 动 盘 最 小 厚度 (MIN TH) ] 
额定 尺寸 ( 直径 x 厚度 ) 350 x24 
制 动 盘 最 小 厚度 ( MIN TH) 刻 在 制 动 盘 固定 鼓 上 22.4 
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额定 尺寸 ( 直径 x 厚度 ) 336 x22/324 x22 
制 动 盘 最 小 厚度 (MIN TH) ( 刻 在 制 动 盘 固 定 鼓 上 ) 20.4 
额定 尺寸 (直径 x 厚度 ) 300 x20 
制 动 盘 最 小 厚度 (MIN TH) ( 刻 在 制 动 盘 固 定 鼓 上 ) 18.4 
额定 尺寸 (直径 x 厚度 ) 296 x10 
制 动 盘 最 小 厚度 (MIN TH) ( 刻 在 制 动 盘 固 定 鼓 上 ) 8.4 
7 摩擦 片 磨损 报警 的 剩余 厚度 起 始 Em 


2. 拆卸 和 安装 前 部 盘 式 制动器 的 制 动 摩 探 片 


注意 : 





制 动 摩 擦 片 磨损 传 感 涡 在 拆 印 之 后 必须 更 换 
( 制 动 摩 擦 片 磨损 传感器 已 经 失去 在 摩擦 片 中 的 稳 
固 性 )。 推 荐 在 车 辆 使 用 时 间 大 于 48 个 月 之 后 更 


换 止 动弹 簧 。 


(1) 需要 的 准备 工作 





1) 拆 下 和 车轮。 


2) 拆 下 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 。 


(2) 拆卸 和 安装 





1) 沿 着 箭头 方向 拆 下 止 动 弹簧 1， 见 图 3-62。 





图 3-62 ” 拆 下 止 动弹 筑 
1 一 止 动弹 得 





2) 在 制 动 卡 错 上 拆 下 塑料 塞 。 


3) 松 开 导向 螺栓 1， 向 后 拨 出 制 动 钳 ， 见 








器 











3-63。 清 洁 导 向 螺栓 ， 不 要 涂 油脂 。 
4) 将 制 动 卡 钳 捆扎 在 高 处 ,不 要 让 其 悬挂 在 制 





动 软 管 上 。 


5) 拆 下 外 制 动 摩擦 片 ， 内 制 动 摩擦 片 与 弹 得 位 
于 柱 塞 中 , 一 并 取出 。 清 洁 制 动 摩 擦 片 ， 不 要 给 制 


动 摩擦 片 背面 涂 油脂 。 
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3-63 ” 松 开导 向 螺栓 
1 一 导向 螺栓 


提示 : 


带 有 止 劲 弹 答 1 的 A 型 摩擦 片 将 由 不 带 止 动 
弹簧 的 B 型 摩擦 片 蔡 换 ， 现 在 仍然 允许 安装 带 有 
止 动弹 簧 设计 的 制 劲 蹄 片 组 ， 并 且 不 会 影响 制 动 


效果 ， 见 图 3-64。 








图 3-64 ”摩擦 片 类 型 
1 一 弹 壬 ”A 一 旧型 摩擦 片 、B 一 新 型 摩擦 片 

















6) 将 专用 工具 341280 安装 在 区 域 1 内 的 三 个 测 








量 点 上 并 进行 测量 ， 





比较 测量 结果 ， 并 将 最 小 值 与 








标准 值 进行 比较 ， 见 图 3-65。 






图 3-65 测量 制 动 盘 厚度 

7) 只 有 当 测 得 的 制 动 盘 厚度 大 于 制 动 盘 最 小 厚 
度 (MIN TH) 时 ， 才 允许 安装 新 的 制 动 摩擦 片 [ 制 
动 盘 最 小 厚度 (MIN TH) 刻 在 制 动 盘 固定 鼓 上 ] 。 

8) 用 专用 工具 341050 把 柱 塞 完 全 向 回 压 ， 检 查 制 
动 储 液 饶 的 制 动 液 液 位 ， 溢 出 的 制 动 液 会 损坏 漆 面 。 

9) 检测 防 尘 密封 圈 1 的 受 损 情况 ， 如 有 必要 ， 
进行 更 换 ; 清洁 制动器 活塞 的 接触 面 2， 并 薄 薄 地 涂 
2 












































图 3-66 检查 密封 圈 
1 一 密封 轿 2 一 接触 面 

10) 用 制动器 清洁 剂 清 洁 制 动 摩擦 片 锤 形 头 / 制 动 
卡 钳 壳 体 的 接触 面 ， 然 后 薄 薄 地 涂抹 制 动 摩擦 衬 块 谊 。 

11) 用 制动器 清洁 剂 清洁 制 动 摩擦 片 的 接触 面 ， 
然后 薄 薄 地 涂抹 制 动 摩擦 衬 块 膏 。 

提示 : 

为 了 避免 损坏 表层 ， 尽 量 不 要 用 机 械 方式 清 
洁 制 动 卡 钳 支 架 上 的 制 动 摩 擦 片 导向 面 。 而 要 用 
制动器 清洁 剂 清洁 ， 然 后 薄 薄 地 涂抹 制 动 摩擦 衬 
块 膏 。 

12) 安装 新 的 制 动 摩擦 片 和 摩擦 片 磨损 传感器 。 

(3) 操作 结束 后 

1) 在 安装 前 后 桥 上 新 的 制 动 摩擦 片 时 必须 使 制 
动 液 面 高 度 至 “MAX”( 最 大 ) 标记 处 。 

2) 将 制 动 踏板 数 次 踩 到 底 ， 以 使 制 动 摩擦 片 与 
制 动 盘 贴 合 。 







































































3) 注意 关于 新 制 动 盘 / 制 动 摩 擦 片 磨合 制 动 的 





提示 : 

在 制 劲 器 测试 台 上 进行 功能 检查 ， 以 便 确 保 
制 动 系统 符合 法 律 规定 ; 在 低速 行车 时 进行 试制 
动 ， 在 最 初 的 制 动 过 程 中 制 动 带 的 效率 可 能 降低 ; 
不 允许 为 磨合 制 动 而 进行 过 分 的 强迫 制 动 和 持续 
制 动 ; 在 更 换 制 动 絮 后 的 头 200km 内 不 允许 进行 
故意 的 强迫 制 动 。 

















4) 在 更 换 摩 擦 片 后 按 工厂 规定 复位 CBS 显 
示 髓 。 

3. 拆卸 和 安装 DSC 制 动 主 饶 

(1) 需要 的 准备 工作 

1) 拆 下 储 液 钠 。 

2) 拆 下 脚 部 空间 饰 板 。 

3) 注意 一 般 说 明 。 

提示 : 

操作 前 ， 数 次 踩踏 制 动 踏板 以 降低 制 动 助 力 
器 的 真空 度 ; 为 了 无 倾斜 地 拆卸 和 安装 制 动 主 仙 ， 
必须 松 开 制 动 助力 器 。 

(2) 拆卸 DSC 制 动 主 饶 

1) 拆 下 防 松 夹 并 取 下 和 拉 出 防 松 销 ， 松 开 
螺母 。 

2) 松 开 制 动 管 路 ， 并 且 不 要 弯 折 制 动 管 路 。 

3) 用 密封 塞 321270 密封 制 动 管 路 和 制 动 主 红 。 
如 有 必要 ， 松 开 液 压 泵 上 的 管 路 并 上 略微 向 下 按压 。 

4) 松 开 固定 螺母 并 将 制 动 主 饶 从 制 动 助 力 器 中 
抽出 。 

提示 : 

安装 时 需要 更 换 新 的 密封 环 ， 见 图 3-67。 在 
将 制 动 主 饶 插 入 制 动 助力 器 时 注意 ， 制 动 助力 恬 
的 推 杆 和 制 动 主 饶 正好 彼此 重生 。 
















































图 3-67 更 换 新 的 密封 环 
1 一 密封 环 
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(3) 装配 完成 之 后 ”进行 带 DSC 的 制 动 系统 排 
气 过 程 。 
提示 : 


更 换 或 维修 下 列 部 件 时 ， 必 须 遵 守 适 用 于 这 些 
部 件 的 制 动 液 加 注 和 排 气 规定 : 串联 制 动 主 迄 、 液 
压 单 元 、 安 装 在 这 些 组 件 之 间 的 部 件 或 连接 管 路 。 

1) 连接 制 劲 液 自动 加 注 和 排 气 装 置 ， 加 注 压力 
最 大 为 200kPa， 该 操作 需要 有 第 二 个 人 辅助 。 

2) 松 脱 固定 锁 片 1， 将 盖 板 3 从 导向 件 2 中 拉 
出 并 拆 下 ， 见 图 3-68 。 















































图 3-68 拆 下 盖 板 
1 一 固定 锁 片 ”2 一 导向 件 3 一 盖 板 


3) 建立 诊断 系统 与 车 辆 的 连接 。 选 择 路 径 : 服 
务 功能 一 底盘 一 防滑 控制 系统 一 排 气 程序 。 

4) 将 制 动 液 更 换 装 置 连 至 制 动 液 储 液 饶 并 接 通 。 

提示 : 

注意 每 个 设备 制造 商 相应 的 操作 说 明 。 制 动 
液 加 注 压力 不 允许 超过 200kPa， 并 只 允许 使 用 宝 
马 许可 的 制 动 液 。 

5) 将 排 气 软 管 及 容器 插 在 右 后 制 动 钳 的 排 气 阀 
上 ， 打 开 排 气 阅 ， 见 图 3-69。 



























































图 3-69 制 动 系统 排 气 
6) 在 排 气 阀 打 开 的 情况 下 通过 DIS 执行 排 气 
程序 。 
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7) 程序 运行 之 后 ， 将 制 动 踏板 踩 到 底 5 次 ; 流 
出 的 制 动 液 必须 纯净 且 无 气泡 。 

8) 关闭 排 气 阅 。 对 左 后 、 右 前 和 左前 车 轮 制 动 
器 依次 重复 上 述 步 又 。 

9) 关闭 制 动 液 更 换 装置 并 从 储 液 镀 上 拆 下 。 检 
查 制 动 液 液 面 高 度 ; 检查 密封 盖 中 的 橡胶 密封 件 。 

4. 检修 左右 前 制 动 卡 钳 

注意 : 

在 进行 下 列 操作 时 ， 制 动 钳 的 柱 塞 会 产生 很 
大 的 力 (最 大 可 超过 2800N) ， 有 伤害 危险 。 


1) 从 车 辆 上 安全 拆 下 制 动 卡 钳 。 

2) 检查 导向 螺栓 和 导向 橡胶 套 ， 如 有 必要 ， 安 
装修 理 套件 导向 套 简 。 

3) 通过 连接 孔 用 压缩 空气 小 心地 压 出 柱 塞 ， 见 
网 3-70。 











































































































图 3-70 使 用 压缩 空气 压 出 柱 塞 
4) 在 制 动 卡 钳 止 口 处 放置 护 板 〈 例 如 硬木 或 硬 
息 ) 来 保护 柱 塞 。 不 要 用 手指 固定 柱 塞 ， 有 夹 住 的 








危险 。 
5) 项 出 防 尘 套 。 
6) 小 心地 取出 密封 环 ， 使 
和 部 件 ， 并 用 压缩 空气 干燥 。 
7) 装 和 人 新 的 密封 环 。 
































精 清洁 制 动 拭 孔 


< 
一 














提示 : 

要 求 在 制 动 氏 孔 、 柱 塞 和 密封 环 上 上 略微 涂 制 
动 缸 涂 膏 。 

8) 将 防 尘 套装 和 人 柱 塞 的 环 槽 中 。 将 柱 塞 压 入 制 
动 缸 孔 中 。 均 匀 用 力 ， 在 制 劲 卡 钳 壳 体 上 将 防 尘 



































压 至 极限 位 置 。 


提示 : 

防 尘 套 和 制 劲 卡 钳 壳 体 之 间 必 须 保 持 干燥 。 
不 允许 接触 制 动 拭 涂 膏 或 制 动 液 ， 以 确保 防 侍 套 
位 置 正确 。 






































9) 装配 完成 之 后 进行 带 DSC 的 制 动 系统 的 排 气 ” E93 320i、323i、325i、325d、328i、330i、330d、 





机 335i、M3 。 
6) 松 开 车 轮 螺栓 ， 将 车 轮 定 位 〈 螺 纹 孔 相对 于 
三 、3 | 动 系统 检查 维修 
三 、 驻 车 制 动 系统 检查 维 人 水 平方 向 向 下 转动 约 20°)， 见 图 3-73。 


1. 拆卸 和 安装 驻 车 制动器 拉 索 

1) 拆 下 安全 气 圳 控制 单元 。 

2) 操纵 驻 车 制 动 杆 ， 安 装 专用 工具 321030。 

3) 松 开 驻 车 制动器 操纵 杆 并 将 调整 弹簧 的 挡 块 
1 往 回 压 ， 直 至 固定 钧 2 组 入 挡 块 1， 见 图 3-71。 

















32 1 030 F 一 车 辆 行驶 方向 
7) 接头 1 和 扩张 锁 止 器 2 可 通过 螺纹 也 看见， 


Sy - ee 7 

将 驻 车 制动器 拉 索 的 铁 芯 沿 扩 张 锁 止 咒 方向 推 人 至 
一 S43 挡 块 并 固定 ， 见 图 3-74。 

| 


图 3-71 释放 驻 车 制动器 
1 一 挡 块 ”2 一 固定 钧 


















4) 沿 箭头 方向 向 前 按压 平衡 杆 2 中 的 防 松 件 1。 
将 驻 车 制动器 拉 索 3 从 平衡 杆 2 中 取 下 ， 见 图 3-72。 


ER 
< 人 
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图 3-74 固定 拉 索 接头 
1 一 接头 “2 一 扩张 锁 止 器 




















8) 用 螺钉 旋 具 通过 螺纹 孔 向 下 压 接 头 1， 将 驻 
车 制动器 拉 索 从 轮 架 中 拉 出 。 








-区 - 人 下 | 提示 : 
图 3-72 ”拆卸 驻 车 制 动 拉 索 安装 时 要 将 驻 车 制 动 器 拉 索 穿 人 制动器 支架 / 
1 一 防 松 件 2 一 平衡 杆 3 一 驻 车 制动器 拉 索 制 动 保护 板 ， 外壳 必须 插入 至 极限 位 置 。 必 须 能 
5) 松 开 车 轮 制 动 器 侧 螺栓 并 拆 下 支架 。 听见 驻 车 制动器 拉 索 接头 嵌入 扩张 锁 止 器 的 声音 。 














9) 将 驻 车 制动器 拉 索 从 支架 中 取 下 ， 将 驻 车 制 
动 器 拉 索 从 导向 管 中 向 后 拉 出 。 
10) 更 换 新 的 拉 索 ， 工 作 结束 后 要 检查 并 调整 


提示 : 
对 于 下 列车 辆 ， 为 了 将 驻 车 制动器 拉 索 从 扩 
张 锁 止 带 中 解锁 ， 必 须 拆 下 制 动 盘 。 





i ”车 制 动 吕 行程 。 
E90 320xd、325xi、328xi、330i1、 330xi、 2 检查 并 调整 驻 车 制动器 
330d、330xd、3351、335xi、335d、M3。 

提示 : 


@ 所 有 E91 和 E84 车 辆 。 
@ E92 320xd、325xi、325d、328xi、330i、 
330xi、330d、330xd、335i、335xi、335d、M3; 以 及 





只 有 当 驻 车 制动器 拉 索 和 所 有 活动 零件 容易 操 
作 且 功能 良好 ， 才 能 对 驻 车 制动器 进行 专业 调整 。 
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注意 : 

下 列 情况 时 要 求 对 驻 车 制动器 进行 基本 调整 . 

1) 更 换 新 的 驻 车 制动器 制 动 蹄 和 安装 件 。 

2) 更 换 制 动 盘 。 

3) 过 大 的 驻 车 行程 (大 于 10 个 齿 ) 。 

4) 更 换 新 的 驻 车 制动器 拉 索 。 

1) 松 脱 驻 车 制 动 杆 的 橡胶 防 侍 单 。 

2) 操纵 驻 车 制 动 杆 ， 安 装 专用 工具 321030。 

3) 松 开 驻 车 制动器 操纵 杆 并 将 调整 弹簧 的 挡 块 
1 往 回 压 ， 直 至 固定 钧 2 舰 入 挡 块 1， 见 图 3-75。 














释放 驻 车 制动器 


图 3-75 
1 一 挡 块 ”2 一 固定 多 
4) 在 每 个 后 轮 上 各 完全 旋 出 一 个 车 轮 螺栓 ， 转 
动车 轮 ， 直 至 可 以 看 见 螺纹 孔 中 的 调整 螺钉 。 





























5) 用 螺钉 旋 具 扭转 调整 螺钉 ， 直 至 车 轮 不 能 再 
手动 旋转 。 

6) 接着 将 调整 螺钉 松 开 : 对 于 双 自 增 力 制动器 
由 85 ， 松 开 8 个 档 ; 对 于 双 自 增 力 制动器 160， 松 
开 9 个 档 位 。 

注意 : 

对 双 自 增 力 制动器 进行 少 于 8 个 档 位 的 基本 设 
置 可 能 导致 制 动 蹄 损坏 。 不 允许 减 小 双 自 增 力 制 
动 右 的 档 位 数 以 缩短 驻 车 制 动 杆 行程 。 

7) 在 舱 入 第 1 个 齿 时 不 允许 有 制 动 作 用 存在 。 

8) 左右 车 轮 间 的 车 轮 制 动 力 偏 差 最 大 不 得 超过 
较 大 值 的 30% (在 制动器 测试 台 上 测 得 ) 。 车 轮 制 动 
力 偏差 较 大 时 ， 重 新 进行 调整 。 

9) 检查 驻 车 制动器 ， 必 须 能 使 车 轮 抱 死 。 如 果 
制 动 行程 大 于 10 个 从， 必须 重新 调整 驻 车 制 动 右 。 

10) 在 缓慢 行车 (最 高 40km/h) 时 拉 紧 驻 车 制 
动 杆 ， 直 至 可 感觉 到 制 动 作用 。 

11) 将 驻 车 制 动 杆 拉 和 下 一 个 档 位 ， 并 最 多 继续 
行驶 约 400 米 (最 高 40km/h) ， 以 磨合 驻 车 制动器 。 
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提示 : 
如 有 必要 ， 重 复 磨合 过 程 。 在 这 期 间 ， 证 制 
动 需 充分 冷却 。 


驻 车 制 动 需 的 标准 数据 见 表 3-13。 
表 3-13 了 驻 车 制动器 的 标准 数据 



































序号 内 容 ER 标准 数据 
驻 车 制 . . | 
316i、 318i、 318d 、 320i、 
1 | 动 絮 制 动 160mm 
320d、323i、325i、325d 、328i 
鼓 直 径 
驻 车 制 | 320xd、320si、325xi、328xi、 
2 | 动 器 制 动 |330i、330xi、330d4、 330xd、 180mm 
鼓 直径 335i、335xi、335d、M3 
制 动 面 表 
面 粗糙 度 
3 | ,| 所 有 车 型 0.5 ~3.5 
(精密 车 
前 ) 
摩擦 片 
4 可 " 所 有 车 型 1. Smm 
最 小 厚度 











四 、CBS 复位 及 数据 修正 


1. CBS 复位 一 般 说 明 

组 合 仪表 上 的 CBS 保养 范围 和 控制 显示 上 的 法 
定 车 辆 和 尾气 检查 可 以 被 复位 或 者 输入 ， 一 般 建 议 
通过 诊断 系统 对 CBS 进行 复位 。 

复位 时 要 注意 下 列 步 又 ， 

1) 打开 点 火 开关 (总线 端 Kl. 15 接 通 ) 。 

2) 按 住 分 行驶 里 程 表 约 10s， 直 到 出 现 第 一 个 
CBS 项 目 (通过 重新 点 击 按钮 可 显示 下 一 个 项 目 )。 

3) 如 果 需 要 对 范围 进行 复位 ， 必 须 重 新 按 住 按 
钮 约 3s， 直 到 提示 “复位 ?” 出 现 。 

4) 通过 重新 按 住 按钮 超过 3s 对 复位 进行 确认 。 

提示 : 

复位 过 程 会 由 于 较 长 时 间 的 等 待 或 总 线 端 改 
变 而 被 取消 ; CBS 项 目的 顺序 已 按 年 月 顺序 进行 过 
排序 ， 临 界 的 范围 总 是 第 一 个 显示 ; 每 次 复位 都 
会 引起 相应 范围 的 保养 计数 器 被 提高 一 个 计数 单 
位 ; 在 SAM 中 根据 范围 将 保养 计数 器 用 于 控制 畏 
助 工 作 。 

以 下 几 点 需要 引起 注意 : 

1) 只 有 当 项 目的 可 用 性 低 于 80% 时 ,才能 在 车 
辆 中 进行 一 次 复位 ; 如 果 仍 然 需要 进行 一 次 复位 ， 











































































































第 三 章 ”底盘 系统 机 械 维修 


























必须 在 诊断 系统 中 进行 。 复 位 锁 止 用 菜单 中 的 文本 6) 在 诊断 系统 中 即使 范围 高 于 80% 的 可 用 性， 
“正常 ”显示 。 也 能 进行 复位 。 
2) 范围 的 复位 应 在 采取 维修 措施 后 进行 。 如 果 无 意 中 进行 了 复位 ， 相 应 的 CBS 项 目 和 它 





























3) 每 次 进行 CBS 范围 复位 时 都 要 注意 车 载 日 期 ” 们 的 显示 值 可 能 被 修正 为 一 个 接近 真实 的 值 。 无 法 









































































































































是 否 已 正确 设置 好 。 和 车 载 日 期 是 确定 与 时 间 有 关 的 。 重建 旧 的 状态 。 
CBS 项 目的 期 限 日 期 的 参考 。 CBS 车 辆 数据 的 修正 可 以 在 诊断 系统 中 进行 : 
4) 如 果 车 载 日 期 需要 进行 修正 ， 必 须 再 次 检查 ”诊断 = > 功能 选择 = > 保养 功能 = > 保养 = > CBS 
保养 任务 。 车 辆 数据 修正 。 
5) 前 后 制 动 摩擦 片 的 复位 只 能 用 未 磨损 的 制 动 通过 输入 可 用 性 进行 修正 。 这 里 必须 注意 ， 诊 
摩擦 片 磨损 传感器 进行 。 断 系 统 只 会 接收 比 控制 单元 中 存储 的 值 更 小 的 可 用 
6) 法 定 的 车 辆 尾气 排放 检查 ( $ ) 的 检查 周期 ” 性 值 。 另外， 在 修正 时 范围 的 保养 计数 器 自动 降低 
的 更 改 和 修正 ， 可 在 显示 控制 器 上 进行 。 一 个 计数 单位 。 
CBS 范围 的 复位 也 可 通过 诊断 系统 进行 : 为 了 建立 与 实际 接近 的 可 用 性 ， 可 以 使 用 保养 
1) 建立 车 辆 和 诊断 设备 的 连接 。 记录 本 中 的 记录 。 用 最 近 的 保养 措施 (有 里 程 数 和 
2) 按照 “识别 车 辆 ” = > 选择 “保养 功能 ” 日 期 ) ， 可 以 根据 范围 重建 一 个 与 实际 接近 的 可 用 

















= > 选择 “保养 ” = > 选择 “CBS 复位 ”的 路 径 进 性 。 制 动 摩擦 片 磨损 显示 的 修正 排除 在 外 。 这 里 在 



















































































































































































行 复位 。 计算 时 要 注意 ， 制 动 摩 氛 片 的 剩余 厚度 低 于 3mm 时 
2， 车 辆 数据 CBS 修正 必须 把 可 用 性 评定 为 0% 。 
各 个 CBS 项 目 在 诊断 系统 中 用 保养 计数 器 和 可 ee 
ee 车 辆 中 的 旧 数 据 无 法 重建 ， 只 可 修正 为 一 个 
1) 保养 计数 器 在 浊 位 时 被 提 丙 一 个 计数 第 位 。 | 更 未 的 可 用 性 值 ， 成 功 进行 修正 后 保养 计数 器 自 
De 动 降低 一 个 计数 单位 ;必须 以 保养 记录 本 和 新 夫 
2) 可 用 性 在 复位 时 被 设置 为 00% 。 可 用 性 一 件 保 养 周期 为 基础 来 计算 接近 实际 的 可 用 性 。 在 
般 是 范围 的 磨损 程度 的 一 个 显示 参数 。 这 里 制 动 摩擦 片 是 例外 。 在 修正 与 里 程 和 时 间 有 
3) 可 用 性 越 六 ,高 次 保养 期 限 就 越 远 。0% [BCBS 入 计 
表示 必须 立即 执行 保养 项 目 。 性 联系 
4) 每 次 复位 都 会 引起 相应 范围 的 保养 计数 器 被 
提高 一 个 计数 单位 。 在 SAM 中 根据 范围 将 保养 计数 五 、 制 动 系统 故障 查询 
器 用 于 控制 辅助 工作 。 
5) 诊断 系统 进行 的 复位 还 具有 自动 修正 车 载 E90 轿车 制 动 系统 常见 故障 现象 、 故 障 部 位 以 及 
日 期 的 优点 。 lL 体 的 补救 措施 见 表 3- 14。 
表 3-14 制 动 系统 故障 查询 
序号 政 障 现象 故障 原因 补救 措施 
1) 拆 印 和 安装 制 动 错 ， 清 洁 并 润滑 ， 清 洁 和 
1) 制 动 系统 脏 污 Eee 
片 过 度 磨损 或 磨损 LES SE 
Ee nes su 3) 清洁 导向 螺 恰 ， 不 要 涂 油脂 ;清洁 轮 载 和 
| 3) 制 动 盘 没有 与 浮 式 制 动 卡 钳 对 齐 | 
1 制 动 过 程 ” 制 副 | 4) 摩擦 片 和 制 动 盘 的 些 面 承 压 Wet 
器 吓 叫 ee - 4) 目 检 和 制 动 盘 和 摩擦 片 。 如 有 必要 ， 精 车 制 
Wi 动 盘 ， 如 有 必要 ， 更 换 制 动 盘 和 摩擦 片 
ne 5) 精 车 制 动 盘 或 者 更 换 
7) 麻 擦 片 的 型 号 与 规定 不 符 








6) 更 换 制 动 摩擦 片 
7) 更 换 制 动 摩擦 片 
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故障 现象 


踩 制 动 咒 时 振 闸 、 
2 发 出 隆隆 声 、 方 向 
盘旋 转 振动 
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故障 原因 


1) 制 动 盘 和 轮 载 之 间 的 接触 面 脏 污 
2) 制 动 面 内 的 厚度 偏差 过 大 


























3) 摩擦 片 和 制 动 盘 的 有 效 接触 面积 








过 小 
4) 制 动 盘 偏 心 
5) 车 轮轴 承 间隙 过 大 





补救 措施 





1) 清洁 轮 载 和 制 动 盘 之 间 的 接触 面 
2) 测量 制 动 盘 厚度 ; 精 车 制 动 盘 或 者 更 换 
3) 目 检 和 制 动 盘 和 摩擦 片 。 如 有 必要 ， 精 车 制 
动 盘 ; 如 有 必要 ， 更 换 制 动 盘 和 摩擦 片 

4) 精 车 制 动 盘 ， 如 有 必要 ， 进 行 更换 

5) 更 换 车 轮轴 承 








第 四 晶 


发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修 





第 一 节 车辆 供电 及 总 线 系 统 维修 


= 统 描述 、 总 即使 在 发 动机 静止 状态 时 也 监控 车 辆 ; 动力 管理 系 
轿车 供电 系统 描 i 线 端 及 名 包括 车 辆 中 所 有 产生 、 存 储 和 消耗 能 量 的 组 件 ， 



































电源 诊断 动力 管理 系统 的 数据 分 布 在 多 个 控制 单元 上 。 
不 同 于 绝 大 多 数 汽车 ， 在 宝马 汽车 上 软件 和 硬 A 









































件 相 结 合 可 以 确保 车 辆 系统 的 供电 正常 。 其 主要 有 ” 源 管理 由 发 动机 控制 单元 执行 。 在 行车 过 程 中 电源 管 
两 项 用 于 供电 的 软件 功能 : 动力 管理 系统 和 电源 管 。 理 系 统 调节 发 电机 的 输出 功率 以 及 为 蓄电池 充电 。 
理 系统 。 1. 供电 系统 概览 

动力 管理 系统 保证 始终 提供 足够 的 起 动机 电流 ， E90 轿车 供电 系统 组 成 概览 见 图 4-1。 









































































































KL.15 WUP 


























图 4-1 供电 系统 组 成 概览 
1 一 发 电机 (G) 2 一 起 动机 (M) 3 一 带 配 电器 和 接线 盒 电子 装置 (JBE) 的 接线 盒 ”4 一 接线 盒 电 子 装 置 (JBE) 














5 一 安全 蓄电池 接线 柱 6 一 多 重 乘员 保护 系统 ( MRS) 在 CAS 的 总 线 端 KL. R 上 的 碰撞 安全 模块 
7 一 带 智 能 型 蓄电池 传感器 的 蓄电池 ”8 一 后 部 熔 丝 组 9 一 发 动机 控制 单元 10 一 便捷 进入 及 起 动 
系统 (CAS) 与 至 MRS 的 总 线 端 KL. R BSD 一 串 行 数据 接口 K -CAN 一 车 身 控 制 器 区 域 网 络 
KL. 15 一 总 线 端 KL.15 KL.1SWUP 一 唤醒 导线 (总 线 端 KL.15 唤醒 ) KL.30 一 总 线 端 KL.30 
(长 时 正极 ) ”KL. 30g 一 总 线 端 KL.30g (可 转换 的 ) KL.30g-f{ 一 总 线 端 KL.30g-f 
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(1) 发 电机 发 电机 为 蓄电池 产生 充电 电压 以 
及 为 用 电器 产生 供电 电压 。 发 电机 根据 发 动机 转速 
产生 一 个 可 变 电 压 (发 电机 电压 )。 电 源 管理 系统 调 
节 该 可 变 电 压 。 

(2) 莱 电 池 ”车 辆 蓄电池 安装 在 行李 箱 内 的 一 
个 塑料 过 中 。 安 装 的 蓄电池 容量 取决 于 使 用 的 发 动 
机 和 和 车辆 装备 。 

(3) 接线 盒 ”接线 盒 安装 在 杂 物 箱 后 面 ， 在 仪 
表 板 下 面 。 接 线 盒 由 一 个 配 电器 和 一 个 控制 单元 ， 
即 接线 盒 电 子 装 置 (JBE) 组 成 。 在 配 电器 中 有 熔 丝 
和 继电器 。 下 列 继电器 对 供电 来 说 特别 重要 ， 

1) 总 线 端 KL. 15 继电器 。 

2) 用 电器 断 开 用 总 线 端 KL. 30g 继电器 。 

3) 出 现 故 障 时 关闭 用 总 线 端 KL. 30g -f 继电器 。 

(4) 前 部 和 后 部 配 电器 ”在 宝马 1 系 和 宝马 3 
系 中 有 下 列 配 电 器 : 

1) 发 动机 室内 的 配 电 器 : 电 控 箱 

2) 行李 箱 内 的 配 电器 : 后 部 熔 丝 组 。 此 熔 丝 组 
用 一 个 固定 装置 固定 在 车 辆 蓄电池 上 。 此 熔 丝 组 只 
能 整个 更 换 ， 熔 丝 不 能 单个 更 换 。 熔 丝 组 中 包含 下 
列 用 电器 的 燃 丝 ; 

Q@ 电子 气门 控制 系统 (Valvetronic ) 

共 轨 系统 (柴油 发 动机 的 喷射 装置 ) 。 

@ 电 控 辅助 加 热 器 。 

@ 接线 盒 中 的 配 电器 。 

(5) 智能 型 蓄电池 传感器 ”该 传感器 仅 限 装 在 
el dee A Se i ee 
多 音频 系统 控制 器 ( M - ASK)。 智 能 型 蓄电池 传 感 
器 分 析 、 评 佑 池 的 当前 质量 。 和 智能 型 蓄电池 传 
感 器 是 蓄电池 负极 接线 柱 的 一 部 分 。 智 能 型 蓄电池 
传感器 定期 (周期 性 地 ) 测量 下 列 值 : 

1) 蓄电池 电压 。 

2) 充电 电流 。 

3) 放电 电流 。 

4) 蓄电池 温度 。 

(6) 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 (DME) /数字 
式 柴 油 机 电子 控制 系统 (DDE) DME/ADDE 按 如 下 
方式 参与 供电 : 当 发 电机 电压 下 降 时 ，DME/DDE 按 
需 提高 发 动机 转速 。 

DMFEZDDE 是 动力 传动 系统 控制 器 区 域 网 络 
(PT-CAN) 上 的 总 线 用 户 。 如 果 安 装 有 智能 型 蓄 电 
池 传 感 器 ， 则 DME 或 DDE 分 析 当 前 的 蓄电池 状态 。 
因此 DME 或 DDE 也 可 影响 总 线 端 KL. 30g -f。 
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(7) 多 重 乘员 保护 系统 (MRS) ”在 发 生 相 对 
严重 的 事故 时 ，MRS 控制 单元 按 如 下 方式 中 断 供 电 : 
1) 安全 蓄电池 接线 柱 从 蓄电池 上 脱 开 。 

2) 电动 燃油 泵 断 开 。 

(8) 串 行 数据 接口 ” 串 行 数据 接 口 是 发 动机 控 
制 单元 (DMEZDDE) 和 发 电机 之 间 的 数据 导线 。 
(9) 两 根 著 电池 导线 ”两 根 蕾 电池 导线 连接 蓄 
电池 与 发 动机 室 。 
1) 一 根 蓄电池 导线 经 外 部 起 动 接线 柱 通 往 起 动 
机 和 发 电机 。 

2) 另 一 根 导线 用 于 为 喷射 装置 供电 (对 于 汽油 
发 动机 : Valvetronic 系统 ， 对 于 柴油 发 动机 : 共 轨 系 
统 ) 。 两 根 著 电池 导线 在 宝马 1 系 和 宝马 3 系 上 都 歼 
设 在 车 辆 底板 下 面 。 
2. 电源 管理 功能 描述 
电源 管理 是 发 动机 控制 单元 (DME 或 DDE) 中 
的 一 个 软件 。 电 源 管理 计算 用 于 调节 供电 的 额定 值 ， 
其 组 成 见 图 



































































































































































































































图 4-2 电源 管理 系统 图 
1 一 发 动机 控制 单元 (DME 或 DDE) 中 的 动力 管理 
2 一 车 辆 中 的 用 电器 “3 一 接线 盒 电 子 装置 (JBE) 
































4 一 蕾 电池 5 一 智能 型 蓄电池 传感器 ， 仅 限 带 高 级 装备 
以 及 高 级 电源 管理 的 车 辆 6 一 发 电机 7 一 发 动机 





















































在 车 辆 中 根据 车 辆 装备 的 不 同 ， 存 在 两 种 电源 
管理 : 标准 装备 中 的 标准 电源 管理 ， 不 带 智能 型 蘑 
色 池 传感器 ; 带 有 高 级 装备 车 辆 中 的 高 级 电源 管理 
带 智能 型 蓄电池 传感器 。 

(1) 标准 电源 管理 ”标准 电源 管理 根据 计算 出 
的 蓄电池 温度 调节 发 电机 电压 。 根 据 车 外 温度 计算 
鞭 电 池 温 度 。 根 据 蓄 电池 温度 计算 充电 电压 额定 值 。 
通过 串 行 数据 接口 将 该 信息 通知 发 电机 中 的 调节 需 。 
标准 电源 管理 原理 见 图 4-3。 
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图 4-3 标准 电源 管理 原理 
] 一 发 动机 控制 单元 (DME 或 DDE) 中 的 标准 电源 管理 
2 一 发 动机 3 一 发 电机 (G) 





E (BPM) 












































4 一 充电 电压 的 额定 值 ”5 一 傅 速 转速 提升 
对 于 装备 汽油 发 动机 的 车 辆 ,一 旦 用 电器 给 发 








电机 最 大 负载 ， 就 立即 提高 发 动机 的 念 速 转速 。 

对 于 柴油 发 动机 ， 则 不 需要 进行 发 动机 傅 速 转 
速 提升 。 因 为 ， 装 备 柴 油 发 动机 车 辆 的 发 电机 和 发 
动机 之 间 的 传动 比 高 于 装备 汽油 发 动机 时 的 传动 比 ， 
因此 发 电机 在 仍 速 转速 时 已 有 一 个 较 高 的 转速 。 发 
电机 的 功率 输出 在 仿 速 转速 时 已 经 较 高 ， 不 需要 提 
高 转速 。 

(2) 高 级 电源 管理 ”高 级 电源 管理 仅 在 带 有 高 
级 装备 的 车 辆 上 存在 。 智 能 型 蓄电池 传感器 对 高 级 
电源 管理 的 功能 范围 起 决定 作用 。 

智能 型 蓄电池 传感器 向 电源 管理 系统 提供 有 关 
蓄电池 状态 的 信息 ,不 再 需要 借助 车 外 温度 进行 蓄 
电池 温度 计算 ， 鞭 电池 温度 直接 由 智能 型 蓄电池 传 
感 避 测量 。 在 标准 电源 管理 中 只 能 匹配 仍 速 转速 和 






































































































































充电 电压 。 高 级 电源 管理 还 能 执行 下 列 功 能 : 
1) 最 佳 充电 电压 。 
2) 蓄电池 检测 。 
3) 电源 诊断 。 
4) 关闭 各 用 个 电器 或 降低 功率 消耗 。 





























在 带 智 能 型 蓄电池 传感器 的 车 辆 上 ， 需 要 时 可 
用 电器 功率 或 将 其 完全 关闭 ， 在 发 动机 运转 过 
岂 一 样 。 在 行车 期 间 只 降低 与 安全 无 关 的 且 不 
能 直接 感觉 到 的 用 电器 功率 或 将 其 安全 关闭 ， 例 如 
后 窗 加 热 装置 的 脉冲 电流 或 座 椅 加 热 装置 的 脉冲 电 
流 等 。 高 级 电源 管理 原理 见 图 4-4。 

在 装备 柴油 发 动机 的 车 辆 上 ，APM 可 调节 电 控 
辅助 加 热 器 的 输入 功率 。 关 闭 是 为 了 降低 临界 情况 
下 的 电流 消耗 。 用 电 需 断 开 只 可 在 两 个 条 件 下 激活 : 

QD 蓄电池 充电 状态 处 于 临界 区 域 。 
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图 4-4 高 级 电源 管理 原理 
1 一 发 动机 控制 单元 (DME 或 DDE) 中 的 高 级 电源 管理 (APMD) 
2 一 蓄电池 数据 (电流 、 电 压 、 温 度 ) 3 一 智能 型 蕾 电池 
传感器 4 一 发 动机 5 一 用 电器 ”6 一 发 电机 (G) 
7 一 蓄电池 8 一 充电 电压 的 额定 值 9 一 用 电器 断 
开 或 降低 功率 消耗 ”10 一 仍 速 转速 提升 





























@) 发 











电机 完全 负载 。 





高 级 电源 管理 系统 在 关闭 各 个 用 电器 或 降低 功 
率 消耗 前 担 下， 将 先后 执行 下 列 措 施 ， 见 表 4-1。 











































































































表 4-1 高 级 电源 管理 执行 的 管理 措施 
1 | 后 窗 加 热 装置 脉冲 IHKA 
2 | 座 椅 加 热 装 置 第 2 级 SM 和 JBE 
3 | 座 椅 加 热 装 置 50% SM 和 JBE 
4 要 风 央 75% IHKA 
5 | 后 视 镜 加 热 装置 关闭 FRM 
6 | 后 窗 加 热 装置 关闭 IHKA 
7 | 座 椅 加 热 装置 关闭 IHKA 
8 爱 风 蜗 25% IHKA 
3. 供电 系统 主要 部 件 介 绍 
(1) 带 BSD 接口 的 发 电机 通过 系统 组 成 图 可 
以 知道 ， 带 BSD 接口 的 发 电机 可 以 主动 与 发 动机 控 
制 单元 通信 。 发 电机 不 与 充电 指示 灯 连 接 ， 而 是 与 




















发 动机 控制 单元 连接 。 发 电机 可 以 识别 各 种 故障 。 
对 于 带 BSD 接口 的 发 电机 来 说 ， 在 发 动机 控制 
单元 内 实现 了 下 列 功能 : 
1) 根据 可 用 参数 激活 /关闭 发 电机 。 
2) 规定 发 电机 的 最 大 允许 满 负荷 率 。 
3) 控制 发 电机 对 负荷 阶 路 的 反应 (负荷 响应 ) 。 
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多 手册 











4) 根据 满 负 荷 率 计算 发 电机 力矩 。 

5) 对 发 电机 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 数据 线 进 
行 诊断 。 
6) 将 发 电机 故障 码 存储 在 故障 码 存储 器 内 。 
7) 通过 CAN 控制 组 合 仪表 内 的 充电 指示 灯 。 

与 以 前 使 用 的 发 电机 不 同 ， 充 电 指示 灯 的 显示 
策略 因 使 用 带 BSD 接口 的 发 电机 而 改变 。 即 使 发 电 
机 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 通信 中 断 ， 也 能 保证 发 
电机 的 基本 功能 。 





























































































































电机 电压 ， 直 至 发 电机 重新 
不 亮 。 
2) 机 械 故 障 : 发 电机 机 械 部 分 卡 清 或 传动 带 传 
动机 构 失 灵 。 
3) 电气 故障 : 励磁 二 极 管 损坏 ， 激 励 器 断路 ， 
因 调 节 器 损坏 而 造成 电压 过 高 。 
4) 通信 失灵 : 发 动机 控制 单元 与 发 电机 之 间 的 
导线 损坏 。 
其 不 能 识别 的 故障 有 : 线圈 断路 或 短路 故障 。 


冷却 下 来 。 充 电 指 示 灯 



























































带 BSD 接口 的 发 电机 也 可 以 通过 故障 记录 区 分 
以 下 可 能 存在 的 故障 : 
1) 高 温 调 低 : 发 电机 











过 载 ， 为 确保 安全 降低 发 


AFYVYYY 


正常 波形 





可 以 根据 示波器 测量 的 输出 波形 来 判断 发 电机 线圈 
绕组 、 定 子 和 二 极 管 的 状态 ， 其 标准 波形 和 故障 波 
形 见 图 4-5。 


两 个 二 极 管 
断路 ( 回 极 ) 









































一 相 定 了 
A er YYYYY\ 绕组 短路 
两 个 一 极 去 相 定 节 
_ 八 八 八 哑 老 人 YYWTYA 二 
号 两 相 完 
和 二 极 日 
图 4-5 发 电机 输出 波形 
(2) 智能 型 暮 电 池 传 感 器 (IBS) 智能 型 蕃 电 在 行驶 模式 下 ， 智 能 型 蓄电池 传感器 的 数据 通 
池 传 感 器 只 存在 于 带 有 高 级 装备 的 车 辆 上 。 智 能 过 串 行 数据 接 口 (BSD) 传送 至 发 动机 控制 单元 














。 智 能 型 

蓄电池 传感器 有 专用 的 控制 单元 。 智 能 型 蓄电池 传 
感 吉 安装 在 蓄电池 负极 上 。 

E90 轿车 上 的 智能 型 蕾 电池 传感器 与 E60 (宝马 

5 系 ) 中 的 智能 型 蓄电池 传感器 是 相同 的 部 件 ， 可 以 


通用 ， 其 结构 见 图 4-6。 











图 4-6 智能 型 蓄电池 传感器 
1 一 智能 型 蓄电池 传 感 涡 ”2 一 接地 线 ”3 一 串 行 数据 接口 
4 一 总 线 端 KL. 30 接线 











(DME 或 DDE) 。 智 能 型 蓄电池 传感器 中 的 软件 控制 
与 发 动机 控制 单元 (DME/DDE) 的 通信 。 蓄 电池 状 
态 的 计算 是 蓄电池 充电 状态 和 蓄电池 损耗 的 基础 。 
IBS 可 持续 监控 蓄电池 的 充电 状态 和 数据 的 传送 并 计 


































































































算 发 动机 起 动 时 的 电流 变化 ， 以 便 确 定 蓄电池 的 健 
康 状态 。 

在 车 辆 处 于 静止 状态 时 ，IBS 周期 性 地 查询 测量 
值 ， 以 便 识别 能 量 损失 。 测 量 值 被 输入 到 发 动机 控 
制 单元 (DME 或 DDE) 中 。 通 过 串 行 数据 接口 传递 
数据 。 


此 外 IBS 还 计算 蓄电池 充电 状态 。 在 车 辆 重新 起 














动 后 ， 发 动机 控制 单元 (DME 或 DDE) 读 取 数据 。 
如 果 存 在 休眠 电流 故障 ， 则 智能 型 蓄电池 传 感 涡 在 








发 动机 控制 单元 (DME 或 DDE) 中 生成 一 个 故障 码 
存储 记录 。 

(3) AGM 蓄电池 AGM 蓄电池 安装 在 用 电器 能 
量 需 求 较 高 的 车 辆 上 。 根 据 车 辆 装备 ， 目 前 在 宝马 
绝 大 多 数 车 型 系列 上 都 安装 AGM 蓄电池 (90A .hbh)。 















































四 章 ”发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修 





























提示 : 

车 辆 必须 与 新 IBS 处 于 静止 状态 下 至 少 3h 之 
后 新 的 IBS 才能 确定 蓄电池 状态 。 当 蓄电池 已 充足 
电 时 将 不 再 显示 检查 控制 信息 〈 蓄 电池 过 度 放 
电 ) ， 并 且 可 以 显示 正确 的 蓄电池 充电 状态 。 


1) AGM 蓄电池 与 普通 蓄电池 相 比 ， 使 用 寿命 
明显 更 长 ， 见 图 4-7。 

2) 低温 时 起 动 安全 性 更 高 。 

3) 需要 高 起 动 电流 的 发 动机 在 起 动 时 更 加 安 
全 ， 例 如 高 功率 柴油 发 动机 。 

4) 100% 免 维护 。 

5) 降低 事故 发 生 时 的 风险 (对 环境 的 危害 减 小 ) 。 
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图 4-7 AGM 蓄电池 与 普通 蓄电池 使 用 寿命 比较 

3 一 AGM 蓄电池 4 一 铬 钙 蕾 电池 ”5 一 50% 电量 限制 


oe 





提示 : 
可 从 黑色 壳 体 和 缺少 所 谓 的 “电眼 ”识别 出 
AGM 蓄电池 。 






































进行 有 关 AGM 蓄电池 的 工作 时 请 注意 下 列 方 
面 : 充电 、 安 装 位 置 、 壳 体 保护 以 及 更 换 电池 。 

1) 充电 。 充 电 过 程 中 蓄电池 温度 应 在 15 ~ 
25% 。 在 这 些 条 件 下 当 充 电 电 流下 降 到 2.5A 以 下 
时 ,说 明 蓄 电池 已 充足 电 ; 如 果 在 蓄电池 温度 较 低 
时 执行 充电 过 程 ， 则 充电 过 程 在 充电 电流 低 于 1.5A 
时 才 结 束 。 
如 果 在 安装 状态 下 给 蘑 电 池 充 电 (在 车 辆 上 ) ， 
则 充电 过 程 必 须 通 过 蓄电池 正极 接线 柱 进行 。 这 样 
可 确保 ， 在 带 智能 型 著 电 池 传 感 器 的 车 辆 上 充电 过 
程 被 车 辆 电子 系统 正确 识别 到 。 

给 拆 下 的 蓄电池 (所谓 可 独立 应 用 的 蓄电池 ) 
充电 时 ， 室 温 下 最 大 充电 电压 不 允许 超过 14. 8V， 并 
且 在 此 状态 不 存在 快速 充电 程序 。 




















































































































































































































注意 : 

AGM 蓄电池 只 能 使 用 宝马 认可 的 充电 器 充电 。 

2) 安装 位 置 。 由 于 室内 外 温差 很 大 ， 所 以 AGM 
蓄电池 不 允许 安装 在 发 动机 室 中 ， 和 否则 其 使 用 寿命 
会 大 大 缩短 。 

注意 : 

不 得 将 AGM 蓄电池 安装 在 发 动机 室 中 。 

3) 壳 体 。 绝 对 不 能 打开 AGM 蓄电池 壳 体 ， 否 
则 蓄电池 会 由 于 大 气 中 的 氧气 进入 而 失去 化 学 平衡 ， 
影响 其 使 用 功能 。 

注意 : 

不 得 打开 AGM 蓄电池 壳 体 。 

4) 更 换 电 池 。 原 则 上 传统 的 铅 酸 昔 电池 都 可 以 
被 替换 成 AGM 萃 电池 。 使 用 ACM 蓄电池 不 会 使 车 
载 网 络 发 生变 化 。 

提示 : 

AGM 蓄电池 适合 推荐 给 “问题 客户 ”。 在 
“问题 客户 ”处 ， 由 蓄电池 产生 的 能 量 流 很 高 。 很 
高 的 能 量 损失 可 能 由 停车 时 用 电器 (电视 、 停 车 
预 热 装置 等 ) 和 对 蓄电池 不 合适 的 使 用 特色 (“ 萄 
驶 员 忙 碌 ”“ 短 途 行驶 ”“ 停 停 走 走 运行 ”") 产生 。 
对 于 这 些 问 题 客户 ， 适 合 使 用 AGM 蓄电池 。 






















































































































































































原则 上 每 次 更 换 蓄电池 后 都 必须 通过 宝马 诊断 
系统 对 车 电池 进行 注册 。 














提示 

更 换 尽 电池 后 应 通过 宝马 诊断 系统 进行 六 电 
池 注册 。 如 果 更 换 车 电池 后 不 执行 服务 功能 “ 注 
册 更 换 蓄 电池 ”， 则 不 能 复位 电源 管理 中 存储 的 数 
据 。 营 电池 质量 这 时 对 应 于 已 经 老化 的 蓄电池 ， 
其 莹 电池 质量 值 对 新 安装 的 蓄电池 来 说 过 低 ， 因 
此 可 能 导致 蓄电池 状态 的 错误 解释 和 不 希望 的 检 
查 控制 信息 或 故障 码 存 储 记录 (例如 尽管 安装 的 
蓄电池 是 新 的 并 已 充满 电 ， 仍 出 现 检查 控制 信息 
“给 蓄电池 充电 ”) 。 




















































































































注意 : 

如 果 更 换 了 不 同型 号 的 蓄电池 (如 小 容量 的 
换 大 容量 的 或 普通 蓄电池 换 成 AGM 蓄电池 ) ， 则 
需要 通过 编程 系统 对 新 的 蓄电池 进行 编程 、 设 码 
处 理 ， 否 则 会 影响 新 的 蓄电池 的 性 能 。 
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F 册 


4. 总 线 端 介绍 每 种 开关 状态 在 断 电 时 也 保持 不 变 。 在 正常 条 件 下 
在 E90 上 有 许多 用 电器 通过 总 线 端 KL. 30g 或 。 该 继电器 保持 接 通 状态 。 总 线 端 KL. 30g -f 的 继电器 
总 线 端 KL. 30g -ff 连接 到 供电 上 上。 总线 端 KL. 30g - 在 发 生 故 障 时 关闭 连接 的 用 电器 。 
f 仪 在 带 有 高 级 装备 和 智能 型 蓄电池 传感器 的 车 辆 总 线 端 KL. 30g -f 继电器 由 接线 盒 电 子 装置 控 
上 存在 。 对 于 这 种 车 辆 装备 存在 高 级 电源 管理 但。 制 。 接 线 盒 电 子 装置 在 车 辆 处 于 静止 状态 时 监控 休 
某 些 用 电器 仍旧 直接 由 总 线 端 KL. 30 供电 。 例 如 防 。 了 卢 电流 。 可 识别 下 列 故障 : 





































































































































































































































































































盗 报 警 系 统 在 关闭 点 火 开关 后 仍 必须 保持 工作 1) 总 线 系统 的 非法 唤醒 过 程 。 
状态 。 2) 使 总 线 系统 始终 保持 激活 的 控制 单元 (阻止 
在 发 动机 处 于 静止 状态 时 ， 某 些 用 电器 通过 接 “休眠 ”) 。 
线 盒 中 的 总 线 端 KL. 30g 按 如 下 方式 断 开 : CAS 按照 下 面 介 绍 总 线 端 KL. 30g -f 继 电器 断 电 和 接 通 的 
时 间 控 制 关闭 总 线 端 KL. 30g 的 继电器 。 条 件 : 
迄今 为 止 已 知 有 下 列 总 线 端 向 用 电器 供电 : 1) 断 电 条 件 。 
1) 总 线 端 KL. 30: 长 时 正极 ， 有 许多 用 电器 仍 Q@ 接收 到 信息 “信和 号 断 开 ”后 。 在 Smin 后 总 线 
旧 直 接连 接 在 总 线 端 KL. 30 上 。 端 KL. 30g -f 继 电器 被 关闭 。 
2) 总 线 端 KL. R: 仅 有 MRS 控制 单元 连接 在 总 @ 在 发 动机 控制 单元 中 不 断 读 取 并 分 析 蓄 电池 
线 端 KL. R 上 。 总 线 端 KL. R 由 CAS 控制 。 状态 。 当 低 于 车 辆 蓄电池 的 起 动 功能 时 ， 同 样 关 闭 
3) 总 线 端 KL. 15: 驻 车 距离 报警 系统 泊 车 辅助 ”此 继电器 。 
系统 (PDC) 控制 单元 和 远 光 灯 辅 助 系统 (FLA) @@ 当 总 线 端 KL. 30g 关闭 10min 后 车 辆 尚未 “ 休 
控制 单元 连接 在 总 线 端 KL. 15 上 。 总 线 端 KL.15 由 眠 ”时 。 
CAS 控制 。 @ 当 不 存在 接 通 条 件 时 ， 车辆 被 “唤醒 ” 
4) 总 线 端 KL. 30g: 属于 可 转换 的 长 时 正极 , 根 ”30 次 。 
据 时 间 关 闭 。 总 线 端 KL. 30g 继电器 始终 存在 。 总 线 2) 接 通 条 件 。 当 总 线 端 KL. 30g -f 继电器 已 关 
端 KL. 30g 继电器 在 总 线 端 KL. R 断 开 约 30min 后 关 ” 闭 时 ， 只 能 通过 定义 的 接 通 条 件 重 新 接 通 。 总 线 端 
闭 连 接 的 用 电器 ， 当 车 辆 中 安装 有 电话 时 ， 此 滞后 KL. 30g -f 继 电器 的 接 通 条 件 : 
时 间 自 动 延 长 到 60min。 总 线 端 KL. 30g 继电器 由 便 Qa 车 辆 解除 联 锁 状态 。 
捷 进 入 及 起 动 系统 (CAS) 控制 。 @) 一 个 盖 板 或 车 门 被 打开 。 
5) 总 线 端 KL. 30g -f:， 当 出 现 故 障 时 关闭 ， 总 @ 总 线 端 KL. R 接 通 。 
线 端 KL. 30g -f 继 电器 仅 限 高 级 装备 时 安装 ， 例 如 当 由 各 个 类 型 的 总 线 端 KL. 30、KL. 30g、KL. 
订购 了 多 音频 系统 控制 器 和 车 辆 通信 电脑 ( CCC) 。 30g-f、KL.R 以 及 KL.15 供电 的 控制 单元 见 表 





总 线 端 KL. 30g -f 继 电器 是 一 个 双 稳 态 继电器 ， 4-2 ~ 表 4-6。 


表 4-2 总 线 端 KL.30 上 供电 的 控制 单元 























索引 说 明 索引 说 明 
CAS 便捷 进入 及 起 动 系统 DDE 数字 式 柴 油 机 电子 控制 系统 
DME 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 DWA 防盗 报警 系统 (不 适用 于 E93) 
EPS 电动 机 械 式 助力 转向 系统 FRM 脚 部 空间 模块 

FZD 车 顶 功能 中 心 JBE 接线 盒 电子 装置 





带 页 余 警 感 多 i: 
本 as 传感器 和 集成 DWA 软件 的 报 i 转向 柱 开关 中 心 
警 器 ( 仅 限 E93) 

















114 


总 线 端 KL. 30g 上 供电 的 控制 单元 


表 4-3 





























”发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修 



















































































































































































ACC 自 适应 巡航 控制 ( Active Cruise Control) AL 主动 转向 控制 
AMPT 功率 放大 器 CDC CD 光盘 转换 匣 
CID 中 央 信 息 显示 器 (CON) 控制 器 CID 
CTM 敞篷 车 车 顶 模块 ， 仅 限 E93 CVM 敞篷 车 折 县 式 软 顶 模块 ， 仅 限 E88 
DAB 数字 调谐 器 DSC 动态 稳定 控制 
EGS 电子 变速 器 控制 系统 EKP 电动 燃油 泵 
IBOC 数字 调谐 器 ( 美 规 车 型 ) IHKA 自动 恒温 空调 
IHKR 集成 式 手动 恒温 空调 IHR 集成 式 暖 风 器 控制 
LDM 纵向 动态 管理 RAD 收音 机 ， 销 售 名 称 :“BMW Business 收音 机 ” 
四 es 2 销售 名 称 . “BMW Professional Re 轮胎 压力 监控 
收音 机 ” 
SDARS J 星 调谐 器 (卫星 数字 音频 广播 服务 ) SH 停车 预 热 装置 
SHD 活动 天 窗 〈 仅 限 带 全 景 玻璃 天 窗 的 E91) SMBF 前 乘客 侧 座 椅 模 块 
SMFA 驾驶 人 座 椅 模 块 (TCU) TCU 电子 信息 系统 控制 单元 ( 美 规 车 型 除外 ) 
ULFSBX - H 高 级 型 接口 盒 VM 视频 模块 
VTG 分 动 器 
表 4-4 总线 端 KL. 30g -f 上 供电 的 控制 单元 
AHM 挂车 模块 CA 便捷 上 车 功能 (无 钥匙 便捷 上 车 及 起 动 系统 ) 
CCC 车 辆 通信 电脑 CNAV 中 国 导 航 系统 
JNAV 日 规 导航 系统 KNAV 韩国 导航 系统 
KOMBI 组 合 仪表 M - ASK 多 音频 系统 控制 侨 
TCU 美 规 车 型 中 的 电子 信息 系统 控制 单元 








表 4-5 总 








端 KL. R 上 供电 的 控制 单元 









多 重 乘员 保护 系统 /E93 而 





表 4-6 


撞 安 全 模块 ( ACSM) 








总 线 端 KL. 15 上 供电 的 控制 单元 





远 光 灯 辅助 

















5. 供电 电源 诊断 

电源 诊断 是 诊断 系统 中 的 一 个 测试 模块 。 由 于 
蓄电池 放 完 电 或 车 载 网络 故 障 而 发 生 抛锚 时 ， 可 能 
有 不 同 的 原因 。 在 大 多 数 情况 下 原因 不 在 蓄电池 本 
身 。 因 此 ， 更换 蓄 电池 只 在 极 个 别 情况 下 能 够 长 久 
解决 问题 。 代 之 需要 对 故障 源 进 行 一 次 系统 诊断 。 

当 车 辆 来 到 修理 三 时， 投诉 的 故障 常常 不 复 存 
在 。 因 此 车 辆 中 存储 的 数据 成 了 故障 诊断 的 基础 。 

有 关 蓄 电池 状态 以 及 不 同 总 线 系统 中 的 功能 过 
程 信息 将 存储 在 相应 的 控制 单元 中 。 这 些 信 息 可 由 
宝马 诊断 系统 调 出 和 分 析 。 为 此 在 宝马 诊断 系统 中 
有 一 个 相应 的 测试 模块 ， 用 于 电源 诊断 的 测试 模块 
从 相应 的 控制 单元 中 读 取 所 有 重要 数据 。 在 诊断 系 









































泊 车 辅助 系统 〈 驻 车 距离 报警 系统 ) 





统 中 可 以 显示 电源 系统 的 异常 信息 和 标准 信息 ， 当 
猜测 存在 某 个 故障 时 ， 才 生成 一 条 记录 的 异常 信息 ; 
而 标准 信息 能 够 随时 显示 。 
通过 诊断 系统 进行 的 电源 诊断 可 识别 下 列 故障 : 

(1) 车 辆 上 的 故障 

1) 蓄电池 损坏 。 

2) 发 电机 有 故障 。 

3) 休眠 电流 过 高 ， 在 总 线 系统 不 工作 时 有 时 大 
于 80mA。 

4) 车 辆 不 能 休眠 : 车 辆 达 不 到 休眠 状态 ， 总 线 
系统 保持 激活 。 

5) 车 辆 总 是 反复 被 唤醒 。 

(2) 属于 驾驶 人 的 操作 错误 
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1) 停车 灯 、 停 车 警告 灯 或 闪烁 警告 灯 在 停车 时 

















二 、 车 载 网 络 结构 及 总 线 诊 断 





















































保持 接 通 的 时 间 过 长 。 

2) 总 线 端 KL. R 或 总 线 端 KL. 15 在 发 动机 停机 在 E90、E91、E92 和 E93 车 型 系列 中 存在 下 列 
时 保持 接 通 的 时 间 过 长 。 数据 总 线 : 底盘 CAN (F-CAN) 和 车身 CAN (K- 
3) 频繁 在 接 通 多 个 用 电器 时 短途 行驶 。 CAN) 、 车 身 总 线 (K - Bus)、 多 媒体 传输 系统 
4) 车 辆 的 停放 时 间 过 长 。 (MOST) 、 传 动 系 CAN (PT - CAN) 和 局 域 互 联网 

二 (LIN 总 线 ) ， 此 外 还 有 一 些 本 地 数据 总 线 。 
连续 充电 装置 不 得 连接 到 点 烟 器 上 。 后 部 配 人 eli 
电器 通过 一 个 继电器 为 点 烟 器 供电 。 在 总 线 端 围 内 (Progman: 编程 管理 器 ) 的 所 有 控制 单元 。 其 














KL 15 断 开 后 ， 该 继电器 释放 。 因 此 会 使 与 点 烟 器 。 ”中 带 编号 的 表示 不 可 编程 的 和 不 可 设 码 的 控制 单元 








相连 的 某 一 个 连续 充电 装置 从 车 电池 上 断 开 。 所 以 及 其 他 带 处 理 器 的 部 件 。 在 连接 宝马 维修 车 间 诊 





四 让 年 皇 守 半 入 9 晰 设备 (ISID + ICM A) 进行 车 辆 诊断 扫描 过 程 中 也 
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这 样 才 能 记录 车 辆 的 能 量 输入 。 和 
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图 4-8 ”E90 轿车 网 络 结构 
1 一 CAN 上 的 诊断 (D-CAN) 导线 2 一 总 转向 角 传 感 器 “3 一 DSC 传感器 “4 一 通 往 CAS 5 一 电动 水 泵 (发 动机 N52) 
6 一 机 油状 态 传 感 融 ”7 一 预 热 控制 单元 ( 仅 柴 油 发 动机 ) 8 一 发 电机 ”9 一 智能 型 蓄电池 传感器 “10 一 前 乘客 侧 车 门 外 


















































把 手电 子 装置 “11 一 驾驶 人 侧 车 门 外 把 手电 子 装置 12 一 电动 转向 联 锁 装 置 ”13 一 空调 器 风门 电动 机 14 一 车 厢 电 控 辅 
助 加 热 器 15 一 雨天 /行车 灯 传感器 ”16 一 带 倾 斜 报警 传感器 的 报警 器 ”17 一 右 随 动 控 制 前 照 灯 步 进 电 动机 的 控制 器 
18 一 左 随 动 控制 前 照 灯 步 进 电动 机 的 控制 器 “19 一 MOST 直接 接口 ”20 一 驾驶 人 侧 车 门 开 关 组 21 一 驾驶 人 侧 外 后 视 镜 
22 一 前 乘客 侧 外 后 视 镜 “23 一 驾驶 人 安全 带 搬 入 器 控制 器 “24 一 前 乘客 侧 安全 带 插 入 器 控制 器 “BSD - 串 行 数据 接口 
F -CAN -底盘 控制 器 区 域 网 络 I-Bus -仪表 总 线 K -Bus -车 身 总 线 K -CAN -车 身 控制 器 区 域 网 LIN 总 线 -本 地 数 
据 总 线 ”MOST 一 光缆 PT- CAN -动力 传动 系 控制 器 区 域 网 络 ”KL. 15WUP 一 唤醒 导线 端 
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总 线 诊 断 
人 
(CAN) 。 每 部 车 辆 中 有 多 条 数据 传输 率 不 同 的 CAN 
总 线 。 例 如 PT - CAN 具有 高 数据 传输 率 ， 而 K 





























第 四 章 ”发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修 





























的 终端 电阻 : 

带 发 动机 N4... (标准 型 和 高 级 装备 ) 的 车 辆 
在 DSC 控制 单元 和 JBE 控制 单元 中 各 有 一 个 终端 
电阻 。 












































CAN 的 数据 传输 率 则 较 低 。 光 缆 用 于 导航 和 视听 设 
备 ， 即 MOST 总 线 。 诊 断 有 专用 的 数据 导线 ， 也 称 为 
“K -Line”。 

在 车 辆 总 线 系统 故障 诊断 过 程 中 有 下 列 方法 可 
定位 数据 总 线 和 控制 单元 中 的 故障 : 

(1) 利用 诊断 系统 CAN 总 线 诊断 测试 模块 进行 
系统 分 析 ”测试 模块 在 集成 服务 技术 应 用 程序 (1S- 
TA) 诊断 系统 中 按照 如 下 步骤 调用 : 操作 > 功能 结 
构 >03 车 身 > 系 统 分 析 > CAN 功能 > 系统 分 析 。 如 






























































果 至 少 存储 有 一 项 信息 故障 〈 信 息 缺 失 ) ， 测 试 模块 
会 自动 被 加 入 到 检测 计划 中 。 通 过 总 线 系 统 分 析 可 








缩小 数据 总 线 和 控制 单元 范围 内 偶尔 出 现 的 故障 的 
原因 和 故障 的 范围 。 














dl 





提示 : 

数据 总 线 或 控制 单元 仅 暂 时 失效 〈 即 偶尔 ) 
的 情况 是 诊断 的 疑难 所 在 。 在 这 种 情况 下 ， 控 制 
单元 的 故障 记录 不 会 明确 分 析 某 个 数据 总 线 或 控 
制 单元 的 偶尔 失灵 。 某 个 数据 总 线 或 控制 单元 的 
偶尔 失灵 会 引发 多 个 控制 单元 中 众多 不 同 的 故障 
记录 。 这 些 故 障 存储 信息 (信息 缺失 ) 会 在 系统 
分 析 中 对 全 部 控制 单元 进行 全 局 评价 。 此 时 借助 
可 能 性 计算 ,故障 原因 将 被 锁定 到 一 个 确定 的 范 
围 内 。 
如 果 某 个 数据 总 线 完全 并 持久 失灵 ， 则 无 法 
到 达 其 相关 控制 单元 以 进行 诊断 。 由 此 便 可 以 很 
容易 地 找到 该 故障 。 

(2) 检测 终端 电阻 “检测 终端 电阻 对 总 线 诊 断 
可 能 非常 重要 。 下 面 给 出 E9X 和 E8X 车 型 终端 电 
阻 的 具体 位 置 。 



























































1) F-CAN, 根据 机 动 化 装置 的 不 同 ， 有 不 同 
的 终端 电阻 : 
带 发 动机 N4... (标准 型 和 高 级 装备 ) 的 车 辆 











在 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 控制 单元 中 有 一 个 电阻 器 
(开关 中 心 ) 。 
带 发 动机 M47、M57、N5.. . (标准 型 和 高 级 装 
备 ) 的 车 辆 在 DSC 控制 单元 和 SZL 控制 单元 中 各 有 
一 个 终端 电阻 。 
2) PT -CAN, 根据 机 动 化 装置 的 不 同 ， 有 不 同 















































带 发 动机 M47、M57、N5. . (标准 型 和 高 级 装 
备 ) 的 车 辆 在 DSC 控制 单元 和 电动 调节 的 燃油 泵 
(EKP) 控制 单元 中 各 有 一 个 终端 电阻 。 

(3) 利用 MOST 总 线 的 诊断 测试 步 又 进行 MOST 
系统 分 析 ”测试 模块 在 ISTA 诊断 系统 中 按照 如 下 步 
又 调用 : 操作 > 功能 结构 > 03 车 身 > 音频 、 视 频 、 
电话 、 导 航 (MOST 环形 结构 ) > MOST 功能 > 
MOST 系统 分 析 。 

测试 步骤 “MOST 系统 分 析 ” 有 下 列 步 又 : 

1) 读 取 MPM、KGM、PM 或 JBE 的 故障 码 存 
储 器 。 

2) 检查 与 CD、CCC、CHAMP、M - ASK 或 
RAD2 的 通信 是 否 正常 。 

3) 检查 MOST 环形 结构 是 否 封闭 。 

4) 检查 MOST 配置 。 

5) 分 析 MOST 控制 单元 的 故障 码 存储 器 。 








































































































提示 : 

分 析 结 果 最 多 会 给 出 两 个 最 可 能 的 故障 原 
(控制 单元 ) ， 例 如 : 提示 “CDC CD 光盘 转换 匣 
(类 洲 洲 类)、TEL 电 话 (*:*x)”。 其 中 ( :六 
* * ) 代表 高 质量 (最 可 能 的 故障 ) ，( * ) 代表 
低 质量 ， 星 号 的 数量 在 一 个 到 五 个 之 间 变 化 。 


2. 总 线 结构 常见 问题 解答 

本 章节 不 能 给 出 关于 数据 传输 的 详细 描述 。 根 
据 检 查 维 修 过 程 中 遇 到 的 常见 问题 简要 回答 下 列 常 
见 问 题 : 

(1) 为 什么 有 如 此 多 的 总 线 ? 

总 线 其 实 本 不 多 ， 因 为 : 

1) 所 有 的 CAN 总 线 都 源 自 最 初 的 CAN 总 线 
PT-CAN 和 K-CAN。PT -CAN 的 数据 传输 率 较 高 ， 
K - CAN 的 数据 传输 率 较 低 。 系 统 中 的 许多 CAN 总 
线 〈( 子 总 线 ) 是 根据 这 些 系统 命名 的 。 因 此 产生 了 
许多 总 线 名 称 。 和 车身 总 线 也 与 此 类 似 ， 外 围 设备 总 
线 和 仪表 总 线 在 技术 上 与 车 身 总 线 相同 。 

2) 这 些 总 线 是 为 不 同 的 数据 传输 率 而 开发 的 。 
数据 传输 率 很 高 的 总 线 : Byteflight (宝马 安全 总 线 系 
统 ) 、MOST 总 线 和 Flex Ray; 中 等 数据 传输 率 的 总 
线 : 两 个 CAN 总 线 PT -CAN 和 KK- CAN 以 及 类 似 的 
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团 
























































宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 











总 线 ; 低 数 据 传输 率 的 总 线 : LIN 总 线 。 

3) 从 历史 来 看 ， 总 线 要 么 是 跨 制 造 商 开 发 的 ， 
么 是 由 宝马 自行 开发 的 。 路 制造 商 的 总 线 标准 有 
CAN、LIN 总 线 、MOST 和 Flex Ray。 宝 马 自 己 的 标 
准 有 Byteflight 、 车 身 总 线 和 开 - CAN。 

(2) CAN 是 什么 ”CAN 是 一 个 总 线 标准 。CAN 
是 在 20 世纪 80 年 代 由 Robert Bosch GmbH (与 高 校 
合作 ) 开发 的 ， 目 标 是 驱动 机 构 和 底盘 范围 内 的 控 
制 单元 的 联网 。 为 了 控制 单元 能 够 相互 通信 ， 必 须 
规定 一 个 总 线 标准 。 此 总 线 标准 规定 ， 在 控制 单元 
之 间 以 何 种 方式 发 送 哪些 信息 。 

CAN 目前 是 宝马 最 常用 的 总 线 标准 。CAN 是 一 
种 双 线 总 线 。 在 每 部 车 辆 中 都 有 多 个 具有 不 同 数据 
传输 率 的 CAN 总 线 。 具 有 不 同 数据 传输 率 的 CAN 总 
线 通 过 网 关 ( 即 数 据 接口 ) 相互 连接 。 

(3)“ 高 速 ” 和 “低速 ”或 “高 ”和 “ 低 ” 在 
CAN 总 线 上 有 何 含义 ? 

“高 速 ”和 “低速 ”表示 CAN 总 线 的 数据 传输 
率 。 宝 马 有 两 种 不 同 的 CAN 总 线 数据 传输 率 : 

1) 100kBit/s: K-CAN。 

2) 500kBit/s: PT - CAN 、 下 -CAN。 

“高 ”和 “ 低 ” 是 一 个 双 线 总 线 的 两 条 导线 的 表 
述 。 数 据 传输 在 两 条 导线 上 更 可 靠 、 更 抗 干 扰 ， 
支持 电磁 相 容 性 。“K - CAN 高 ”或 “PT - CAN 高” 
表示 较 高 电压 值 信号 的 导线 。 “K - CAN 低 ” 或 
“PT -CAN 低 ” 表 示 较 低 电 压 值 信号 的 导线 。 

常见 总 线 PT -CAN 和 K- CAN 传输 的 两 种 电 平 
在 示波器 上 显示 的 信号 ， 分 别 见 图 4-9、 图 4- 10。 
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4-9 ”PT - CAN 电 平 信号 
(4) “车 身 总 线 ” 和 “外 围 设备 总 线 ” 是 哪 种 
总 线 标准 ? 
车 身 总 线 和 外 围 设备 总 线 是 宝马 自己 开发 的 专 
用 总 线 标准 ; 外 围 设备 总 线 是 基本 模块 和 活动 天 窗 
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图 4-10 K -CAN 电 平 信号 

范围 内 的 车 身 总 线 。 因 为 车 身 总 线 已 经 满 负荷 
(E38)， 所 以 开发 了 外 围 设备 总 线 。 

(5) 终端 电阻 有 什么 用 途 ? 

为 了 防止 信息 反射 ， 总 线 需 要 使 用 终端 电阻 。 
如 果 没 有 终端 电阻 ， 则 信息 和 信和 号 会 在 数据 总 线 上 
反射 。 终 端 电阻 损坏 的 后 果 是 总 线 上 的 数据 传输 有 
故障 。 终 端 电阻 设计 成 与 相应 的 数据 总 线 匹 配 ， 
PT- CAN 需要 的 终端 电阻 就 与 了 - CAN 不 一 样 。 

(6) 何谓 “Flex Ray”? 
个 新 的 通信 系统 ， 可 以 满足 车 辆 目 
前 和 未 来 的 创新 功能 的 高 要 求 。 

在 车 辆 中 用 于 控制 单元 联网 的 通信 系统 的 技术 
要 求 不 断 增 长 ， 人 们 认识 到 必须 为 基础 设施 系统 寻 
找 一 个 开放 的 标准 化 解决 方案 ， 这 就 是 开发 Flex Ray 
的 真正 原因 。 

为 共同 开发 Flex Ray 而 成 立 了 一 个 Flex Ray 联合 
组 织 ， 在 此 期 间 全 世界 几乎 所 有 的 著名 汽车 制造 商 
和 供 货 商 以 及 半导体 制造 商 和 来 自 通信 技术 行业 的 
系统 专家 参与 其 中 。 

Flex Ray 在 车 辆 的 电气 和 机 械 电 子 组 件 之 间 提 供 
实时 和 非常 高 效 的 数据 传输 。 数 据 传输 率 高 达 
10MBit/s，Flex Ray 明显 快 于 目前 在 车 身 和 驱动 机 
构 / 底 盘 范 围 内 使 用 的 数据 总 线 。 

Flex Ray 具有 以 下 优点 : 带宽 高 、 可 用 性 和 安全 
性 高 以 及 系统 集成 简单 。 

(7) 如 何 理解 数据 总 线 的 “线形 ” 
“ 星 形 ”? 

1) 当 控 制 单元 在 总 线 上 一 个 挨 一 个 排列 时 ， 就 
是 “线形 ”， 见 图 4-11。CAN 总 线 具 有 此 种 结构 。 
其 优点 为 接线 简单 ， 并 可 通过 其 他 控制 单元 扩充 总 
线 结构 ; 缺点 是 如 果 过 多 的 控制 单元 在 该 总 线 上 发 
送信 息 ， 则 会 产生 问题 。 此 总 线 结构 只 允许 最 高 






















































































Flex Ray 十 


























































































































“环形 ”和 






















































































30% 的 负荷 利用 率 。 因 此 常常 附加 


图 4-11 “线形 ”结构 
制 单元 呈 环 形 排 列 ， 就 是 “环形 ”， 见 图 
4-12。 宝 马 的 MOST 总 线 具 有 此 种 结构 。 优 点 是 前 面 
面 的 控制 单元 已 明确 规定 ; 缺点 是 必须 有 抵御 
某 个 控制 单元 失灵 的 安全 装置 。 


“ 子 总 线 "。 
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图 4-12 “环形 ”结构 
3) 控制 单元 呈 星 形 排 列 ， 就 是 “ 星 形 ”， 见 图 
4-13。 在 宝马 E65、E66 上 ,安全 和 网 关 模 块 
(SGM) 是 星 形 结构 中 的 中 央 控 制 单元 。 优 点 为 数据 
传输 率 高 ， 安 全 性 高 ， 如 果 某 个 控制 单元 失灵 ， 不 
会 影响 其 他 控制 单元 ; 缺点 是 接线 复杂 。 


| 
Re 
SGM 


















































图 4-13 “ 星 形 ” 结 
(8) 何谓 唤醒 导线 ? 
PT-CAN 需 条 唤醒 导线 ， 没 有 唤醒 导线 则 








PT - CAN 不 能 工作 。 唤 醒 导 线 (总 线 端 KL. 15 唤 
醒 ) 已 部 分 集成 到 PT - CAN 的 扁平 导线 中 (3 芯 扁 
平 导线 ) 。 在 E90 上 唤醒 导线 在 局 部 也 单独 敷设 ， 没 


























有 集成 在 PT - CAN 的 扁平 导线 中 。 在 总 线 概览 图 
中 ,唤醒 导线 作为 直线 标 于 PT - CAN 的 两 条 导线 之 
间 : PT- CAN 高 和 PT-CAN 低 。 


三 、 宝 马 电路 图 读 图 方法 说 明 


宝马 汽车 的 电路 图 和 大 多 数 汽车 品牌 的 电路 图 
不 尽 相 同 ， 在 电路 图 中 含有 大 量 的 信息 ， 能 够 读 懂 
电路 图 的 全 部 信息 对 于 车 辆 故障 的 检测 和 排除 十 分 
重要 。 下 面 将 对 宝马 汽车 电路 图 进行 说 明 。 

1. 部 件 的 表示 方式 
车 辆 上 的 具体 部 件 在 电路 图 中 有 几 种 表示 方法 ， 




















































































































图 4-14 部 件 表示 方式 
1 一 所 有 部 件 2 一 部 分 部 件 ”3 一 部 件 插头 已 连接 
4 一 带 螺钉 端子 的 部 件 5 一 部 件 壳 体 直接 与 车 辆 接地 连接 
6 一 将 插头 用 部 件 连接 导线 连接 
2. 部 件 内 的 表示 方式 
具体 部 件 内 如 果 还 存在 其 他 部 件 ， 如 熔 丝 盒 内 
存在 熔 丝 的 表示 方式 ， 见 图 4-15。 
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图 4-15 ”部件 内 的 表示 方式 








1 一 接线 盒 中 的 部 件 : 接线 盒 电子 装置 (JBE) 
2 一 接线 盒 中 的 部 件 : 熔 丝 51 3 一 接线 盒 由 配 电器 
和 接线 盒 电子 装置 (JBE) 的 控制 单元 组 成 
3. 电路 图 的 信息 
对 于 电路 图 的 大 量 
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,说明 见 图 4-16。 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手 册 
4. 导线 颜色 说 明 
A 电路 图 中 根据 导线 颜色 可 以 快速 地 查找 到 具体 
o| | : 035 5 的 导线 ， 宝 马 电路 图 导线 颜色 具体 表示 方法 见 表 
' < Ca| oR/sw 6 4-7。 
3 4Xx256 7 表 4-7 导线 颜色 表示 方法 
9 
上 -= 让 可 RS 粉红 色 WS 白色 
sXl72 8 GE 黄色 RT 红色 
图 4-16 电路 图 的 信息 ™ 透明 oN 绿色 
1 一 红色 (供电) ”2 一 棕色 (接地) ”3 一 线 脚 号 码 SW 黑色 BL 蓝 色 
4 一 SFFA 信号 ”5 一 导线 截面 0. 33mm2 6 一 灰色 
和 黑色 (CR/SW) 导线 颜色 7 一 插头 符号 X256 CR 灰 VI 紫色 
8 一 接地 符号 X172 ”9 一 同一 个 插头 中 的 两 个 BR 棕色 OR 橘 黄色 
线 脚 ( 画 线 表示 同一 插头 的 连接 点 ) 


AA 一 


第 二 节 ”发 动机 电 控 系统 诊断 维修 


新 的 4 拭 汽 油 发 动机 N46 和 6 饶 汽 油 发 动机 N52 
是 宝马 新 一 代 发 动机 的 开始 ， 一 贯 的 轻型 结构 和 持 
续 的 发 展 革新 造就 了 卓越 的 发 动机 。 其 控制 系统 较 
上 一 代 有 一 定 的 改进 ， 其 控制 单元 (DME) 像 以 前 


一 样 安装 在 电 控 箱 中 。 


一 、 发 动机 控制 单元 (DME) 及 供电 














发 动机 电线 束 和 车 辆 导线 束 通过 两 个 大 插头 

















盒 连接 到 DME 上 。 车 辆 导线 束 


表 4-14。 


有 三 个 单独 的 插 
头 。 发 动机 电线 束 有 四 个 插头 ， 具 体位 置 编号 见 
图 4-17。 每 个 搬 接 器 的 线 脚 信 号 类 型 见 表 4-8 ~ 





























图 4-17 





DME 插 接 器 示意 图 


1 一 插头 X60001 2 一 插头 X60002 ”3 一 插头 X60003 


4 一 插头 X60004 5 一 插头 X60005 ”6 一 插头 X60006 
7 一 插头 X60007 8 一 DME 


表 4-8 DME 插 接 器 线 脚 布置 (X60001，26 芯 ) 


描述 /信号 类 


型 


连接 /测量 说 明 



































1 E/A PTCAN 低 信 号 动力 传动 系 CAN 总 线 

2 E 发 动机 起 动 信号 便捷 进入 及 起 动 系统 

3 E/A 信号 ”蓄电池 监控 蓄电池 传感器 串 行 数据 接口 (BSD ) 
轴 E 制 动 信 号 灯 信 号 插 接 器 X181 制 动 信号 灯 信 号 

5 A 负极 控制 废气 翻 板 

6 E 负极 供电 散热 器 出 口 温度 传感器 
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动机 电子 控制 系统 诊断 维修 




















连接 /测量 说 明 



























































































































































7 E 信和 号 ”踏板 位 置 传感器 加 速 踏板 模块 

8 A 控制 电动 风扇 电动 风扇 

9 A 控制 散热 器 百叶 窗 驱 动 装置 

10 M 负极 供电 ”踏板 位 置 传感器 加 速 踏板 模块 

11 A 正极 供电 踏板 位 置 传感器 加 速 踏板 模块 

12 E/A LIN 总 线 信 号 EAC 传感器 〈 发 动机 N51) 

13 A 控制 继电器 二 次 空气 泵 (发 动机 N51) 
14 E/A PT - CAN 高 信号 动力 传动 系 CAN 总 线 

15 E/A 言 号 插 接 器 X10134 LIN 总 线 插 接 屁 

16 E 制 动 信号 灯 测 试 信号 插 接 器 X1179 制 动 信号 灯 测 试 信号 
17 E 信号 动态 稳定 控制 (DSC) 

18 E 这 号 离合 器 位 置 离合 器 开关 模块 

19 E 冷却 液 出 口 温 度 散热 器 出 口 温 度 传感器 

20 E 言 号 ”踏板 位 置 传感器 加 速 踏板 模块 

21 E/A 发 动机 转 数 信号 OBD 五 插座 

22 E 言 号 ”总 线 端 KL 15 过 载 保护 继电器 便捷 进入 及 起 动 系统 

23 M 负极 供电 踏板 位 置 传感器 加 速 踏板 模块 

24 正极 供电 踏板 位 置 传感器 加 速 踏板 模块 

25 未 被 占用 

26 A 负极 控制 电 控 箱 (上 E - Box) 风扇 














表 4-9 DME 插 接 器 线 脚 布置 (X60002，26 芯 ) 


描述 /信号 类 型 


连接 /测量 说 明 





















































































































































1 E 总 线 端 KL. 15 唤醒 线 插 接 器 总 线 端 KL 15 唤醒 线 
2 一 未 被 占用 

3 一 未 被 占用 

4 一 未 被 占用 

5 E 信号 “三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 
6 E 信号 “三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 
7 E 信号 ”三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 
网 0 三 元 催化 转化 器 前 氧 传 二 元 俱 化 转化 器 前 氧 传感器 
9 A 正极 供电 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 
10 M 负极 供电 ”三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 
11 M 负极 供电 ”三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 
12 A 氧 传感器 加 热 装置 负极 控制 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 
13 A 氧 传感器 加 热 装置 负极 控制 三 元 催化 转化 器 前 氧 传 感 顺 2 
14 一 未 被 占用 
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描述 /信号 类 型 





连接 /测量 说 明 




















































































































15 A 美国 ”燃油 箱 泄漏 阀门 控制 燃油 箱 泄漏 诊断 模块 

16 A 美国 ”燃油 箱 泄漏 泵 控制 燃油 箱 泄漏 诊断 模块 

17 A 美国 ”燃油 箱 泄漏 加 热 控 制 装置 燃油 箱 泄漏 诊断 模块 

18 E 信号 ”三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 1 三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 1 
9 E 信号 ”三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 
20 E 信号 ”三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 
21 A 信号 发 动机 自动 起 动 停止 装置 
22 一 未 被 占用 

23 M 负极 供电 三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 
24 M 负极 供电 ”三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 
25 A 氧 传感器 加 热 装置 负极 控制 三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 
26 A 氧 传感器 加 热 装置 负极 控制 三 元 催化 转化 器 后 氧 传感器 

















表 4-10 ”DME 插 接 器 线 脚 布置 (X60003，6 世 ) 





连接 /测量 说 明 






















































































1 E/A 电源 总 线 端 KL. 30 萃 电池 正极 接线 柱 至 2007 -02 

1 E 电源 总 线 端 KL. 30 熔 丝 F50 从 2007 年 3 月 起 至 2007 年 8 月 止 
2 E 供电 电源 ”总线 端 KL. 87 熔 丝 F03 至 2007 年 02 月 

2 E 供电 电源 ”总线 端 KL 87 熔 丝 F78 从 2007 年 03 月 至 2007 年 8 月 止 
2 E 供电 电源 ”总线 端 KL 87 熔 丝 F37 从 2007 年 9 月 起 

3 E 负极 供电 接地 点 

4 M 负极 供电 接地 点 

5 M 负极 供电 接地 点 

6 M 负极 供电 接地 点 














表 4-11 DME 插 接 器 线 脚 布置 (X60004，6 世 ) 


描述 /信号 类 型 


连接 /测量 说 明 































































































1 E 正极 供电 电子 气门 控制 继电器 
2 E 正极 供电 电子 气门 控制 继电器 
3 A 控制 可 调式 气门 机 构 伺 服 电动 机 
4 A 控制 可 调式 气门 机 构 伺 服 电动 机 
5 A 控制 可 调式 气门 机 构 伺 服 电动 机 
6 A 控制 可 调式 气门 机 构 伺 服 电动 机 






































表 4-12 ”DME 插 接 器 线 脚 布置 (X60005，44 世 ) 

















描述 /信号 连接 /测量 说 明 
1 一 未 被 占用 
2 一 未 被 占用 
3 一 未 被 占用 
4 E 信号 热 膜 式 空气 流量 传感器 
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发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修 

































































































































































































































































































































































连接 /测量 说 明 
5 M 负极 供电 发 动机 油 压 传感器 
6 一 未 被 占用 
7 A 正极 供电 发 动机 油 压 传感器 
8 一 未 被 占用 
9 一 未 被 占用 
10 一 未 被 占用 
11 A 负极 控制 机 油 压力 调节 了 阀 
12 一 未 被 占用 
13 A 负极 控制 DME 主 继电器 连接 盒 
14 A 正极 供电 电动 节气 门 调节 器 
15 A 控制 ”电动 节气 门 调节 器 电动 节气 门 调节 器 
16 A 控制 ”电动 节气 门 调节 器 电动 节气 门 调节 器 
17 一 未 被 占用 
18 A 调整 电动 机 控制 DISA 调节 器 
19 E 言 号 ”爆燃 传感器 双 爆 燃 调节 器 
20 E 言 号 ”爆燃 传感器 2 双 爆 燃 调节 器 
21 一 未 被 占用 
22 一 未 被 占用 
23 A 控制 油箱 通气 阀 
24 一 未 被 占用 
25 一 未 被 占用 
26 一 未 被 占用 
27 M 负极 供电 热 膜 式 空气 流量 传感器 
28 E 信号” 进 气温 度 热 膜 式 空气 流量 传感器 
29 E 传感器 信号 曲轴 位 置 传感器 
30 M 传感器 接地 曲轴 位 置 传感器 
31 A 正极 供 进 气 压力 传感器 
32 M 传感器 接地 进 气压 力 传感器 
33 E 传感器 信号 进 气压 力 传感器 
34 一 未 被 占用 
35 E\A BSD 信和 号 机 油状 态 传感器 ” 串 行 数 据 接口 〈(BSD ) 
36 E 信号 节气 门 位 置 传 感 带 2 电动 节气 门 调节 器 
37 E 信号 ”节气 门 位 置 传感器 电动 节气 门 调节 器 
38 M 负极 供电 电动 节气 门 调节 器 
39 E 机 油 压力 信号 发 动机 油 压 传感器 
40 A 调整 电动 机 控制 DISA 调节 器 1 
41 E 信号 ”爆燃 传感器 双 爆 燃 传感器 
42 E 信和 号 “爆燃 传感器 双 爆 燃 传感器 
43 一 未 被 占用 
44 一 未 被 占用 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手 
表 4-13 ”DME 插 接 器 线 脚 布置 (X60006，12 芯 ) 
连接 /测量 说 明 
1 A 负极 控制 气缸 1 点 火线 圈 
2 A 负极 控制 气缸 2 点 火线 圈 
3 A 负极 控制 气 氏 3 点火 线圈 
4 A 负极 控制 气 氏 4 点 火线 圈 
5 A 负极 控制 气 负 5 点 火线 圈 
6 A 负极 控制 气缸 6 点 火线 圈 
7 8 9、 
人 加 | 

















表 4-14 DME 插 接 器 线 脚 布置 (X60007，26 世 ) 


描述 /信号 类 型 


连接 /测量 说 明 


















































































































































1 A 负极 控制 气 氏 1 喷 油 恬 

2 A 负极 控制 气 氏 1 喷 油 器 

3 A 负极 控制 气缸 1 喷 油 器 

4 E 传感器 信号 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
5 A 负极 控制 VANOS 进 气 电磁 阀 

6 E 这 号 偏心 轴 传 感 器 偏心 轴 传 感 器 

7 E 言 号 偏心 轴 传 感 器 偏心 轴 传 感 器 

8 M 这 号 偏心 轴 传 感 器 偏心 轴 传 感 器 

9 E 写 号 偏心 轴 传 感 器 共 轨 压力 传感器 

10 一 屏蔽 偏心 轴 传 感 器 

11 E 传感器 信号 进 气 凸 轮轴 传感器 

12 E 传感器 信号 进 气 凸轮 轴 传 感 器 

13 E 信号 油 压 开关 

14 A 负极 控制 气 负 4 喷 油 器 

15 A 负极 控制 气缸 5 喷 油 器 

16 A 负极 控制 气缸 6 喷 油 器 

17 M 传感器 接地 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
18 A 负极 控制 VANOS 排 气 电磁 阀 

19 E 信号 电子 节 温 器 

20 M 负极 供电 偏心 轴 传 感 器 

21 A 正极 供电 偏心 轴 传 感 器 

22 E 信号 偏心 轴 传 感 器 偏心 轴 传 感 器 

23 A 负极 控制 电子 气门 继电器 

24 M 传感器 接地 进 气 凸轮 轴 传 感 器 

25 M 传感器 接地 排 气 凸轮 轴 传 感 器 

26 E\A 控制 电动 水 泵 “ 串 行 数据 接口 (BSD) 
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提示 ， 提示 ; 

上 表 中 信号 类 型 A = 输出 端 、 玉 = 输入 端 EY 在 DME 供电 图 中 插 接 器 X60001、X60002、 
A= 输 入 端 和 输出 端 、M = 接地 、V = 电源 。 X60005 、X60003 的 线 脚 布置 及 适 配 妖 号 码 见 图 

发 动机 控制 单元 (DME) 供电 电路 见 图 4-18。 Se 














到 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


4 [X11001 TYXx110104 YX11005 


0.75 0.75 
RT/SW RT/GR Rlyws 9 | 
1 趴 X6011 5 Tx6o011 
Oi 1 一 ee re pH 
0.75 0 10.5 PT-CANLIPT-CANHI 0.35 
RT ei 全 | SW/GN |0.35 0.35 SW 
BL/RT 
1 |X60003 13 1X60005 2 | X60003 1 1 X60002 i 1 2 X60001 
本 SA I TREE ER ES 了 A6000 
DME 
| 回 | 
1 31 1 
I 本 本 本 本 本 a a 3 3 
3 4 5 6 |‖X60003 
2.5 2.5 2.5 2.5 
BR BR BR BR 
X6454 


14 26 


hi 
1 13 127420 


图 4-19 插 接 器 X60001 线 脚 布置 





加 | | | | | | 中 





127420 








图 4-20 插 接 器 X60002 线 脚 布置 及 适配器 号 码 





图 4-21 插 接 器 X60005 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
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图 4-22 插 接 器 X60003 线 脚 布置 及 适配器 号 码 


均 提 供 可 能 需要 的 最 大 燃油 量 。 

二 、 燃 油 系统 诊断 维修 | 

、 燃 油 系 统 诊断 维 人 燃油 泵 电子 调节 系统 优化 了 燃油 供应 装置 ， 并 

E90 轿车 将 根据 需要 控制 电动 燃油 泵 。DME 或 。 “降低 了 耗 油 量 。 汽 油 发 动机 和 柴油 发 动机 分 别 有 各 
DDE 将 计算 出 发 动机 在 相应 时 刻 所 需 的 燃油 量 。 所 。” 自 的 燃油 泵 电子 调节 系统 。 


















































































































































需 的 总 量 (燃油 ) 被 作为 信息 ， 经 CAN 总 线 发 送 至 1. 功能 描述 
燃油 泵 控制 系统 。 燃油 泵 电子 调节 系统 包括 下 列 功 能 .燃油 按 需 
燃油 泵 控制 系统 (EKPS) 将 调节 电动 燃油 泵 的 ”输送 以 及 燃油 低压 系统 诊断 ; 在 出 现 CAN 通信 问题 

功率 ,使 电动 燃油 泵 准确 输送 所 需 的 燃油 量 。 在 常 ”时 进行 紧急 运行 〈 满 功率 运行 燃油 泵 ) ; 电动 燃油 泵 
规 系统 中 ， 电 动 燃 油泵 以 可 提供 的 最 大 车 载 网 络 电 和 高 压 泵 (柴油 发 动机 ) 的 冷却 和 润滑 。 
压 ， 和 恒定 地 以 最 高 转速 运行 。 在 每 一 种 运行 状态 下 ， 燃油 泵 电子 调节 系统 结构 见 图 4-23。 

2 3 4 

A A rp 

CT He th 

ACSM CAS DME/DDE 





了 














图 4-23 ”燃油 泵 电子 调节 系统 结构 
1 一 中 央 网 关 模 块 ”2 一 碰撞 安全 模块 (ACSM) 3 一 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 4 一 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 

















(DME) 或 数字 式 柴 油 机 电子 控制 系统 (DDE) 5 一 接线 盒 电 子 装置 (JBE) “6 一 燃油 泵 熔 丝 ”7 一 燃油 泵 控制 装置 (EKPS ) 
8、10 一 燃油 液 位 传感器 。9 一 电动 燃油 泵 ”11 一 组 合 仪 表 (KOMB1) 






































提示 . 2. 控制 方式 
EKPS 也 将 连接 到 PT-CAN ER 电动 燃 ; 有 泵 的 连接 电路 见 图 4- 24。 
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X13603 


图 4-24 电动 燃油 泵 电路 


提示 : 
在 燃油 泵 电路 图 中 插 接 器 X13663 的 线 脚 布置 
及 适配器 号 码 见 图 4-25。 




















16 10 


口 口 口 口 口 口 口 
A 


— = 
631030 


图 4-25 插 接 器 X13663 线 脚 布置 及 适配器 号 


通过 EKPS 可 以 运行 不 同 的 燃油 泵 。 为 此 ， 有 两 
种 控制 单元 型 号 : 在 直流 型 号 中 ， 燃 油泵 是 通过 带 
有 永久 磁铁 的 直流 电动 机 进行 驱动 的 ; 在 交流 型 号 
中 ， 燃 油泵 是 通过 带 有 永久 磁铁 的 无 电 刷 三 相 电 动 
机 进行 驱动 的 。 通 过 相应 的 设 码 ， 可 以 运行 配备 相 
应 控制 单元 型 号 的 不 同 燃 油泵 。 这 两 种 控制 单元 型 
号 在 外 观 上 的 区 别 在 于 其 插头 颜色 : 直流 型 号 的 插 
头 为 波尔多 红 色 ， 交流 型 号 的 插头 为 白色 。 

EKPS 始终 连接 在 总 线 端 KI 30g_ z (BN2000) 
或 总 线 端 KI 30B (BN2010) 上 ， 在 未 激活 状态 下 只 
需要 很 小 的 休眠 电流 。 

为 确保 燃油 供应 装置 ， 
CAN 总 线 将 一 条 含 
制 系统 (EKPS)。 

































































































































































发 动机 控制 单元 通过 
需求 要 求 的 信息 发 往 燃 油泵 控 
根据 不 同 的 燃油 泵 控制 方式 ， 该 
























































信息 或 者 将 描述 额定 输送 量 (转速 调节 )， 
脉冲 宽度 调制 规定 (压力 调节 )。 

在 转速 调节 中 ， 发 动机 控制 单元 通过 CAN 总 线 
发 送 一 条 带 有 燃油 量 需 求 要 求 的 信息 (单位 : L/h)。 
该 数值 将 在 EKPS 内 根据 一 条 特性 线 换算 为 额定 转速 
并 调节 至 该 值 。 
压力 调节 采用 电压 调节 。 通 过 至 高 月 
路 内 的 实际 压力 与 额定 压力 的 比较 ， 发 动机 控制 单 
元 将 经 过 CAN 总 线 发 送 一 个 请 求 信 号 至 EKPS。 
EKPS 将 这 个 请 求 信 号 换算 成 标准 电压 。 该 标准 电压 
将 在 考虑 了 实际 加 在 总 线 端 KL. 30 上 的 电压 的 情况 
下 ， 转 换 为 脉冲 负载 参数 (脉冲 宽度 调制 ) 并 调节 
至 该 值 。 

3. 喷 油 器 控制 

对 于 全 顺序 喷射 装置 ， 每 个 喷 油 器 都 通过 
专用 的 末 级 控制 。 全 顺序 喷射 装置 具有 下 列 优点 : 

a 

2) 依据 发 动机 运行 状态 (转速 
昌 度 ) 匹配 喷射 持续 时 间 。 

3) 在 交 变 负荷 时 可 有 选择 地 修正 气 负 喷射 量 
(在 一 个 循环 内 可 以 通过 延长 或 缩短 修正 喷射 持续 时 
间 )。 

4) 可 有 选择 地 关闭 气 生 (如 点 火线 圈 损 坏 时 ) 。 

5) 能 够 诊断 每 个 单独 的 喷 油 器 。 


或 者 描述 






















































































E 泵 供给 管 
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通过 一 个 专用 末 级 控制 每 个 单独 的 喷 油 器 ， 可 在 行驶 模式 下 能 够 在 突然 加 速 或 松 开 加 速 踏板 
实现 在 所 有 气 氏 上 燃油 喷射 提前 时 间 相 同 ， 因 此 确 。 时 校正 喷射 持续 时 间 。 当 喷 油 器 开 着 时 ， 可 以 通过 
保 了 始终 相同 的 良好 混合 气 。 人 燃油 喷射 提前 时 间 可 ”延长 或 缩短 喷射 持续 时 间 来 校正 混合 气 浓度 ， 从 而 
以 改变 ,并 与 负 人 入、 转速 和 发 动机 温度 有 关 。 因 为 。 达到 更 好 的 发 动机 动力 性 能 。 

凸轮 轴 每 转 一 圈 只 喷射 一 次 ， 所 以 由 部 件 公 差 引 起 发 动机 燃油 系统 喷 油 噩 由 接线 盒 内 的 总 线 端 
的 供给 燃油 量 的 偶 差 更 小 。 此 外 改善 了 念 速 质 量 KL. 87 供电 ，DME 根据 各 个 传感器 输入 的 信号 控制 











































































































































































































因为 喷 油 器 的 响应 时 间 和 释放 时 间 减 小 。 另 外 产生 各 个 气 氏 的 喷 油 器 的 接地 端 ， 以 此 控制 具体 的 喷 油 
的 耗 油 量 更 低 。 量 和 喷 油 顺序 ， 见 图 4-26。 
人 1 A4010 
ee 线 念 
re 
1 i 1 1 
1 i 30A 1 1 
| 
I 1 
上 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -= 
人 
I 
人 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
OR OR OR OR OR OR 
1 BE X6101 1 X6102 1 有 X6103 1 X6104 1 X6105 1 x6106 





图 4-26 ” 喷 油 器 控制 电路 





(CAS) 模块 中 ， 并 根据 模块 获得 的 信号 是 否 满足 


























提示 : 

在 喷 油 器 控制 电路 图 中 持 接 句 X60007 的 线 脚 。 ”起 动机 运转 的 条 件 ， 从 而 控制 起 动机 进入 工作 状 

a 态 。 其 控制 电路 见 图 4-28，CAS 的 电源 电路 见 图 
4-29。 


三 、 便 捷 进 入 及 起 动 系统 (CAS) 维修 提示 ; 


匹配 在 起 动机 控制 电路 图 和 CAS 电源 电路 图 中 插 
宝马 汽车 的 起 动机 连接 在 便捷 进入 及 起 动 系统 接 融 X13376 的 线 脚 布置 及 适 配 需 号 码 见 图 4-30。 
































































































































图 4-27 插 接 器 X60007 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
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UE 
1 本 IDME 
[i 
2 15 Yx6000l 
monneooao1 行 全 箱 下 极 
| | | 1 接线 柱 
1 小 
eT 
3 Y¥ X6011 8 Y X60551 T X18090 
0.35 0.35 2.5 
SW/GN ST SS 80.0 
28 20 22 | X13376 





『 1 A4010 
i Ne A ss 而 i a i soy 1 人 合 - 
1 1 30 TEST 1 6 WB 
1 1 
1 | 5A 1 | 40A 1 I 
1 1! 1 I I 
i Le 一 一 一 一 上 让 一 一 一 一 一 直 1 
1 I 
a a a a oe es | 
4 [X11007 4 x11004 
i te Ce 
K-CANH| Kk- CANL| 15WUP 
人 i 0 0.35 0.35 
34 [RTBL 21 [RT 35 26 9 X13776 
淘 ee 人 FE ] Al49a 
1 便捷 进入 及 起 动 
| 加 | 系统 
1 1 
1 31 31s 呈 |31 31 | 
ee en en eevee ee ee a en ee a a 可 
25 12 | X13376 
0.75 0.5 
BR ， BR 
| EE 


X173 X1108 
下 


图 4-29 CAS 电源 电路 


加 回回 回回 回回 回 闻 
出 | 回回 回回 回回 回回 EE 辐 E 梧 E 世 二 


园 回回 回 回回 回回 回回 回回 回回 回回 回 可 加 
本 “一 一 











612240 








图 4-30 插 接 器 X13376 的 线 脚 布置 及 适配器 号 
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1. CAS 保养 的 一 般 说 明 

(1) 匈 余数 据 存储 ”更换 组 合 仪 表 时 必须 保留 
存储 的 数据 (例如 总 的 行驶 里 程 》 以 便 识别 辨 伪 标 
记 。 出 于 辨 伪 保 护 的 要 求 ,便捷 进入 及 起 动 系统 
(CAS) 男 外 (第 二 次 ) 保存 了 下 列 数据 : 底盘 号 
人 码 、 总 的 行驶 里 程 (里 程 数 ) 和 和 车况 保养 (CBS) 
的 保养 范围 。 

在 每 次 接 通 总 线 端 KL. 15 后 CAS 都 要 检查 数据 。 
识别 到 偏差 后 将 在 液晶 显示 器 中 显示 一 个 辨 伪 标 记 ， 
辨 伪 标 记 在 组 合 仪表 中 分 行驶 里 程 表 的 左 侧 显示 。 
在 下 列 情 况 下 将 显示 辨 伪 标 记 : 

1) 组 合 仪表 中 保存 的 底盘 号 码 与 CAS 控制 单元 
中 保存 的 不 同 。 

2) 两 个 控制 单元 中 的 某 一 个 中 没有 保存 底盘 号 
码 (例如 新 零件 ) 。 

3) 组 合 仪表 中 保存 ， 
程 数 显示 为 999999 ) 。 

(2) 安装 新 CAS 控制 单元 ”应 根据 车 辆 专用 的 
型 号 代码 、 底 盘 号 码 和 标准 装备 订购 新 的 CAS 控制 
单元 。 在 对 新 CAS 控制 单元 设 码 后 (DMEZDDE 与 
CAS 控制 单元 匹配 ) 可 以 起 动 发 动机 。 

注意 : 

不 要 安装 使 用 过 的 CAS 控制 单元 ， 安 装 使 用 过 
的 CAS 控制 单元 不 能 起 动 发 动机 (底盘 号 码 有 误 )。 


(3) 安装 新 组 合 仪 表 后 要 进行 下 列 操作 : 

1) 在 接 通 总 线 端 KL. 15 后 将 设置 辨 伪 标 记 ， 因 
为 底盘 号 码 还 没有 在 组 合 仪 表 中 设 码 。 

2) 组 合 仪表 设 码 (将 底盘 号 码 输入 组 合 仪表 并 
分 配给 车 辆 ) 。 

3) 关闭 然后 再 接 通 总 线 端 KL. 15， 并 在 重新 接 
通 总 线 端 KL. 15 后 ， 当 前 的 里 程 数 和 CBS 数据 从 
CAS 传送 到 组 合 仪 表 ， 辨 伪 标 记 被 删除 。 

(4) 试验 性 地 安装 新 组 合 仪表 “即使 组 合 仪表 
和 CAS 中 的 底盘 号 码 不 一 致 ， 或 者 还 没有 在 组 合 仪 
表 中 输入 底盘 号 码 ， 组 合 仪表 和 CAS 之 间 仍 按 如 下 
方式 进行 双向 通信 : 

1) 在 试车 时 ， 行 驶 的 公里 数 在 总 行驶 里 程 内 存 
中 被 继续 统计 ， 并 且 每 过 10km 就 传送 到 CAS 中 。 

2) 如 果断 开 和 接 通 总 线 端 KL. 15 之 间 的 时 间 超 
过 24h， 那 么 不 管 行驶 了 多 少 公 里 数 ， 都 会 自动 进行 
重新 校准 。 

在 试车 后 拆卸 组 合 仪表 时 ， 内 存 中 保存 的 里 程 
130 













































































总 行驶 里 程 的 模块 损坏 (里 







































































































































































数 会 丢失 ， 组 合 仪表 被 复位 到 输出 状态 。 

注意 : 

不 要 复位 使 用 过 的 组 合 仪表 。 对 于 使 用 过 的 组 
合 仪表 ， 输 入 的 底盘 号 码 可 以 覆盖 最 大 254km 的 里 
程 数 。 之 后 将 无 法 再 复位 固定 保存 的 参数 。 

(5) 同时 更 换 CAS 控制 单元 和 组 合 仪表 

注意 : 

避免 同时 更 换 CAS 控制 单元 和 组 合 仪 表 ， 因 为 
当前 的 里 程 数 和 所 有 CBS 数据 都 会 不 可 恢复 地 
直 尖 

当 需 要 同时 更 换 两 个 控制 单元 时 (例如 两 个 控制 
单元 不 应 答 宝 马 诊断 系统 )， 应 严格 遵守 下 列 步骤 : 

1) 更 换 组 合 仪表 。 

2) 在 组 合 仪表 中 对 底盘 号 码 设 码 。 

3) 关闭 总 线 端 KL. 15， 然 后 再 接 通 。 在 CAS 控 
制 单元 与 组 合 仪表 之 间 可 以 进行 数据 传输 。 

4) 更 换 CAS 控制 单元 。 

5) 在 CAS 控制 单元 中 对 底盘 号 码 设 人 码 。 

6) 关闭 总 线 端 KL. 15， 然 后 再 接 通 。 

7) 辨 仿 标 记 将 在 重新 接 通 总 线 端 KL. 15 后 删 
除 。 此 时 可 以 保证 在 组 合 仪 表 和 CAS 控制 单元 之 间 
进行 元 余数 据 存储 的 通信 。 

2. 通过 宝马 诊断 系统 检查 遥控 器 

当 遥 控 器 无 法 工作 时 ， 应 采取 下 列 措施 : 

1) 首先 用 该 车 的 另 一 个 遥控 器 试验 。 

2) 检查 遥控 器 中 电池 的 充电 状态 。 

3) 测量 电场 强度 ， 利 用 宝马 诊断 系统 可 以 通过 
CAS 的 控制 单元 功能 测量 腕 控 器 的 电场 强度 。 

为 此 必须 按压 遥控 器 的 按钮 之 一 。 当 读 取 到 电 
场 强度 数值 时 ， 这 表明 

人 遥控 器 和 遥控 接收 器 之 间 的 无 线 电 通道 正常 ， 
未 识别 到 干扰 源 。 

@ 从 遥控 接收 器 到 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS ) 
的 信号 线 正常 。 





































































































































































































提示 : 
当 电 场 强 度 下 降 时 请 确定 距离 。 遥 控 器 离 车 
辆 越 远 ， 测 得 的 场 强 越 小 。 


4) 便捷 进入 及 起 动 系统 的 复位 。 操 作 便捷 上 和 车 
功能 ， 特 别 是 操作 车 门 把 手 后 ， 必 须 对 便捷 进入 及 
起 动 系统 (CAS) 进行 复位 。 存 在 下 列 复位 方法 : 

中 通过 服务 功能 ， 服务 功能 - > 驱动 装置 - > 
















































































电子 控制 系统 诊断 维修 














CAS - >CAS 复位 。 
@) 通过 CAS 模块 中 的 控制 单元 功能 操作 。 
提示 : 
复位 可 从 起 动 /停止 按钮 上 识别 到 。 在 CAS 复 
位 时 ， 起 动 /停止 按钮 的 照明 短暂 关闭 。 


3. 关于 CAS 系统 的 服务 功能 





























在 宝马 诊断 系统 的 “服务 功能 ”选项 里 能 够 完 
成 以 下 操作 过 程 : 
(1) 更 换 控制 单元 在 更 换 CAS 或 发 动机 控制 


单元 时 应 注意 下 列 几 点 : 

1) 如 果 更 换 CAS 控制 单元 ， 订 购 CAS 控制 单元 
时 必须 说 明 底盘 号 码 。 安 装 后 必须 利用 发 动机 控制 单 
元 进行 初始 值 的 匹配 。 初 始 值 的 匹配 通过 宝马 诊断 系 
统 中 的 服务 功能 “DMFEZDDE - CAS 匹配 ”完成 。 

2) 由 于 发 动机 控制 单元 被 更 换 ， 在 安装 后 必须 
将 防 驶 离 代码 从 CAS 传送 至 发 动机 控制 单元 。 该 操 
作 同 样 通过 宝马 诊断 系统 中 的 “DME/DDE - CAS 
匹配 ”服务 功能 完成 。 

3) EWS 和 发 动机 控制 单元 进行 匹配 后 彼此 间 设 
置 被 固定 。 不 能 试验 性 地 调换 两 个 控制 单元 中 的 任 
何 一 个 。 

(2) DMEZDDE 一 CAS 匹配 ”对 于 一 个 新 的 发 动 

机 控制 单元 ， 通过 宝马 诊断 系统 中 的 “DME/DDE - 
CAS 匹配 ”服务 功能 可 以 从 CAS 中 读 取 EWS 防 驶 离 
代码 ， 并 传递 给 发 动机 控制 单元 。 在 此 过 程 中 发 动 
机 控制 单元 和 CAS 控制 单元 间 形 成 固定 设置 。 
如 果 发 动机 控制 单元 已 经 与 CAS 进行 配置 ， 则 
通过 服务 功能 进行 初始 值 匹配 。 即 初始 值 与 CAS 和 
发 动机 控制 单元 间 交 换 码 计算 值 进行 匹配 。 当 由 于 
故障 影响 ， 在 两 个 控制 单元 中 存在 一 个 不 同 的 交换 
码 时 ， 进 行 初始 值 匹配 是 必要 的 。 

提示 : 

自卫 WS4 起 不 再 需要 进行 初始 值 匹配 。 


























































































































































































































(3) 于 控 器 /备用 钥匙 锁 止 ”通过 宝马 诊断 系统 
中 的 “禁用 / 许 用 遥控 钥匙 /钥匙 ”服务 功能 可 以 禁 
用 或 启用 遥控 钥匙 或 备用 钥匙 。 当 遥控 钥匙 或 备用 
钥匙 遗失 或 被 盗 时 建议 选择 禁用 。 遥 控 钥 匙 (或 备 























用 钥 是 ) 被 禁用 后 就 无 法 起 动 发 动机 。 同 时 遥控 功 
能 也 被 禁用 。 
只 有 当 迁 控 钥 是 或 备用 钥匙 至 少 已 用 过 一 次 ， 
是 没有 插入 到 点 火 开 关中 时 才 可 以 禁用 遥控 钥匙 
或 备用 钥匙 。 









































“服务 功能 ”使 用 时 要 求 车 辆 可 以 识别 出 点 火 开 
关中 搬 有 有 效 的 或 认可 的 遥控 钥匙 或 备用 钥匙 。 

(4) 激活 一 个 新 钥匙” 将 新 遥控 器 推 人 插口 模 
中 并 保持 在 该 位 置 上 ， 直 到 遥控 器 能 人 。 该 过 程 最 
多 可 持续 10s。 舱 人 后 再 次 等 待 Ss。 接 着 遥控 器 即 做 
好 使 用 准备 。 

如 果 遥 控 器 是 丢失 或 损坏 的 遥控 器 的 一 个 备用 
件 ， 还 必须 通过 服务 功能 “ 锁 止 /认可 ” 锁 止 旧 遥 控 
器 〈 参 见 上 面 ) 。 为 了 使 用 车 辆 和 钥匙 记忆 功能 ， 必 
须 执行 服务 功能 “个 人 化 编号 ”。 

注意 : 

在 补充 订购 多 个 遥控 器 时 ， 在 激活 
守 正 确 的 顺序 。 


1) 在 补充 订购 多 个 遥控 器 时 ， 必 须 通过 环形 天 
线 激活 所 有 遥控 器 。 

2) 在 订购 一 个 新 CAS 控制 单元 和 新 遥控 器 时 ， 
必须 首先 安装 新 CAS 控制 单元 。 在 安装 后 才 必 须 激 
活 遥控 器 〈 注 意 正确 的 顺序 !) 。 

3) 如 果 已 订购 多 把 钥匙 并 更 换 CAS 控制 单元 ， 
在 所 有 钥匙 重新 起 作用 前 ， 可 能 必须 通过 环形 天 线 
激活 所 有 钥匙 。 


四 、 电 子 点 火 系统 波形 测量 分 析 


宝马 E90 轿车 点 火线 圈 由 DME 控制 。 点 火线 圈 
从 点 火 开关 的 过 载 保 护 继电器 获得 总 线 端 KL. 30DE 
供电 。 在 N46 和 N52 发 动机 上 取消 了 用 于 发 动机 安 
全 关闭 的 过 载 保 护 继电器 ， 通 过 总 线 端 KL. 87 为 点 
火线 圈 供 电 。DME 在 内 部 通过 一 个 附加 的 独立 电流 
有 路 执行 “发 动机 安全 关闭 ”功能 。CAS 控制 单元 
提供 输入 信和 号。 

点 火电 路 监控 是 根据 点 火线 圈 初 级 绕组 中 的 电 
流 对 点 火电 路 进行 监控 。 该 电流 在 接 通 过 程 中 在 一 
定 的 时 间 阔 值 内 必须 在 规定 的 阔 值 范围 内 变动 。 

在 点 火 开 关 诊 断 时 将 监控 : 

1) 点 火线 圈 的 初级 电路 状态 。 

2) 点 火 开 关 的 电线 东 。 

3) 点 火线 圈 的 次 级 电路 及 火花 塞 。 
通过 点 火电 路 监控 能 够 识别 下 列 故 障 : 

1) 点 火线 圈 初 级 侧 短路 、 点 火线 圈 次 级 侧 短 路 。 
2) 火花 塞 状 态 以 及 控制 断路 状态 。 

不 能 识别 的 故障 有 : 

1) 偶尔 发 生 的 故障 ， 如 控制 导线 略微 接触 不 良 。 
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2 宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 六 














行 于 火花 间 陀 、 未 形成 线圈 下 
15 








2) 高 压 电路 中 


间 短 路 的 火花 放电 。 

对 于 电路 监控 不 到 的 故障 或 者 偶尔 发 生 的 故障 
以 及 物理 性 质 的 故障 ， 可 以 通过 测量 设备 〈 示 波 器 ) 
测量 点 火 波 形 进行 分 析 ， 判 断 出 故障 部 位 进行 维修 。 


1. 标准 波形 
不 同 品牌 的 点 火线 圈 有 不 同 的 标准 点 火 波形 ， 


发 动机 人 铺 速 时 来 自 不 同 制造 商 的 点 火线 圈 的 标准 波 
形 图 见 图 4-31。 
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图 4-33 Beru 品牌 点 火器 标准 波形 
1 线 的 标准 振荡 ”2 一 标准 点 火 周 期 























1 一 点 火电 压 





3 一 至 少 3 次 衰变 振荡 
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图 4-31 不 同 品牌 的 标准 点 火 波形 
1、2 一 (Bremi 品牌 ) 标准 点 火电 压 峰值 和 衰减 过 程 
3、4 一 (Bem 品牌 ) 标准 点 火电 压 峰 值 和 衰减 过 程 
5、6 (May&Christe) 标准 点 火电 压 峰 值 和 衰减 过 程 

7、8 一 《Bosch 品牌) 低 点 火电 夺 峰 值 和 误 减 过 程 的 标准 开始 
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提示 : 
图 4-34 May&Christe 品牌 点 火器 标准 波形 
(Bosch 品牌 ) 在 高 速 时 ， 点 火电 压 峰值 与 来 | 
ee 1 一 点 火电 压 曲 线 上 无 振荡 。2 一 标准 点 火 周 期 
= 基 El ps9 二 第 y 定 3 一 至 少 5 次 衰变 振荡 
属于 正常 。 


在 发 动机 转速 上 升 至 约 2500r/min 时 ， 评 价 点 火 
牌 点 火器 产生 的 波形 分 别 见 图 


产生 较 大 的 差异 则 应 该 进行 下 




































































电压 状态 ， 各 种 品 
4-32 ~ 图 4-35。 如 细 
一 步 的 检查 。 

















4-35 Bosch 品牌 点 火器 标准 波形 
1 一 点 火电 压 曲 线 的 标准 振荡 
2 一 长 点 火 周 期 3 一 至 少 3 次 衰变 振荡 
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图 4-32 ”Bremi 品牌 点 火器 标准 波形 2. 故障 点 火 波形 及 分 析 

1 一 点 火电 压 曲线 的 标准 振荡 1) 下 面 以 傅 速 时 点 火电 压 的 峰值 和 衰减 过 程 波 

形 分 析 故 障 原因 及 故障 部 位 ， 见 图 4-36 ~ 图 4-38。 























2 一 标准 点 火 周 期 3 一 3 ~4 次 衰减 
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图 4-36 故障 点 火 波形 (一 ) 
1 一 有 向 上 和 向 下 标准 峰值 的 衰减 过 程 的 开始 
2 一 大 大 缩短 了 的 衰减 过 程 的 开始 
3 一 初始 向 下 衰减 的 缺失 








提示 : 


图 4-36 表示 点 火线 圈 有 故障 。 
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图 4-37 故障 点 火 波 形 (二 ) 
1 一 较 短 的 点 火 周期 2 一 至 高 不 线 的 衰减 很 小 





提示 : 


图 4-37 表示 点 火线 圈 有 故障 。 





39 ) ， 


障 原因 及 故障 部 位 ， 见 


期 1， 


2) 下 面 以 一 种 类 型 的 点 火 波形 为 标准 (图 4- 
通过 点 火电 压 和 点 火 周 期 具体 分 析 点 火 系 统 故 
图 4-40、 图 4-41。 
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标准 点 火 波形 
朋 “2 一 标准 点 火电 奈 峰 值 


4-39 
1 一 标准 点 火 周 
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图 4-40 故障 点 火 波 形 (四 ) 
1 一 长 点 火 周期 2 一 低 点 火电 压 峰 值 
提示 : 


图 4-40 是 具有 低 点 火电 压 峰 值 2 的 长 点 火 周 
表示 压缩 比 太 低 的 点 火 周期 波动 ， 具 体 故障 





为 火花 塞 污染 ( 旁 路 )。 








100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
图 4-38 故障 点 火 波 形 (三 ) 
1 一 更 短 的 点 火 周 期 2 一 没有 至 高 压 线 的 衰减 





提示 : 


图 4-38 表示 点 火线 圈 有 故障 。 








SI 


图 4-41 故障 点 火 波形 (五 ) 
1 一 短 点 火 周 期 2 一 高 点 火电 压 峰 值 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 














提示 : 
图 4-41 是 具有 高 点 火电 压 峰 值 的 短 点 火 周 期 
1， 表 示 点 火 导 线 有 故障 。 发 生 此 故障 时 ， 点 火电 
压 线 有 时 会 完全 消失 ， 并 且 点 火电 压 峰 值 会 上 升 
得 很 高 。 
另外 ， 当 点 火电 压 太 高 时 ， 可 能 的 故障 原因 为 
电极 间 队 大、 压缩 比 高 、 混 合 气 稀 、 电 极 温度 低 、 RE 
电极 烧毁 以 及 点 火 导 线 断 路 等 。 Re 
3) 下 面 以 一 种 类 型 的 点 火 波 形 为 标准 ， 具 体 分 
析 火 花 塞 故障 原因 及 故障 部 位 ， 见 图 4-42。 

































































图 4-43 波形 比较 
1 一 标准 波形 ”2 一 故障 波形 

















15 
提示 ; 
De 在 图 4-43 中 ， 衰 减 过 程 开始 时 的 电压 并 没有 




















比 点 火电 压 的 峰值 高 许多 ， 点火 系统 正常 ， 如 果 
衰减 过 程 开 始 时 的 电压 大 大 高 于 点 火电 压 的 峰值 ， 
则 喷射 系统 有 故障 。 可 能 的 故障 原因 为 混合 气 过 


































































































0 稀 、 喷 油 器 有 故障 、 压 缩 比 太 低 。 
由 90” ER 0 wy ee 3. 爆燃 传感器 控制 
图 4-42 火花 电压 峰值 评价 爆燃 控制 系统 监控 燃烧 过 程 ， 在 E90 轿车 上 爆 
1 一 标准 点 火电 压 峰 值 ”2 一 火花 塞 正 常 3 一 高 点 火电 压 峰 值 燃 控制 系统 已 进行 功能 扩充 。DME 也 可 识别 过 度 爆 
提示 : 燃 (炽热 点 火 的 特殊 形式 ) 。 
当 存在 标准 点 火电 压 峰 值 时 ， 火花塞 正常 ，; 爆燃 传感器 识别 爆燃 燃烧 。DME 可 有 选择 地 识 
当 存 在 低 点 火电 压 峰 值 时 ， 电 极 间隙 小 ， 当 存在 别 气 向 爆 燃 ， 电 路 连接 见 图 4-44。 与 正常 燃烧 相反 ， 
高 点 火电 压 峰 值 时 ， 电 极 间 阶 天。 在 爆燃 燃烧 情况 下 ， 尚 未 燃烧 的 混合 气 在 燃烧 快要 
4) 当 燃 油 喷 射 系统 中 存在 故障 时 ， 点 火 波形 的 结束 时 会 发 生 自 行 点 火 。 如 果 发 动机 在 爆燃 燃烧 情 
变化 见 图 4-43 况 下 较 长 时 间 运 行 ， 可 能 导致 严重 损坏 。 
A6000 
DME 
B62400 
双 煤 燃 传 感 器 
D 气缸 1-3 
2) 气缸 4-6 





图 4-44 ”爆燃 传感器 电路 
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爆燃 可 由 下 列 原因 引起 : 压缩 比 过 高 【压缩 比 
可 能 由 于 活塞 头 部 的 残余 堆积 物 〈 积 碳 ) 或 制造 方 
遍 差 达到 过 高 的 值 ]; 气缸 进 气 过 多 ; 燃油 等 级 
(ROZ/AMOZ) 或 者 进 气 温度 和 发 动机 温度 过 高 。 

对 于 没有 爆燃 控制 系统 的 发 动机 ， 在 点 火 设计 
时 必须 考虑 到 这 些 不 利 因 素 ， 必 须 与 爆燃 极限 保持 









































一 定 的 安全 距离 。 而 这 将 不 可 避免 地 降低 上 部 负荷 
区 的 效率 。 
爆燃 控制 系统 的 自 检 过 程 包 括 下 列 检测 : 











1) 检 疯 
接 损 坏 。 

2) 分 析 电 路 自 检 。 

3) 检测 由 爆燃 传感器 检测 到 的 发 动机 噪声 
电 平 。 

如 果 在 这 些 检 测 之 一 时 发 现 故 障 ， 则 关闭 爆燃 


有 无 受 干扰 的 信号 ， 例 如 断路 或 插头 连 

















控制 系统 。 一 个 紧急 程序 承担 点 火 角 控制 ， 同 时 在 
故障 码 存储 器 中 存储 一 个 故障 。 紧 急 程序 与 负荷 、 


转速 和 发 动机 温度 有 关 。 

过 度 爆 燃 是 高 增 压 发 动机 上 发 生 的 一 种 非 正常 
燃烧 。 在 这 种 情况 下 最 大 燃烧 压力 从 约 10MPa 上 升 
到 20MPa。 其 原因 是 燃烧 室内 有 杂质 ( 机油、 剩余 
气体 、 积 炭 ) ， 它 们 在 正确 的 点 火 时 刻 之 前 引发 混合 
气 点 火 ， 因 此 不 能 通过 点 火 干 预 排 除 过 度 爆 燃 。 

当 DME 识别 到 过 度 爆 燃 时 ， 为 了 防止 发 动机 损 
坏 将 降低 功率 。 短 时 过 度 爆 燃 可 由 个 别 脏 物 颗粒 引 
起 。 过 度 爆 燃 会 导致 相关 气 饶 短 时 喷射 中 断 (3 ~ 6 
个 循环 ) 。 此 外 在 故障 码 存储 器 中 记录 一 个 故障 。 

提示 : 

爆燃 传感器 是 一 个 无 外 加 电源 传感器 ， 需 要 
在 施加 一 个 压力 的 同时 测量 输出 电压 信号 ， 并 尽 
量 使 用 高 精度 示波器 测量 输出 波形 。 

4. 点 火 系统 操作 安全 提示 

在 进行 点 火 系统 的 操作 时 〈 拆 装 和 测量 ) ， 要 求 
严格 遵守 下 列 安全 规定 ， 和 否则 可 能 存在 人 身 和 车 辆 
的 安全 隐患 。 

1) 原则 上 在 对 点 火 装置 进行 操作 时 要 关闭 点 火 
开关 。 

2) 只 能 使 用 认可 
测试 仪 ) 的 测量 导线 。 

3) 注意 所 使 用 测试 仪器 的 相关 操作 说 明 。 

4) 注意 有 关 的 国家 安全 规定 。 

5) 在 发 动机 运转 时 不 要 接触 带电 部 件 。 

6) 注意 DIS 测试 仪 的 安全 规定 说 明 。 





































































































的 属于 该 检测 仪器 (例如 DIS 




















7) 不 允许 将 任何 抗 干 扰 电 容器 和 检测 灯泡 连接 
到 点 火线 圈 的 总 线 端 KL. 1 上 。 
8) 点 火线 圈 总 线 端 KL. 1 的 导线 不 允许 与 接地 




















端 或 蓄电池 正极 相连 。 
9) 在 以 后 安装 报警 装置 时 ， 总 线 端 KL. 1 的 导 
线 不 得 用 于 起 动 锁 止 。 























10) 在 对 点 火 装置 进行 操作 时 ， 要 拔 下 点 火线 
圈 的 馈线 。 

注意 : 

高 压 有 生命 危险 。 点 火线 、 火 花 塞 接头 、 火 
花 塞 、 点 火线 圈 可 以 产生 危险 的 电压 。 




















提示 : 
波形 上 显示 的 电压 峰值 比 实际 值 低 20% ~ 

















25% 。 点 火电 压 峰 值 并 不 重要 ， 重 要 的 是 所 有 气 
饶 应 保持 平衡 ， 人 允许 出 现 3000 ~4000V 的 差异 。 

















五 、 冷 却 系统 诊断 维修 


对 于 带电 动 水 泵 的 冷却 系统 的 检测 ， 可 以 使 用 
常规 冷却 系统 的 方法 。 下 列 部 件 受 到 热量 管理 系统 
的 影响 : 

1) 电动 水 泵 。 

2) 特性 线 节 温 器 。 

3) 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 ( DME) 。 

系统 的 冷却 功率 通过 自由 可 调 的 冷却 液 流量 进 
行 匹 配 。 热 量 管理 系统 确定 出 目前 的 冷却 需求 ， 并 
相应 地 调节 冷却 系统 。 某 些 情况 下 水 泵 甚至 可 能 被 
完全 关闭 ， 例 如 在 暧 机 阶段 。 在 发 动机 处 于 静止 状 
态 但 过 热 时 ， 水 泵 也 工作 ， 因 此 可 与 转速 无 关 地 调 
节 冷 却 功率 。 除 特性 线 节 温 器 外 ， 热 量 管理 系统 允 
许 将 不 同 的 特性 曲线 用 做 控制 水 泵 的 基础 。 这 样 发 
动机 控制 单元 可 以 使 发 动机 温度 与 行驶 性 能 匹配 。 
发 动机 控制 单元 调节 下 列 温 度 范 围 : 112% = 经 济 ; 
105% = 标准 ; 95% = 高 级 ; 80% = 高 级 并 通过 特性 
线 节 温 器 调节 。 

如 果 发 动机 控制 单元 根据 行驶 性 能 识别 到 运行 
范围 是 “经 济 ”"，DME 将 调节 到 一 个 更 高 的 温度 
(112%C )。 在 此 温度 范围 内 发 动机 以 相对 较 低 的 燃油 
需求 运行 。 发 动机 内 部 的 摩擦 力 在 较 高 温度 时 降低 。 
温度 升 高 也 有 利于 较 低 负荷 范围 内 较 少 的 耗 油 量 。 

在 运行 模式 为 “高 级 并 通过 特性 线 节 温 器 调节 ” 
时 ， 轰 驶 人 想 要 得 到 发 动机 的 最 佳 性 能 ， 为 此 气缸 
盖 内 的 温度 降低 到 80% ， 这 会 产生 更 佳 的 进 气 程度 ， 
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从 而 提高 发 动机 的 转 矩 。 发 动机 控制 单元 可 以 与 各 





























率 由 一 个 电子 控制 装置 电子 控制 。 该 电子 控制 装置 


























种 行驶 状况 相 匹 配 ， 并 调节 规定 的 运行 范围 。 因 此 
可 以 通过 冷却 系统 影响 油耗 和 功率 。 

另外 ， 主 动 式 空 气 风 门 控制 装置 只 在 需要 时 打 
开 空 气 风 门 ， 从 而 调节 用 于 发 动机 冷却 和 机 组 冷却 
的 空气 。 

1. 电子 水 泵 

发 动机 N52 的 水 泵 是 一 个 电动 泵 。 


















































电动 机 的 功 








[| A6000 
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冷却 液 温度 传感器 


图 4-45 


提示 : 

图 4-45 中 插 接 器 X60007 的 线 脚 布置 和 适配器 
号 见 图 4-27。 

2. 线性 节 温 器 

节 温 器 按 特 性 曲线 调节 打开 和 关闭 。 此 调节 可 
分 成 3 个 工作 范围 ( N46): 

1) 特性 线 节 温 器 关闭 ， 冷 却 液 只 在 发 动机 内 流 
动 ， 冷 却 循环 关闭 。 

2) 特性 线 节 温 器 开启 ， 所 有 冷却 液 量 流 过 散热 
器 。 因 此 可 以 得 到 可 供 使 用 的 最 大 冷却 功率 。 

3) 特性 线 节 温 器 的 调节 范围 ， 此 时 部 分 冷却 液 
流 过 散热 器 。 特 性 线 节 温 器 在 调节 范围 内 在 发 动机 
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通过 串 行 数据 接口 与 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 
(DME) 连接 。DME 根据 负荷 、 运 行 范围 和 温度 传 
感 器 的 数据 计算 出 需要 的 冷却 功率 。DME 向 电子 控 
制 装置 提供 相应 的 控制 信号 用 来 调节 水 泵 。 水 泵 的 
动机 通过 冷却 液 彻 底 清洗 。 电 动 水 泵 的 轴承 因此 
得 到 润滑 。 水 泵 、 电 子 节 温 器 、 冷 却 液 温 度 传感器 
电路 见 图 4-45。 











































































































王 三 三 一 二 二 一 二 三 一 二 二 一 二 二 一 二 二 一 一 二 一 一 一 一 


冷却 系统 连接 电路 


入 口 处 设 定 一 个 恒定 的 冷却 液 温度 。 在 这 个 工作 范 
恒 可 以 借助 特性 线 节 温 器 有 目的 地 影响 冷却 液 温度 。 
因此 可 以 在 发 动机 的 部 分 负荷 区 内 设 定 一 个 较 高 的 
冷却 液 温度 。 这 可 以 获得 更 好 的 燃烧 效果 ， 使 油耗 
降低 并 减少 有 害 物质 的 排放 。 在 全 负荷 工作 时 较 高 
的 冷却 液 温度 并 不 适合 (由 于 爆燃 点 火 提 前 角 减 
小 ) ， 因 此 在 全 负荷 工作 时 借助 特性 线 节 温 器 有 目的 
地 设 定 一 个 较 低 的 冷却 液 温度 。 

3. 冷却 液 温 度 传感器 

冷却 液 温度 传感器 拧 在 水 泵 的 壳 体 上 。 冷 却 液 
温度 传感器 将 冷却 液 温 度 和 发 动机 机 油 温度 转 换 成 
个 电气 参数 (电阻 值 ) ， 为 此 使 用 一 个 具有 负 温 度 
系数 (NTC) 的 电阻 。 冷 却 液 温度 还 用 于 下 列 计 算 











































































































的 测量 值 : 喷射 量 和 傅 速 时 标准 转速 。 
电阻 值 根据 温度 在 167kQ 至 1500Q 的 范围 内 变 
化 ， 对 应 于 -40%C 至 130%C 的 温度 。 冷却 液 温度 传 感 
器 通过 一 个 两 芯 插 头 连接 进行 连接 。 

冷却 液 温 度 传 感 器 电阻 是 一 个 由 发 动机 控制 提 
供 5V 供电 的 分 压 器 电路 的 部 件 。 冷 却 液 温度 传感器 
失灵 时 ， 将 出 现 以 下 情况 : 

1) 在 发 动机 控制 单元 记录 故障 码 。 

2) 以 替代 值 紧急 运行 。 

E90 轿车 冷却 液 温度 传感器 标准 数据 见 表 4-15。 


































































































表 4-15 冷却 液 温度 传感器 标准 数据 
序号 项 目 数值 

1 25% 时 的 额定 电阻 |2252 x (1+ +1.5%) 0 
2 电流 消耗 lmA 

3 自 应 时 间 15s 

4 温度 分 辩 率 +1C 

5 最 大 输出 电流 20mA 

6 温度 范围 -40 ~150%C 








4. 冷却 风扇 





第 四 章 ”发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修 
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装置 。 





冷却 风 记 由 DME 通过 一 个 按 脉冲 宽度 调制 的 信 
号 控制 (通过 风扇 的 电子 装置 分 析 )。DME 通过 
个 按 脉冲 宽度 调制 的 信号 (10% ~ 90% ) 控制 冷却 
风扇 的 不 同 转速 。 脉 冲 负载 参数 小 于 5$% 和 大 于 95% 
时 不 触发 控制 ， 而 用 于 故障 识别 。 

冷却 风扇 的 转速 受 冷 却 液 出 口 〈 散 热 咒 ) 处 的 
冷却 液 温 度 和 空调 器 的 压力 影响 。 随 着 行驶 速度 的 
上 升 ， 冷却 风扇 的 转速 将 降低 。 

当 冷 却 风扇 发 生 故 障 时 ， 会 出 现 以 下 情况 : 

1) 在 发 动机 控制 单元 记录 故障 码 。 

2) 功率 降低 。 

3) 在 组 合 仪表 上 显示 “检查 控制 信息 ” 
提示 。 

4) 发 动机 关闭 后 车 辆 前 部 的 热 临 界 部 件 会 损坏 
(发 动机 停车 升温 ) 。 

冷却 风扇 控制 电路 见 图 

5. 空气 风门 控制 装置 

空气 风门 控制 装置 只 在 需要 时 打开 散热 器 百叶 
窗 ， 以 此 调节 用 于 发 动机 和 机 组 冷却 的 供 气 。 在 车 
头 部 位 可 以 安装 最 多 2 个 散热 需 百 叶 窗 。 受 车 辆 现 
有 安装 空间 、 发 动机 配置 和 发 动机 控制 的 制约 ， 存 
在 下 列 型 号 的 空气 风门 控制 装置 : 

1) 通过 电磁 铁 控 制 的 被 动 式 空气 风门 控制 






























































4-46。 








































































































2) 通过 伺服 电动 机 控制 (散热 器 百 中 
置 ) 的 主动 式 空 气 风门 控制 装置 。 

3) 主动 式 和 被 动 式 空气 风门 控制 装置 (用 于 上 
部 散热 器 百叶 窗 的 驱动 装置 和 下 部 散热 器 百叶 窗 的 
电磁 铁 ) 。 

受 主 动 式 空气 风门 控制 装置 所 需 安 装 空间 的 制 
约 ， 在 一 些 车 型 上 它 不 能 与 某 些 特种 装备 (例如 运 
动 改装 套件 、 主 动 转向 控制 或 自 适应 巡航 控制 系统 ) 
组 合 使 用 。 在 一 些 带 涡轮 增 压 的 车 型 上 必须 取消 下 
部 散热 器 百叶 窗 的 被 动 式 空气 风门 控制 装置 。 

发 动机 控制 单元 (DME 或 DDE) 将 不 断 计 算 所 
需 的 制冷 功率 ， 且 只 有 在 冷却 空气 的 实际 需求 量 较 
高 时 ， 才 打开 散热 器 百叶 窗 。 在 行驶 模式 下 通过 关 
闭 散 热 器 百叶窗 可 缩短 发 动机 的 暖 机 阶段 ， 因 为 在 
封闭 的 环境 中 可 以 更 快 达 到 工作 温度 。 

根据 车 型 系列 和 年 款 的 不 同 ， 主 动 式 空气 风门 
控制 装置 或 者 通过 LIN 总 线 , 或 者 通过 一 个 功率 输 
出 端 ， 由 发 动机 控制 系统 进行 控制 ， 其 控制 电路 见 
图 4-47。 

主动 式 空 气 风门 控制 装置 通过 功率 输出 端 ， 由 
发 动机 控制 系统 控制 散热 器 百叶 窗 驱 动 装置 。 通 过 
总 线 端 KL. 87 为 散热 器 百叶 窗 驱 动 装置 供电 。 
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窗 驱 动 装 
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el 
DME/DDE 
2 
图 4-47 主动 式 风门 控制 
2 一 发 动机 控制 (DME/DDE) 























提示 : 

如 果 空 气 风门 控制 装置 中 出 现 电气 故障 ， 则 
仅 下 部 散热 咒 百 叶 窗 的 闭锁 被 取消 (通过 电 人 磁铁 
式 被 动 式 空气 风门 控制 装置 ) ， 上 部 散热 咒 百 叶 窗 
的 驱动 装置 (通过 伺服 电动 机 式 主动 式 空气 风门 
控制 装置 ) 保持 在 故障 出 现时 其 所 处 的 位 置 。 当 











































































































确 调整 的 进 气管 长 度 具 有 下 列 作 用 : 在 进 气 门 就 要 
关闭 前 反射 空气 波 的 一 个 压力 峰值 到 达 进 气门 。 因 
此 可 实现 一 次 后 续 扫 气 。 这 个 步骤 能 将 较 多 的 新 鲜 
空气 输入 到 气 红 中 。 

(1) N46 发 动机 的 双 级 可 变 进 气 系 统 (DISA ) 

通过 双 级 可 变 进 气 系统 可 以 同时 利用 长 进 气 管 和 
短 进 气管 的 优点 。 

1) 短 进 气管 或 具有 大 直径 的 进 气管 在 高 的 转速 
范围 内 产生 的 功率 高 (同时 在 中 等 转速 范围 内 转 和 矩 
低 ) 。 

2) 长 进 气管 或 具有 小 直径 的 进 气管 在 中 等 转速 
范围 内 能 够 获得 高 的 转 矩 。 

DME 通过 DISA 伺服 电动 机 (12V) 与 集成 的 传 
动机 构 调整 滑动 套 简 。 在 转速 低 于 4400r/min 时 ， 
DME 借助 DISA 伺服 电动 机 关闭 滑动 套 简 ; 在 转速 超 
过 4500r/min 时 滑动 套 简 重新 打开 。 这 种 切换 已 相应 
滞后 ， 以 防 频繁 地 打开 和 关闭 。 

发 生 系 统 故 障 时 滑动 套 简 保持 在 当时 的 位 置 上 。 
驾驶 人 可 通过 功率 损耗 和 最 终 速 度 减 小 识别 系统 故 






























































































































































冷却 液 温度 传 感 右 或 电动 风扇 损 坏 时 ， 散 热 器 百 
叶 窗 的 锁 闭 也 被 取消 。 





警告: 
仅 在 发 动机 关闭 时 才能 在 空气 风门 和 空气 风 
门 控制 装置 上 进行 操作 ， 否 则 存在 安全 隐患 。 








六 、 进 气 / 排 气 电 控 系统 诊断 维修 


在 E87 中 N45 是 用 于 所 有 国家 的 基本 发 动机 装 
置 (EURO04, 无 电子 气门 控制 系统 和 DISA ) 。N46 
有 一 款 低 功率 版 (N46B20 UL) 和 一 款 高 功率 版 
(N46B20 0L) 。 在 N46B20 UL 中 同样 取消 了 双 级 可 
变 进 气 系统 (DISA) 。N46 的 两 个 功率 级 都 取消 了 空 
气质 量 流量 传感器 的 信号 〈 在 带 三 元 催化 转化 器 的 
车 辆 上 ) ， 但 是 自 2006 年 6 月 起 重新 为 燃油 等 级 不 
良 的 国家 引入 了 空气 质量 流量 传感器 。 根 据 空 燃 比 
控制 信号 和 DME 的 其 他 输入 端 参数 计算 空气 质量 。 

1. 多 级 可 变 进 气 系统 (DISA) 

为 了 确保 最 佳 的 进 气 导向 ，N46 发 动机 为 双 级 可 
变 进 气 系统 ，N52 发 动机 为 三 级 可 变 进 气 系统 (DI- 
SA) 。 
通过 活塞 的 进 气 行程 ,在 进 气 管 中 生 成 周期 性 
的 压力 波 。 这 些 压 力 波 通过 进 气管 扩散 。 压 力 波 在 
关闭 的 进 气门 处 反射 。 一 个 根据 气门 的 配 气相 位 精 
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障 。 发 动机 关闭 (总线 端 KL. 15 断 开 ) 后 ， 滑 动 套 
简 一 次 移动 到 极限 位 置 。 借 此 防止 较 长 时 间 低 转速 
行车 时 积 炭 和 滑动 套 简 卡 住 。 

(2) N52 发 动机 的 三 级 可 变 进 气 系统 (DISA) 
发 动机 的 功率 和 动态 性 与 气 负 进 气 的 质量 有 很 大 关 
系 。 吸 入 的 空气 质量 由 于 活塞 运动 而 处 于 振荡 状态 。 
该 振荡 又 与 压力 峰值 的 振荡 又 加 。 为 了 确保 最 佳 的 
进 气 导 向 ，N52 发 动机 有 一 个 三 级 可 变 进 气 系统 
(DISA) 。 

1) 怠速 /下 部 转速 范围 。 在 发 动机 盒 速 时 和 下 
部 转速 范围 内 DISA 伺服 电动 机 1 和 2 关闭 ， 见 图 
4-48。 
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图 4-48 ”人 钝 速 转速 时 DISA 状 








2) 第 2 级 (中 部 转速 范围 )。 在 发 动机 中 部 转 
速 范 围 内 DISA 伺服 电动 机 2 打开 ， 见 图 4-49。 
3) 第 3 级 (上 部 转速 范围 ) 。 在 上 部 转速 范围 










































































第 四 章 ”发 动机 电子 
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空 制 系统 诊断 维修 














传感器 在 12V 的 电压 下 运行 。 进 气温 度 传感器 
由 发 动机 控制 系统 提供 5V 电压 。 由 一 个 电子 分 析 装 
置 对 热 膜 式 空气 流量 传 感 吉 内 的 测量 数据 进行 分 析 。 
由 此 可 以 准确 记录 流 过 的 空气 质量 ， 包 括 流动 方向 。 
通过 传感器 元 件 ， 仅 记录 下 一 部 分 的 空气 流量 。 流 
经 量 管 的 整个 空气 质量 将 根据 校准 结果 进行 确定 。 




























































































提示 : 
图 4.49 中 部 转速 范围 时 DISA 状态 热 膜 式 空气 流量 传感器 具有 自 诊断 功能 ， 可 





识别 出 传感器 内 部 故障 。 此 外 ， 两 个 数字 式 输出 
信号 : 空气 质量 和 温度 信号 ， 既 可 在 电气 方面 ， 也 
可 以 针对 值 域内 的 错误 进行 检查 。 如 果 热 膜 式 空气 
流量 传感器 识别 出 一 个 内 部 错误 ， 空 气质 量 信号 便 
会 长 期 设置 为 “ 低 "， 温 度 信号 长 期 设置 为 “高 ”。 








内 两 个 DISA 伺服 电动 机 打开 ， 见 图 4-50。 


















































热 膜 式 空气 流量 传感器 具有 一 个 以 频率 设 但 的 
输出 信号 。 传 感 器 的 设计 可 以 识别 出 回流 (〈 进 气管 
内 的 动态 脉动 ) ， 并 可 以 在 数值 和 流动 方向 上 进行 
处 理 。 

图 4-50 上 部 转速 范围 时 DISA 状态 空气 质量 的 信号 品质 取决 于 温度 。 要 准确 确定 
空气 质量 ,需要 有 高 精度 。 因 此 ， 发 动机 控制 单元 
所 接收 到 的 空气 质量 信号 必须 通过 进 气温 度 传感器 









































2. 空气 流量 传感器 
热 膜 式 空气 流量 传感器 固定 在 进 气 消声器 上 。 ”信号 进行 修正 。 其 外 部 电路 见 图 4-52。 
热 膜 式 空气 流量 传感器 是 一 个 组 合式 传感器 。 热 腊 和 
式 空气 流量 传感器 获取 实际 空气 量 ， 不 受 轮 胎 充 气 这 
4=52 DME FH X 引线 及 
压力 影响 。 结 合 其 他 传感器 ， 发 动机 控制 单元 计算 ee 


o 了 品 口 六 
ey ES , 适配器 号 见 图 4-21 。 
出 喷射 的 燃油 量 。 有 一 个 进 气温 度 传感器 集成 在 热 生生 




















































































































膜 式 空气 流量 传感器 内 。 该 传感器 用 于 测量 废气 涡 集成 在 热 模式 空气 流量 传感器 内 的 进 气温 度 传 
轮 增 压 器 之 前 的 进 气温 度 ， 其 内 部 结构 原理 见 图 。 感 器 是 一 个 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 ， 作 用 是 向 发 动 
4-51。 机 控制 单元 (DME) 输送 进 气 温度 信号 ， 以 准确 计 























算 进 气量 。 它 的 电阻 值 随 着 温度 的 升 高 线性 减 小 ， 
1 标准 值 见 表 4-16。 若 偏差 较 大 说 明 存 在 故障 ， 应 该 
更 换 。 
3. 进 气 / 排 气 凸 轮轴 传感器 
进 气 / 排 气 凸轮 轴 传 感 带 固定 在 气 负 盖 电 上 。 通 
过 进 气 / 排 气 凸 轮轴 传感器 ， 发 动机 控制 单元 可 识别 
出 第 1 个 气 氏 是 在 压缩 阶段 还 是 换 气 阶 段 。 男 外 传 
感 带 提 供 凸 轮轴 位 置 的 反馈 信号 ， 用 于 调节 可 变 凸 
| | 轮轴 〈VANOS) 。 进 气 / 排 气 凸 轮轴 传感器 是 作为 无 
9 0 接触 霍 尔 传感器 安装 的 。 凸 轮轴 传感器 齿 盘 有 6 个 













































































zz 
2 不 同 的 齿 面 ， 具 面 距离 由 霍 尔 传感器 进行 记录 。 
人 发 动机 控制 单元 将 由 此 计算 出 凸轮 轴 转 速 、 西 
A 轮轴 速度 以 及 凸轮 轴 的 确切 位 置 。 为 起 动车 辆 ， 发 
a 动机 控制 单元 检查 下 列 条 件 是 否 满足 : 





1) 曲轴 传感器 发 出 的 信号 没有 错误 。 
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图 4-52 ” 热 膜 式 空 气流 量 传感器 电路 图 


表 4-16 进 气 温度 传感器 标准 电阻 值 


























一 30%C 23500 ~275000 —20%C 14000 ~ 16000Q 
—10%C 8500 - 10000Q 0%C 5000 ~61000 
10°%C 3500 ~39000 20%C 2300 ~2600Q0 
25C 1900 ~21000 30%C 1600 ~17500 
40°C 1100 ~ 12000 50°%C 750 ~ 8500 
60°C 550 ~6000 70%C 410 ~4400 
80°C 305 ~325Q 90%C 230 ~2450 
100%C 180 ~ 1900 








2) 必须 以 规定 的 时 间 顺 序 对 这 两 个 信号 进行 
识别 。 


这 一 步骤 称 为 同步 过 程 ， 并 仅 在 车 辆 起 动 时 执 
了 。 只 有 在 同步 以 后 发 动机 控制 单元 才能 正确 地 控 


~ 














制 VANOS 调整 装置 。 可 根据 发 动机 转速 和 负荷 信号 
计算 出 需要 的 进 气 凸轮 轴 和 排 气 凸 轮轴 位 置 (与 进 
气温 度 和 发 动机 温度 有 关 )。DME 相应 地 控制 VA- 
NOS 调整 装置 。 进 气 和 排 气 凸轮 轴 可 在 它们 的 最 大 











-i 





央 焕 油 喷 射 。 不 同步 时 不 能 起 动车 辆 。 在 加 上 电压 











调整 范围 内 可 变调 节 。 











时 ， 便 可 识别 出 该 传感器 是 处 于 一 个 元 的 位 置 ， 还 
是 处 于 一 个 缺口 的 位 置 。 

在 两 根 进 气 和 排 气 凸轮 轴 上 各 安装 有 一 个 调节 
过 的 VANOS 调整 装置 。 一 个 VANOS 电磁 阀 用 于 控 
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(1) 信号 曲线 及 电路 图 ”发 动机 控制 单元 读 人 
传感器 信号 并 将 信号 与 保存 的 样本 进行 比较 。 通 过 
比较 传感器 信号 和 样本 ， 可 以 识别 出 凸轮 轴 的 正确 
位 置 或 偏差 。 其 信号 发 生 过 程 见 图 4-53。 
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动机 电子 控制 系统 诊断 维修 
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图 4-53 ” 进 气 / 排 气 凸轮 轴 信 号 发 生 过 程 
1 一 进 气 凸轮 轴 2 一 排 气 凸轮 轴 ”3 一 进 气 凸轮 轴 信 号 
4 一 排 气 凸轮 轴 信 号 5 一 气 氏 1 上 止 点 参考 标记 “6 一 气缸 数 








进 气 / 排 气 凸 轮轴 位 置 传感器 与 DME 的 连接 电 
路 见 图 4-54。 
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进 气 / 排 气 凸轮 轴 位 置 传感器 电路 


(2) 诊断 过 程 ”在 排 气 凸轮 轴 传 感 器 失效 时 ， 
将 出 现 以 下 情况 : 

1) 在 发 动机 控制 单元 记录 故障 人 码 。 

2) 以 替代 值 紧急 运行 。 

对 于 排 气 凸 轮轴 传感器 的 诊断 在 以 下 条 件 下 
开始 : 

1) 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 主 继电器 接 通 。 

2) 发 动机 运行 。 


























3) 发 动机 经 过 同步 。 

4) 未 识别 出 发 动机 熄火 。 

5) 曲轴 传感器 发 出 的 信号 没有 错误 。 

4. 进 气 / 排 气 VANOS 电磁 立 

进 气 和 排 气 VANOS 电磁 阀 轴 癌 布置 在 气 氏 盖 前 
部 。VANOS 电磁 阀 (内 带 止 回 阀 ) 将 发 动机 油 压 分 
配给 两 个 VANOS 调整 装置 。 可 调式 凸轮 轴 控 制 装置 
正 时 控制 系统 用 于 在 低 转 速 和 中 等 转速 范围 内 提高 
转 和 矩 ， 同 时 为 仿 速 和 最 大 功率 设置 最 合理 的 气门 配 
气相 位 。 

可 调式 凸轮 轴 控 制 装置 可 改善 低速 和 中 等 转速 
范围 内 的 转 矩 。 通 过 较 小 的 气门 重 全 可 在 傅 速 下 产 
生 数 量 较 少 的 剩余 气体 ， 通 过 部 分 负荷 区 的 内 部 废 
气 再 循环 以 降低 氮 氧 化 物 。 此 外 还 可 达到 下 列 效果 : 

1) 使 三 元 催化 转化 器 的 加 热 更 快 。 

2) 发 动机 冷 机 起 动 后 的 有 害 物质 排放 更 少 。 

3) 降低 发 动机 的 燃油 消耗 。 

5. 配 气相 位 图 和 标准 值 

(1) 印 速 ”在 傅 速 时 ,凸轮 轴 被 调节 到 只 有 很 
小 的 气门 重合 ， 其 至 是 没有 气门 重 硬 。 很 少 的 剩余 
量 将 使 得 燃烧 更 加 稳定 ， 傅 速 也 因此 稳定 。 达 到 
最 小 的 气门 重合 时 ,伴随 着 的 是 很 大 的 进 气 角度 和 
排 气 角度 。 此 时 ，VANOS 电磁 阀 不 通电 。 即 使 在 关 
闭 发 动机 的 情况 下 ， 凸 轮轴 依然 保持 在 该 位 置 ( 电 
磁 阀 不 通电 ) 。 

(2) 功率 为 了 在 高 转速 时 达到 良好 的 功率 ， 
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排 气门 较 晚 打开 。VANOS 电磁 阀 在 上 止 点 后 打开 ， 





凸轮 轴 正 时 控制 系统 (VANOS) 的 发 动机 具有 准确 























在 下 死 点 后 较 晚 关闭 。 流 入 空气 的 动态 再 增 压 效果 
可 以 用 于 提高 功率 。 

(3) 转 矩 和 功率 ”为 了 实现 较 高 的 转 矩 ， 必 须 
达到 一 个 较 高 的 气缸 进 气度 。 根 据 进 气管 压力 峰值 
或 进 气管 压力 谷 值 的 相位 ， 必 须 提 前 或 延迟 打开 或 
关闭 进 气门 或 排 气门 。 根 据 进 气管 长 度 ， 不 带 可 变 



























































的 最 佳 气缸 进 气 转速 ， 带 VANOS 的 发 动机 可 以 在 宽 
的 转速 范围 内 用 优化 的 气缸 进 气 量 和 进 气 时 刻 来 解 
决 。 这 既 可 以 避免 新 鲜 气 体 被 推 回 进 气 管 ， 又 可 以 
避免 剩余 气体 回流 到 气缸。 

进 气 / 排 气 VANOS 电磁 阀 的 相位 图 见 网 4-55。 
































图 4-55” 进 气 / 排 气 VANOS 电磁 阀 的 相位 图 

















1 一 气门 升 程 2 一 排 气 凸轮 轴 张 


3 一 进 气 凸 轮轴 张 





4 一 曲轴 度数 








提示 : 

图 4-55 中 可 以 看 出 根据 控制 方案 的 不 同 ， 气 
门 重合 角 以 及 开启 和 关闭 的 时 刻 也 不 尽 相 同 ， 以 
此 可 以 达到 最 佳 发 动机 工作 状态 。 











注意 : 
VANOS 电磁 阅 有 3 个 滤芯 ， 污 染 时 可 以 单独 
去 际 : 


6. 曲轴 传感器 

曲轴 传感器 固定 在 变速 器 充 上 。 发 动机 控制 系 
统 由 此 计算 得 出 发 动机 转速 。 曲 轴 传 感 器 连同 凸轮 
轴 传 感 器 一 起 ， 是 全 顺序 喷射 装置 所 必需 的 〈 每 个 
气缸 的 喷射 都 在 最 佳 点 火 时 刻 ) 。 
此 外 ， 发 动机 控制 系统 还 通过 曲轴 传感器 的 信 
号 分 析 曲 轴 加 速度 。 通 过 曲轴 加 速度 可 推断 各 个 气 
饶 的 燃烧 质量 。 
在 增 量 轮 上 有 58 个 此 以 及 一 个 占 2 个 齿 的 基准 
缺口 ， 通 过 此 基准 缺口 可 识别 出 第 1 个 气缸 的 上 止 
点 。 通 过 监控 各 个 齿 ， 霍 尔 传感器 将 把 一 定数 量 的 
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信号 跳 变 传送 至 发 动机 控制 系统 。 

发 动机 控制 单元 由 读 取 的 齿 面 计算 出 曲轴 转动 
一 圈 持 续 的 时 间 和 长 度 。 增 量 轮转 过 霍 尔 传感器 所 
需 的 时 间 被 称 为 曲轴 转动 的 转速 。 

为 起 动车 辆 ， 发 动机 控制 单元 检查 下 列 条 件 是 
否 满 足 : 
1) 曲轴 传感器 和 凸轮 轴 传 感 器 发 出 的 信号 没有 
错误 。 

2) 必须 以 规定 的 时 间 顺 序 对 这 两 个 信号 进行 
识别 。 

这 一 步骤 称 为 同步 过 程 ， 并 仅 在 车 辆 起 动 时 执 
行 。 只 有 在 同步 以 后 发 动机 控制 单元 才能 正确 地 控 
制 燃 油 喷 射 ， 不 同步 时 不 能 起 动车 辆 。 如 果 在 发 动 
机 起 动 时 (在 曲轴 旋转 第 1 圈 时 ) ， 曲 轴 传 感 器 信和 号 
缺失 ， 或 识别 出 无 效 同 步 ， 便 会 立即 开始 进行 诊断 。 
这 时 将 读 取 凸 轮轴 传感器 信号 。 如 果 读 取 了 凸轮 轴 
上 的 12 个 具 面 ， 而 故障 仍然 存在 ， 便 会 存 入 一 个 故 
障 人 码 。 

曲轴 传感器 内 部 存在 一 个 具有 计算 功能 的 霍 尔 























































































































第 四 章 发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修、 久光 


1) 进 气 门 的 可 调式 气门 升 程 。 

2) 进 气门 的 可 调式 打开 时 间 。 

3) 进 气 和 排 气 凸 轮轴 的 可 调式 进 气 、 排 气门 的 
重合 角 。 
通过 匹配 气门 机 构 、 通 过 改进 后 的 伺服 电动 机 
和 可 调式 凸轮 轴 控 制 装置 进行 系统 优化 。 重 要 的 创 
新 是 : 

1) 中 间 杠 杆 上 偏心 轴 的 滑动 轴承 由 一 个 深 子 轴 
承 代替 。 由 此 降低 了 气门 机 构 中 的 摩擦 力 。 

2) 中 间 栖 杆 的 导向 更 加 精确 。 只 需要 一 个 弹簧 
















































































Ly 来 导向 并 固定 中 间 杠 杆 。 
3 3) 气门 机 构 的 活动 质量 降低 了 13% 。 
4) 进 气门 的 升 程 范围 得 到 了 改善 。 最 大 升 程 增 
图 4-56 曲轴 传感器 内 部 结构 加 到 9.9mm， 特 别 是 最 小 升 程 进一步 减少 到 
1 一 信号 齿轮 “2 一 堆 尔 传感器 ”3 一 电子 分 析 装 置 0. 18mm。 其 结构 见 图 4-58。 


KL. 15N - 总 线 端 KL. 15N 供电 电压 
KL. 31 - 总 线 端 KL. 31 接地 ”SIG - 信号 线 


曲轴 传感器 输出 信号 波形 见 图 4-57， 从 高 相位 
到 低 相位 的 过 渡 标 志 着 齿 面 的 下 降 。 在 发 动机 控制 
中 只 对 齿 面 的 下 降 进行 计数 ， 两 个 下 降 的 齿 面 之 间 
的 差 为 6" 曲轴 转角 。 








a 最 小 气门 天 程 设置 b) 最 大 气门 逢 程 设 置 
图 4-58 电子 气门 控制 系统 





















































































































































本 发 动机 电子 气门 控制 系统 连接 电路 见 图 4-59。 
1 一 信号 曲线 2 一 信号 齿轮 3 一 齿 覃 
提示 : 
将 测量 出 来 的 波形 与 标准 波形 进行 比较 ， 如 果 图 4-59 中 DME 端 插 接 器 X60004 线 脚 布置 和 
有 较 大 偏差 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检查 诊断 维修 。 在 。 ”适配器 号 见 图 4-60，X60007 线 脚 布置 和 适配器 号 
曲轴 传感器 失效 时 ， 将 出 现 以 下 情况 ; 见 图 4-27。 
人 在 电子 气门 控制 系统 工作 过 程 中 ， 发 动机 控制 
Es 单元 (DME) 接受 各 个 传感器 的 数据 并 进行 分 析 和 
edn tad 计算 ， 以 计算 结果 为 依据 控制 伺服 电动 机 的 旋转 广 
电子 气门 控制 系统 由 全 变量 气门 升 程控 制 装置 向 ， 达 到 控制 要 求 的 精度 。 
与 可 调式 凸轮 轴 控 制 装置 (VAN0OS) 组 成 。 气 门 升 8 电子 节气 门 调节 器 
程 只 在 进 气 侧 调节 ， 但 凸轮 轴 也 在 排 气 侧 调节 。 通 蔬 气门 调节 给 固 定 在 进 气 集 气 箱 上 ，DME 根据 
2 下 列 参 量 计算 出 节气 门 的 位 置 ， 加 速 踏板 模块 的 位 
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电子 气门 控制 tm 人 
氏 了 气门 控 可 调式 气门 





二 7 2 X6353 
. 4.0 4.0 
RT BR 
X6356 X6357 
一 一 人 一 
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RB 


X60004 



































3 
图 4-59 电子 气门 控制 系统 接线 图 
置 和 其 他 控制 单元 的 转 矩 要 求 。 节 气门 调节 器 由 提示 
DME 以 电动 方式 打开 或 关闭 ， 其 连接 电路 见 图 图 4.61 中 插 接 器 X6390 的 线 肢 布 置 见 图 4 
4-61。 62 ， 插 接 器 X60005 的 线 脚 布置 和 适配器 号 码 见 图 
1 = 一 一 > 4-21。 
中 有 | 丰 : 节气 门 开启 角度 由 电动 节气 门 调节 器 中 的 两 个 












































霍 尔 传 感 带 监控 。 一 个 电动 伺服 电动 机 带动 节气 门 





移动 ， 通 过 一 个 基本 频率 为 1000Hz 的 按 脉冲 宽度 调 


i Lf Es 50 二 | 制 信号 控制 这 个 伺服 电动 机 。 节 气门 具有 0° ~90° 的 


机 械 调 节 范 围 ， 最 大 只 可 移动 到 81”( 对 应 于 节气 门 


























图 4-60 ”X60004 插 接 器 线 脚 布置 和 适配器 号 码 100% 打开 ) 。 在 不 通电 状态 下 ， 节 气门 由 了 


F 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 “1 A6000 
15 15 1 DME 


B6239 








图 4-61 电子 节气 门 调 节 电 路 
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而 个 节气 


























子 控制 系统 诊断 维修 














门 复位 弹簧 保持 在 约 5.2° 的 紧急 空气 点 。 这 两 个 弹 
簧 也 用 于 发 生 故 障 (控制 已 售 用 ) 时 将 节气 门 复位 
到 该 位 置 。 
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(| 
图 4-62 插 接 器 X6390 线 脚 布置 









DME 借助 测 得 的 实际 位 置 将 要 求 的 节气 门 开 度 
标准 值 转换 为 控制 命令 。 此 诊断 监控 两 个 霍 尔 传 感 
器 的 电气 功能 (对 地 短路 、 对 正极 短路 和 断路 ) 以 
及 传感器 信号 的 可 信和 度 。 只 要 满足 下 列 条 件 ， 诊 断 
就 可 连续 进行 : 

1) 总 线 端 KL. 15 接 通 。 

2) DME 未 识别 到 任何 电气 故障 。 

电子 节气 门 调节 器 内 的 霍 尔 传感器 是 非 接触 式 
传感器 。 出 于 安全 考虑 ， 霍 尔 传感器 提供 相互 反 向 
的 信号 〈 宛 余 ) 。 第 二 个 传感器 在 所 有 工作 点 下 提供 
镜像 电压 值 。 

发 动机 控制 单元 从 霍 尔 传感器 处 得 到 0 ~5V 的 
一 个 测量 值 。DME 借助 学 习 到 的 下 部 极限 位 置 和 可 
设 码 的 上 升 比率 计算 节气 门 开 启 角 度 下 的 这 个 电压 。 
此 诊断 监控 两 个 信号 的 下 部 和 上 部 电压 极限 ， 其 信 
号 产生 过 程 见 图 4-63。 
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图 4-63 ”电子 节气 门 调节 器 内 部 传感器 信和 号 
1 一 节气 门 开 度 “2 一 霍 尔 传感器 1 信号 
3 一 霍 尔 传感器 2 信号 “4 一 信号 电压 
5 一 上 部 电压 极限 6 一 下 部 电压 极限 





在 检测 和 诊断 过 程 中 应 注意 电子 节气 门 调节 噩 





的 标准 值 ， 见 表 4-17。 如 果 测 量 值 与 标准 值 偏差 较 
大 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 
表 4-17 电子 节气 门 调节 器 标准 值 






























































序号 内 容 数值 
] 伺服 电动 机 供电 电压 9~17V 
2 伺服 电动 机 频率 范围 400 ~ 16000Hz 
3 霍 尔 传感器 供电 电压 4.5~5.5V 
4 霍 尔 传感器 供电 电压 0~5V 
5 霍 尔 传感器 耗 电 10mA 
6 屠 尔 传感器 和 伺服 电动 机 温度 范围 一 40%C 








当 一 个 霍 尔 传感器 失灵 时 ， 将 出 现 以 下 情况 : 
在 发 动机 控制 单元 中 记录 故障 码 ; 发 动机 以 替代 值 
紧急 运行 《有限 的 发 动机 转 矩 ) 并 且 在 组 合 仪表 上 
显示 “检查 控制 信息 ”。 

伺服 电动 机 失灵 时 会 出 现下 面 的 情况 : 

1) 在 发 动机 控制 单元 中 记录 故障 码 。 

2) 节气 门 处 在 机 械 紧急 空气 点 (5.2° 的 位 置 ) 。 

3) 在 组 合 仪表 上 显示 “检查 控制 信息 ”。 

9. 加 速 踏板 模块 
加 速 踏板 模 块 探 测 加 速 踏板 位 置 ， 将 斩 台 人意 
愿 以 电信 号 的 形式 输出 到 发 动机 控制 单元 。 
加 速 踏板 模块 按照 感应 原理 工作 。 两 个 传感器 
由 发 动机 控制 单元 分 别提 供 5V 电压 和 接地 。 电 子 分 
析 装 置 根据 加 速 踏板 位 置 产生 用 于 发 动机 控制 的 模 
拟 电压 信号 。 传 感 器 信号 分 别传 递 到 发 动机 控制 单 
元 。 传 感 器 内 部 结构 连接 见 图 4- 64。 
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图 4-64 加速 踏板 模块 内 部 结构 


> 
wn 


5V 


2 


SIG1 


[| 
DD 
总 
nn 


KL.31E 














1 一 加 速 踏板 位 置 “2 一 霍 尔 传感器 ”3 一 电子 分 析 装 置 
KL. 31E - 总 线 端 KL 31 (传感器 1、2 接地 线 ) 
5V -5V 供电 电压 SIG1 、2 - 传感器 1、2 信和 号 线 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 
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图 4-65 加速 踏板 模块 电路 








提示 . 诊断 测量 传感器 输出 信号 时 ， 首 先 确保 模块 供 

图 4-65 中 插 接 器 X11400 的 线 脚 布置 见 图 4-66; 电 电 源 和 接地 线 均 正 常 。 使 用 示波器 或 万 用 表 测 量 
插 接 器 X60001 的 线 脚 布置 和 适配器 号 码 见 图 言 号 输出 端 (此 时 应 操作 踏板 模块 运动 ) ， 将 测量 什 
4-19。 与 标准 值 进行 比较 ， 如 果 有 和 较 大 的 偏差 ， 应 该 进行 
下 一 步 检查 诊断 、 维 修 或 更 换 。 其 输出 信号 与 踏板 
位 置 的 关系 见 图 4-67。 






















































































































































































提示 : 

两 个 传感器 的 信号 值 是 供电 电压 的 百分数 ， 

616050/126050 传感器 1 在 傅 速 转速 时 的 数值 是 供电 电压 的 15% ， 

在 终端 限 位 时 为 约 90% 。 传 感 器 2 在 仍 速 转速 时 

图 4-66 ， 插 接 器 X11400 线 脚 布置 及 适配器 号 码 的 数值 是 供电 电压 的 7.5% ,在 终端 限 位 时 为 
约 45% 。 








加 速 踏板 位 置 由 两 个 传感器 分 别 探测 。 之 所 有 
使 用 两 个 传 感 咒 ， 是 为 了 能 够 实现 宛 余 ， 一 个 用 于 加 速 踏板 模块 只 提供 驾驶 人 意愿 。 因 此 ， 加 速 踏 
监控 ， 另 一 个 用 于 故障 识别 。 加 速 踏板 行程 由 传 感 ” 板 模 块 对 其 他 执行 器 不 进行 直接 干预 。 发 动机 控制 单 
器 作为 角度 来 探测 ， 并 将 踏板 角度 的 模拟 线性 电压 。 ”元 必须 确保 在 传感器 信号 失灵 时 车 辆 的 可 靠 状态 。 







































































































































































特性 线 直 接 输 出 到 发 动机 控制 单元 。 总 加 速 踏板 行 当 一 个 传感器 信号 失灵 时 将 会 出 现下 列 情况 : 
程 可 机 械 转换 为 (16 +0.5)。。 1) 发 动机 控制 单元 中 记录 故障 码 。 

加 速 踏板 位 置 的 每 个 改变 都 会 在 最 多 50ms 内 发 2) 在 组 合 仪表 上 显示 “检查 控制 信息 ”。 
送 到 发 动机 控制 单元 。 传 感 器 信号 以 模拟 方式 传递 。 3) 发 动机 启动 紧急 运行 程序 ( 车辆 驱动 机 构 受 
发 动机 控制 单元 监控 传感器 的 两 个 输入 信号 ， 并 比 有 子 限制 ， 能 够 有 条 件 地 继续 行驶 ) 。 
较 这 些 信号 的 可 信和 度 (例如 同步 性 、 线 性 )。 加 速 踏 两 个 传感器 信号 都 失灵 时 会 有 下 列 情况 : 
板 在 减 小 节气 门 开 度 时 的 复位 借助 弹簧 元 件 实现 。 1) 在 发 动机 控制 单元 中 记录 故障 码 。 
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图 4-67 踏板 传感器 输出 信和 号 
1 一 传感器 电压 /V 2 一 传感器 1 在 傅 速 下 的 传感器 











电压 
3 一 传感器 2 在 仍 速 下 的 传感器 电压 “4 一 传感器 1 输出 
信号 变化 过 程 ”5 一 传感器 2 输出 信号 变化 过 程 
6 一 不 断 增 大 的 制 动 踏板 力 的 特性 线 7 一 不 断 减 
小 的 制 动 踏板 力 的 特性 线 ( 减 小 加 速 踏 板 开 度 ) 
8 一 由 于 强迫 降 档 开始 提高 制 动 踏板 力 或 由 于 强迫 
降 档 结束 减 小 制 动 踏板 力 ”9 一 不 带 强迫 降 档 的 满 负荷 位 置 






























































10 一 强迫 降 档 关闭 ”11 一 强迫 降 档 接 通 
12 一 踏板 角度 ”13 一 制 动 踏板 力 
2) 在 组 合 仪表 上 显示 “检查 控制 信息 ”。 
3) 发 动机 启动 紧急 运行 程序 (不 能 再 继续 行 





驶 ， 发 动机 傅 速 运行 ) 

10. 三 元 催化 转化 器 前 /后 氧 传感器 

(1) 前 氧 传感器 ”三 元 催化 转化 器 前 的 氧 传 感 
器 是 一 个 宽带 氧 传感器 (调控 用 传感器 ) 。 此 宽 
传感器 不 断 测量 废气 中 的 残余 氧 含 量 。 残 余 氧 
的 摆动 值 作为 电压 信号 传送 给 发 动机 控制 单元 
动机 控制 系统 通过 喷射 修正 混合 气 成 分 。 

改进 研发 的 宽带 氧 传感器 LSUADV (Bosch) 是 
新 产品 。LSU 是 “通用 氧 传感器 ”的 缩写 ， 而 ADV 
则 代表 “高 级 ”。 
通过 宽带 氧 传感器 可 以 无 级 测 得 一 个 介 于 0. 65 
和 空气 之 间 的 空 燃 比 〈 稳 定 的 特性 线 ) 。 宽 带 氧 传 感 
器 相 比 先前 版 本 LSU4. 9 可 以 更 快 地 准备 就 绪 。 

为 了 实现 完全 而 完美 的 燃烧 ， 需 要 的 空 燃 比 为 
lkg 燃油 和 约 14. 7kg 空气 。 实 际 输送 的 空气 质量 与 
化 学 计算 的 空气 质量 之 间 的 比 称 为 空气 过 量 系 数 。 
在 车 辆 正常 运行 时 空气 过 量 系数 会 摆动 。 发 动机 在 
空气 不 足 (空气 过 量 系数 约 为 0.9， 浓 混合 气 ) 时 有 具 
有 最 佳 功率 。 发 动机 在 空气 过 量 (空气 过 
为 1.1， 稀 混合 气 ) 时 油耗 最 低 。 当 混合 气 在 空气 过 
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量 系数 为 1 的 范围 内 时 ， 三 元 催化 转化 器 可 最 佳 地 
减少 有 害 物质 的 排放 。 转 换 率 〈 即 已 转换 的 有 害 物 
质 部 分 ) 在 先进 的 三 元 催化 转化 器 上 可 达 98% ~ 
100% 。 混 合 气 的 最 佳 成 分 由 发 动机 控制 单元 调节 。 
氧 传感器 这 时 提供 关于 废气 成 分 的 基本 信息 。 

宽带 氧 传感器 的 内 部 电路 连接 见 图 4-68。 在 泵 
元 件 上 施加 一 个 电压 ， 于 是 很 多 氧气 被 抽送 到 测量 
元 件 中 ， 直 到 测量 元 件 的 电极 之 间 出 现 一 个 450mV 
的 电压 为 止 。 产 生 的 泵 电流 是 空 燃 比 的 测量 值 ， 空 
燃 比 控制 于 是 可 在 每 个 燃烧 室内 建立 希望 的 空 燃 比 。 

















































































































区 号 下 
: ; 
图 4-68 ”宽带 氧 传感器 内 部 连接 


1 一 氧 传感器 加 热 装置 ”2 一 参考 元 件 (Nemst 元 件 ) 
3 一 测量 元 件 ( Nernst 和 泵 元 件 ) 
宽带 氧 传 感 顺 的 特点 是 自 空气 过 量 系数 为 0. 65 
起 扩大 了 测量 范围 。 新 的 调控 用 传感器 的 其 他 优点 
是 较 高 的 温度 耐 受 性 、 响 应 时 间 缩 短 到 30ms 以 下 以 



































及 较 高 的 信号 精确 度 。 其 信号 类 型 与 传统 氧 传感器 
图 4-69。 





信号 比较 见 





图 4-69 氧 传感器 信号 比较 
1 一 泵 电流 2 一 氧 传感器 LSU4. 9 特性 线 
3 一 氧 传感器 LSUADYV 的 特性 线 
4 一 氧气 浓度 (稀少 ) ”5 一 氧气 浓度 〈 浓 混合 气 ) 














三 元 催化 转化 器 前 氧 传感器 与 发 动机 控制 单元 
(DME) 的 电路 连接 见 图 4-70。 
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图 4-70 前 氧 传感器 外 部 电路 
0 感 器 是 Bosch 公司 的 LSF4.2 型 切换 式 传感器 。 此 监 

















发 到 机 N52 有 两 个 三 元 供 化 转化 器 前 氧 传感器 和 用 传 感 澡 安检 在 三 元 众 化 转化 融 后 ， 用 于 三 无 众 
化 转化 器 诊断 。 监 控 用 传感器 识别 空气 过 量 系数 为 
















































































提示 : 的 可 靠 偏 差 ， 但 不 能 确定 混合 气 浓度 偏差 的 大 小 。 

图 4-70 中 插 接 器 X62101 和 X62201 的 线 脚 布 在 三 元 催化 转化 器 后 安装 有 第 二 个 氧 传感器 
置 及 适配器 号 码 见 图 4-71; 插 接 器 X60002 的 线 脚 《监控 用 传感器 ) 。 三 元 催化 转化 器 具有 较 高 的 氧气 
布置 和 适配器 号 码 见 图 4-20。 存储 能 力 ， 因 此 在 三 元 催化 转化 器 后 只 有 少量 氧气 。 


监控 用 传感器 输出 几乎 恒定 的 (经 平缓 处 理 的 ) 电 
压 。 随 着 不 断 老化 ， 三 元 催化 转化 器 的 氧气 存储 能 
。 监 控 用 传感器 于 是 越 来 越 频繁 地 通过 电压 
波动 对 空气 过 量 系数 偏差 作出 反应 。 这 种 特性 可 通 
本 过 一 项 专用 的 诊断 功能 用 于 三 元 催化 转化 器 监控 。 
613060 通过 排放 警告 灯 显 示 三 元 催化 转化 器 的 功能 异常 。 
使 在 用 浓 混 合 气 运 行 时 废气 中 依然 含有 残余 
氧 含量 ， 在 外 部 电极 和 内 部 电极 之 间 会 出 现 一 个 电 
压 。 为 了 使 基准 参数 保持 不 变 ， 参 考 空气 道 与 大 气 
保持 连接 。 基 准 参数 因而 就 是 大 气 的 氧 含量 。 

保护 层 可 防止 由 于 废气 中 的 残留 物 而 可 能 在 外 
部 电极 上 产生 损坏 。 二 氧化 钳 (Zr0,) 陶瓷 层 自 约 
350% 起 可 传导 氧 离 子 。 为 了 使 氧 传感器 尽快 达到 运 
行 温 度 ， 集 成 了 一 个 加 热 元 件 。 后 传感器 内 部 电路 
见 图 4-72。 



































































































































图 4-71 插 接 器 X62101、X62201 线 
脚 布置 及 适配器 号 码 
在 宽带 氧 传感器 失灵 时 ， 将 出 现 以 下 情况 : 
1) 在 发 动机 控制 单元 中 记录 故障 码 。 
2) 调 校 值 或 用 蔡 代 值 的 紧急 运行 。 
3) 组 合 仪表 中 排放 警告 灯亮 起 。 
(2) 后 氧 传感器 ” 带 跳 跃 性 特性 线 的 监控 用 传 
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第 四 章 ”发 动机 电子 控制 系统 诊断 维修 


三 元 催化 转化 器 后 部 氧 传感器 通过 一 个 对 应 于 










































































空气 过 量 系数 为 1 时 的 混合 气 成 分 的 残余 氧气 含量 ， 

1 2 测量 元 件 上 的 电压 测量 显示 一 个 约 450mV 的 电压 。 

四 空气 过 量 系数 为 1 时 的 废气 成 分 最 为 理想 ， 是 发 动 
| 机 电子 控制 系统 的 控制 目标 。 其 后 部 氧 传感器 与 

















DME 之 间 的 电路 连接 见 图 4-73 。 








提示 
发 动机 N52 有 两 个 三 元 催化 转化 后 氧 传感器 。 
三 过 
LC x x 


提示 : 

图 4-73 中 插 接 器 X62102 和 X62202 的 线 脚 布 
置 见 图 4-74; 插 接 器 X60002 的 线 脚 布置 和 适配器 
号 人 码 见 图 4-20。 


图 4-72 后 氧 传感器 内 部 电路 
1 一 氧 传感器 加 热 装置 “2 一 测量 元 件 PWM - 氧 传感器 加 热 
装置 按 脉冲 宽度 调制 的 控制 ”KL 87 - 蓄电池 电压 ， 总 线 端 15 
接 通 ”KL 31 -测量 元 件 的 接地 ”UI - 测量 元 件 上 的 电压 
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图 4-73 后 氧 传感器 外 部 电路 








1) 氧 传感器 调 校 值 。 空 燃 比 调 校 (混合 气 调 
校 ) 用 于 补偿 影响 混合 气 的 部 件 公 差 和 老化 效应 。 

2) 三 元 催化 转化 器 诊断 。 此 诊断 检查 三 元 催化 
转化 器 的 氧气 存储 能 力 。 氧 气 存 储 能 力 是 三 元 催化 
转化 器 转换 能 力 的 一 个 指标 ， 如 有 较 大 偏差 需要 进 
































































































































图 4-74” 插 接 器 X62102、62202 线 脚 布置 行 下 一 步 检 查 诊断 。 
i 七 、 润 滑 系统 诊断 维修 
1) 在 发 动机 控制 单元 中 记录 故障 码 。 
2) 组 合 仪表 中 排放 警告 灯亮 起 。 N52 具有 一 个 流量 可 调 的 油泵 ， 这 个 泵 只 输送 发 
在 诊断 过 程 中 操作 下 列 监控 功能 检查 发 动机 和 ”动机 各 运行 范围 所 需 的 油 量 。 
排 气 系统 的 状态 : 常规 油泵 的 尺寸 可 能 约 为 N52 发 动机 中 油泵 的 3 
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倍 ， 相 应 地 消耗 更 多 的 驱动 力 。 在 较 低 负荷 范围 内 本 
流量 可 调 油 泵 不 输送 多 余 的 油 量 ， 因 此 发 动机 的 耗 DME/DDE 
油 量 减少 ， 机 油 的 损耗 减 慢 。 该 泵 为 一 | 
空 腔 泵 ， 在 泵 控制 期 间 泰 轴 偏 心地 位 于 壳 体 中 。n 
















































































ee 
积 的 空 腔 。 容 积 增 大 时 吸入 机 油 ， 容 积 减 小 时 机 滑 : 
被 抽 到 油 道中 。 
为 了 监控 机 油 的 状态 ， 机 油状 态 传感器 固定 在 
油 底 壳 上 ， 可 从 下 部 拆 装 。 在 所 有 新 发 动机 系列 上 











图 4-75 机 油状 态 传感器 电路 
1 一 DME 2 一 机 油状 态 传 感 嚣 ”BSD 一 串 行 数据 接口 
KL. 87 -通过 DME 或 DDE 主 继电器 的 电源 供应 














不 再 使 用 油 尺 ， 而 是 为 这 些 发 动机 设计 了 电子 油 位 
检查 。 机 油状 态 传感器 扩展 了 温度 油 位 传感器 的 功 
能 。 机 油状 态 传感器 测量 下 列 参数 : 机油 温度 、 油 















































位 和 机 油 品 质 。 a 
Se 由 于 短途 行驶 而 在 曲轴 箱 中 积累 的 冷凝 水 可 
































器 (CID) 中 显示 。 这 样 可 防止 发 动机 油 位 过 低 和 发 能 影响 电容 率 。 如 果 曲 轴 箱 中 有 过 多 的 水 则 可 能 
导致 错误 的 油 位 显示 或 发 出 要 求 添加 机 油 的 报警 。 


























































































































动机 因此 损坏 。 ; 

机 油状 态 传感器 也 探测 机 油 品 质 ， 因 此 可 准确 医 、 
人 此 不 是 在 任何 情况 下 都 能 保证 评估 质量 。 

机 油 温度 同样 由 机 油状 态 传感器 探测 或 计算 ， 在 发 动机 润滑 系统 的 主 油 道上 装 有 油 压 开关 ， 
机 油状 态 传感器 的 信号 在 DME 中 分 析 ， 分 析 过 的 信 ” 油 压 开关 用 信号 通知 DME 发 动机 中 是 否 存在 足够 的 
号 通过 PT -CAN 和 K- CAN 到 达 组 合 仪表 和 CID。 机 油 压力 ， 油 压 开 关 直 接 与 DME 连接 。DME 通过 油 





























机 油状 态 传 感 器 通过 一 个 串 行 数据 接口 连接 在 。” 压 开关 的 输入 信号 ,通过 计算 控制 曲轴 箱 通风 加 热 
发 动机 控制 系统 上 ， 由 总 线 端 KL. 87 负责 供电 ， 见 电阻 和 加 热线 圈 的 功率 ， 以 保证 正常 的 机 油 压 力 。 











































































图 4-75。 其 电路 见 图 4-76。 
B6231 
四 DO 
油 压 井 关 
2 0 
I 1 
a | | 
ix6231 
Pr 
1 [ll20a 11 /ll30a |! 
1 11 1 
[= EE P| 
X11002 X11005 
1075 
®t 上 
0.5 OR 0.75 
OR 1 | x63s90 OR 
3 人 X62540 E65390 
6 出 轴 箱 通 
5 风 加 热电 1~3 号 曲轴 
箱 通风 加 热 
一 一 一 了 xc250 一 线 团 
X6038 区 6450 
人 . UD 
1 X6460 


| 
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图 4-76 油 压 开关 、 加 热 装置 与 DME 连接 图 
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图 4-76 中 插 接 器 X6231 线 脚 布置 见 图 4-77; 对 发 动机 控制 单元 进行 更 换 或 编程 后 ， 由 于 
插 接 器 X60007 的 线 脚 布置 和 适配器 号 码 见 图 暂时 未 存储 油 位 ， 因 此 将 显示 “ 油 位 低 于 最 小 
A 值 ” 。 在 发 动机 运行 约 2min 后 才 显 示 正 确 的 油 位 





(发 动机 暖 机 、 转 速 大 于 0、 车 辆 静止 ) 。 另 外 ， 在 
组 合 仪表 或 中 央 信 息 显 示 器 (CID) 失灵 时 ， 也 可 
以 通过 宝马 诊断 系统 读 取 油 位 。 
































可 一 一 一 一 一 一 一 全 | 
612050/614370 


图 4-77 插 接 器 X6231 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
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AS A 


有 一 下 











宝马 E90 轿车 上 的 6 档 自 动 变速 器 是 宝马 和 ZF 
公司 (Zahnradfabrik Friedrichshafen) 共同 开发 的 。 
自动 变速 器 由 机 械 电 子 控制 系统 模块 调节 。 机 
械 电 子 控制 系统 模块 是 一 个 液压 单元 和 电子 模块 的 
组 合 ， 液 压 单元 是 变速 器 控制 系统 的 液压 部 分 ， 电 
子 模块 包括 电子 变速 器 控制 系统 (EGS) 控制 单元 、 
传感器 以 及 变速 器 内 部 的 电气 连接 。 

EGS 控制 单元 控制 换 档 点 、 换 档 质 量 、 变 和 矩 器 
锁 止 离合 器 的 接合 和 分 离 以 及 液压 压力 。EGS 控制 
单元 所 需 的 换 档 数据 在 传动 系 CAN (PT 一 CAN) 上 
传送 至 EGS 控制 单元 (例如 喷射 持续 时 间 、 发 动机 
转速 、 节 气门 角度 、 发 动机 温度 和 发 动机 干预 )。 在 
机 械 电 子 控制 系统 模块 中 ，EGS 控制 单元 直接 控制 
电磁 阅 和 电子 压力 控制 阀 。 

发 动机 起 动 只 能 在 变速 杆 处 于 位 置 “P” 或 
“N” 上 进行 ， 其 信号 分 析 过 程 为 ， CAS 为 起 动 分 析 
来 自 EGS 的 下 列 信号 ， 见 图 5-1。 

1) 通过 传动 系 CAN 的 变速 杆 处 于 位 置 “P” 或 
“N” 的 CAN 信息 。 

2) 通过 直接 导线 的 变速 杆 处 于 位 置 “P” 或 
“N” 的 信号 。 


































































































































































































提示 : 
原则 上 使 用 CAN 信息 ， 如 果 此 时 CAN 信息 有 
错误 或 无 效 ， 则 切换 到 来 自 直接 导线 的 信号 。 


在 液压 单元 中 对 自动 变速 器 的 离合 器 进行 液压 控 
制 。 为 了 控制 变速 器 ， 在 液压 单元 中 安装 了 下 列 部 件 : 

1) 自动 变速 器 档 位 开关 。 

2) 2 个 电磁 阔 ， 这 些 电 磁 阀 是 二 位 三 通 换 问 阀 ， 
即 阀门 有 3 个 接头 和 2 个 开关 位 置 。 

3) 6 个 电子 压力 控制 (EDS)。EDS 把 电流 转 
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自动 变速 器 电 控 系 统 (GA6HP) 诊断 维修 






KL.15WUP 





20 | 


图 5-1 起 动 信号 的 传递 
1 一 集成 在 机 械 电 子 控制 系统 模块 中 的 EGS 控制 单元 
2 一 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) ”3 一 起 动 /停止 按钮 
4 一 带 拔 出 锁 止 件 〈 互 锁 ) 的 插口 柳 5 一 遥控 器 
6 一 组 合 仪表 (KOMBI) “7 一 接线 盒 电 子 装 置 (JBE) 
8 一 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 (DME) 或 数字 式 柴 
油 机 电子 控制 系统 (DDE) ”9 一 带 账 板 开 关 的 方向 盘 
10 一 变速 杆 盖 板 上 带 换 档 图 的 变速 杆 位 置 显示 器 
11 一 变速 杆 12 一带 变 速 器 档 位 传感器 的 变速 器 
档 位 开关 和 驻 车 锁 止 器 的 拉 索 K- CAN 一 车 身 CAN 
KL 15 WUP 一 唤醒 导线 PT - CAN 一 传动 系 CAN 
换 为 成 正比 的 液压 压力 ， 并 施加 到 液压 阀 及 其 相应 
的 开关 元 件 上 。 车 上 安装 三 种 类 型 的 EDS: 
Q@ 具有 上 升 特性 线 的 EDS ( 橘 黄色 盖帽 ) ， 压 
力 范围 为 0 ~ 470kPa， 供 电 电 压 为 12V， 电 阻 为 
5.05Q (在 20% 时) 。 
@ 具有 上 升 特性 线 的 EDS (黄色 盖帽 ) ， 压 力 
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第 五 章 ”底盘 电 控 系统 诊断 维修 



























































范围 为 0~460kPa， 供 电 电 压 为 12V， 电 阻 为 5.050 EGS 控制 单元 根据 来 自 节 气门 电位 计 (负荷 )、 
(在 20C 时 )。 车 轮转 速 传感器 (行驶 速度 ) 和 制 动 信号 灯 开 关 
@ 具有 下 降 特 性 线 的 EDS ( 蓝 色 盖帽 ) ， 压 力 ( 制 动 运行 ) 的 信号 识别 下 坡 行驶 。 当 EGS 控制 单元 














范围 为 0~460kPa， 供 电 电压 为 12V， 电 阻 为 5.050 ”识别 到 下 坡 行 驶 时 ， 在 行驶 速度 增加 时 它 会 切换 到 


























(在 20C 时 )。 下 一 档 。 因 此 增强 了 发 动机 的 制 动 效 果 。 当 发 动机 
4) 1 个 变速 器 油 温度 传感器 。 转速 低 于 下 一 档 的 最 高 转速 时 ， 才 会 换 低档 。 
在 低 于 规定 的 发 动机 温度 时 ， 每 次 发 动机 起 动 











提示 : 
如 果 在 维修 过 程 中 更 换 了 机 械 电子 控制 系统 后 都 调用 暧 机 运行 程序 。 在 暧 机 运行 程序 中 ， 自 动 
则 必须 通过 服务 功能 “机 械 电子 控制 系统 匹配 ” 变速 器 在 达到 规定 温度 前 保持 在 面向 性 能 的 特性 曲 
将 其 标记 为 更 换 的 机 械 电 子 控制 系统 。 在 更 换 整 线 中 ,在 较 高 转速 时 才 换 档 ， 因 此 发 动机 和 三 元 俊 


达 它们 的 温度 。 
个 变速 器 后 不 需要 执行 此 服务 功能 ， 因 为 机 械 电 |】 人、 代 下 殉 癸 还 全 忆 站 的 工作 























































































































子 控制 系统 在 交 货 时 已 完全 校正 好 。 在 每 种 情况 提示 : 
下 都 建议 删除 存储 的 调 校 值 。 在 变速 器 油 温 达 到 约 35 避 前 变 矩 器 锁 止 离合 
器 不 被 调节 或 接合 。 





自动 变速 器 6HP19TU 、6HP26TU 和 6HP32TU 是 
机 械 电 子 控 制 系统 ， 在 变速 器 过 内 既 有 机 械 机 构 ， 驻 车 锁 止 器 锁 住 变速 器 输出 轴 ， 可 防止 车 辆 自行 移 
(变速 器 ) ， 也 有 电子 装置 (变速 器 控制 系统 ) 。 与 以 动 。 在 设计 驻 车 锁 止 器 时 ， 可 保证 在 32% 以 下 的 上 





























































































































































































































前 的 自动 变速 器 相似 ， 自 适应 变速 器 控制 系统 将 舒 坡 或 下 坡 时 都 能 提供 安全 的 制 动 。 
适 模式 程序 和 运动 模式 程序 的 换 档 风格 与 驾驶 人 和 硕 换 档 锁 止 可 以 防止 切换 入 低档， 直到 发 动机 转 
望 值 和 行驶 状况 相 匹配 。 根 据 发 动机 情况 ， 可 安装 速 低 于 下 一 档 位 的 最 高 转速 。 发 动机 转速 信号 由 
下 列 6 档 自 动 变速 器: DME/DDE 传递 到 EGS 控制 单元 。 换 档 锁 止 可 以 防止 
1) GA6HP19Z (设计 用 于 最 大 转 矩 400N . m) 。 ”发 动机 和 变速 器 的 损坏 。 
2) GA6HP19Z TU 〈 设 计 用 于 最 大 转 矩 400N .m) 。 当 变 速 絮 控制 系统 失灵 或 者 识别 到 可 以 导致 临 
3) GA6HP26Z 〈 设 计 用 于 最 大 转 矩 600N . m) 。 界 行驶 状态 的 故障 后 ， 紧 急 程序 被 激活 。 车 辆 在 紧 
4) GA6HP26Z TU (设计 用 于 最 大 转 矩 650N . m) 。 急 程序 下 的 行驶 能 力 受 到 限制 。 
5) GA6HP32Z (设计 由 于 最 大 转 矩 75ON : my) 3 如 果 EGS 控制 单元 在 诊断 或 维修 过 程 中 没有 信 
和 号 ， 应 该 首先 考虑 控制 单元 的 电源 或 接地 电路 是 否 
提示 : 正常 ， 若 供电 和 接地 正常 才 可 以 进行 下 一 步 的 检查 
当 目 动 变 速 器 的 技术 改进 时 用 “TU” 标 明 。 维修 工作 。 控 制 单元 供电 电路 见 图 5-2。 
Di A 
| 捷 进入 
m3%7 "| 1 加 1 息 动 系 信 人 
(ey X10547 X10546 X10545 1 | 
| 1 人 人 2 人 ) 
| ! ' TYXT376™ 
1 9 X6021 - ] 
aa 站 i 内 | 





让 | 
3 PR 16 ¥ X8500 
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图 5-2 自动 变速 器 控制 单元 电源 电路 







































































2 | 自动 变速 器 与 变速 杆 位 置 开关 、 便 捷 进 入 及 
| 起动 系统 、 变 速 杆 锁定 装置 等 部 件 的 连接 控制 见 
号 码 见 图 5-3。 图 5-4 
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提示 ， 
图 5-4 中 插 接 器 X14274 线 脚 布置 及 适配器 号 
码 见 图 5-5; 插 接 器 X8500 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
见 图 5-3。 
当 变 速 器 中 的 变 矩 器 锁 止 离合 器 出 现 相 关 故 障 
时 ， 在 该 测试 模块 中 能 够 扫描 到 下 面 的 故障 码 ， 
本 1) 56C1 ( 变 矩 器 锁 止 离合 器 卡 在 开启 位 置 ) 。 
2) 56C2 ( 变 矩 器 锁 目 离合 器 卡 在 接合 位 置 ) 。 
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5-4 自动 变速 器 控制 连接 


当 变速 器 中 的 涡轮 转速 传 感 顺 和 输出 转速 传 感 

















器 出 现 故障 时 ， 会 存储 下 列 故障 但 ; 




















1) 4EE8 (涡轮 转速 传感器 ) 。 


[| 2) 4EE9 (输出 转速 传感器 ) 。 


3) 4EEA (输出 转速 传感器 ， 可 信 度 ) 。 








图 5-5 ” 插 接 器 X14274 线 脚 布置 及 适配器 号 码 4) 4EEB (输出 转速 传感器 ， 梯 度 过 高 ) 。 





第 二 节 动态 稳定 控制 系统 (DSC) 诊断 维修 


宝马 3 系 中 装备 6 饶 发 动机 的 车 型 上 批量 装备 动 装备 4 饶 发 动机 的 E90/E91 车 型 也 装备 了 DSC- 








态 稳定 控制 系统 MK60E5。 这 个 版 本 是 E87 中 的 DSC MK60E。DSC MK60E 和 DSC MK60E5 的 供 货 商 为 
MK60E 进一步 改进 的 成 果 。 在 E87 中 的 DSCMK60E ContinentalTeves 。 


上 上， 

















抽动 























压力 传 感 需 已 经 集成 到 DSC 单元 中 (与 DSC 是 一 个 行驶 稳定 性 控制 系统 ， 具 有 下 列 功 

















DSC MK60 相 比 ) 。 能 /优点 : 
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1) DSC 可 优化 起 动 、 加 速 和 制 动 以 及 滑行 时 的 “参数 。 










































































行车 稳定 性 。 2) 横向 加 速度 。 
2) DSC 可 识别 和 降低 不 稳定 的 行车 状态 ， 比 如 3) 行驶 速度 。 
过 小 转向 或 过 度 转 向 。 4) 纵向 加 速 。 
3) DSC 可 改善 牵引 力 (特别 是 动态 牵引 力 控 DSC 可 消除 所 有 不 稳定 的 行车 状态 。DSC 可 在 
制 ) 。 物理 限制 范围 内 实现 最 大 程度 的 主动 安全 性 。DSC 
DSC 帮助 车 辆 在 物理 范围 内 保持 安全 的 行驶 轨 也 可 在 轻松 的 行车 过 程 中 提高 了 行驶 舒适 性 。DSC 
迹 。 为 此 ，DSC 必须 识别 下 列 行车 动态 参数 ; 系统 原理 见 图 5-6。 
1) 偏 航 角 速 率 ， 是 车 辆 围绕 垂直 轴线 旋转 的 























图 5-6 DSC 系统 原理 图 
1 一 DSC 单元 “2 一 制 动 主 仙 的 制 动 压 力 传感器 ”3 一 左 后 车 轮 制动器 的 制 动 压力 传感器 ”4 一 右 后 车 轮 制 动 器 的 制 动 压力 传感器 











5 一 左前 车 轮 制动器 的 制 劲 压力 传感器 ”6 一 右前 车 轮 制动器 的 制 劲 压力 传感器 7 一 总 线 端 KL .31 8 一 通过 接线 盒 中 的 分 电器 








供 



























































上 共 电 ”9 一 至 车 辆 通信 电脑 (CCC) 或 多 音频 系统 控制 器 (MASK) 中 的 导航 系统 的 转速 信号 “10 一 仅 限 不 带 导航 系统 的 美 规 车 辆 ; 


至 电子 信息 系统 控制 单元 (TCU) 的 转速 信号 ”11 一 至 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 (DME) 或 数字 式 柴 k 油 机 电子 控制 系统 (DDE) 的 
转速 信号 ”12 一 至 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 的 用 于 电动 转向 联 锁 装置 的 转速 信号 ”13 一 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 带 转向 角 传 感 器 
4 一 组 合 仪表 (KOMBI) 15 一 接线 盒 电子 装置 (JBE) ”16 一 DTC 按钮 17 一 DSC 传感器 ”18 一 至 数字 式 发 动机 电 



































(DME) 或 数字 式 








子 控 出 | 





1 J 世 市 


出 系统 


柴油 机 电子 控制 系统 (DDE) ”19 一 至 脚 部 空间 模块 (FRM) ”20 一 纵向 加 速 传感器 、21 一 制 动 信号 灯 开 关 


22 一 驻 车 制 动 报警 开关 ”23 一 右 后 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ”24 一 左前 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ”25 一 右 后 车 轮转 速 传感器 
26 一 左 后 车 轮转 速 传感器 ”27 一 右前 车 轮转 速 传感器 ”28 一 左前 车 轮转 速 传 感 器 ”29 一 制 动 液 液 位 开关 了 - CAN 一 底盘 CAN 
K -CAN 一 车 身 CAN KL .15WUP 一 唤醒 导线 ”KL .30g 一 转换 式 总 线 端 KL. 30 ”KL. 30 一 总 线 端 KL. 30 





KL . R 一 总 线 端 KL. R PT - CAN 一 传动 系 CAN 
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F 册 






































DSC 通过 制 动 干预 和 发 动机 干预 对 纵向 和 横向 4) 制 动 到 车 辆 静止 时 的 软 停车 [ 仅 限 E87 ( 装 
动态 运动 施加 影响 ，DSC 包括 大 量 功能 ， 见 表 5-1。 备 6 和 饶 发 动机 )、E90、E91、FE92、E93]。 
表 5-1 DSC 控制 系统 功能 5) 起 动 辅助 功能 。 
ABS 防 抱 死 系 统 EBV 电子 制 动 力 分 配 ( 仅 E90、E91 、E92 、E93 ) 。 














7) 用 于 自 适 应 巡航 控制 系统 的 已 匹配 接口 〈 仅 
E90 、FE91 、E92 、FE93 ) 。 
8) 通过 主动 转向 控制 和 


CBC | 弯 道 制 动 控制 系统 | ASC 自动 稳定 控制 
DTC 动态 牵引 力 控制 系 凡 | MSR 发 动机 牵引 力矩 控制 系统 
胎 压 报警 指示 (不 是 动 
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高 航 力矩 补偿 〈 仅 装备 

























































































DBC | ”动态 制 动 控制 ”|| RPA oA 6 所 发 动机 的 Bl 190)。 
- - 1. DSC 控制 单元 
车 况 保养 (不 是 动 
6BS | opi DSC 单元 在 方向 盘 左 置 的 汽车 上 ， 安 装 在 散热 
态 行驶 调节 功能 
一 一 一 带 内 左前 部 ， 在 储 液 钠 劳 的 一 块 盖 板 下 面 。 在 方向 
提示 . 盘 右 置 的 汽车 上 ，DSC 单元 安装 在 散热 器 内 右前 部 
(旋转 90°)。DSC 单元 由 液压 单元 和 DSC 控制 单元 











在 DSC MK60E5 版 本 具有 以 下 类 型 的 新 功能 
WE 组 成 。 全 部 五 个 制 动 压力 传感器 集成 在 DSC 单元 的 


1) 在 紧急 情况 下 通过 制 动 摩擦 片 的 提前 贴 紧 做 。” 阀 体 中 。 在 DSC 控制 单元 的 电路 板 上 还 有 一 个 纵向 























好 制 动 准 备 。 加 速 传 感 器 。DSC 控制 单元 通过 一 个 47 芯 插 接 咒 
2) 在 潮湿 路 面 上 制 动 盘 的 干 式 制 动 。 (X18303) 与 车 载 网 络 连接 ， 其 线 脚 布 置 、 适 配 融 号 
3) 制 动 衰减 补偿 。 码 及 每 个 线 脚 信 号 类 型 见 图 5-7、 表 5-2。 








345250 











5-7 插 接 器 X18303 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
表 5-2 插 接 器 X18303 (44 针 ) 线 脚 信号 类 型 
































































































































描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 

1 v 供电 电源 总 线 端 KL . 30 油泵 总 线 端 KL . 30 

2 A 未 被 占用 TXD 数据 线 (TxD1) ( 仅 E85 、E86) 

3 E 信号 输入 制 动 液 液 位 开关 的 信号 

4 E 信号 输入 制 动 信号 灯 开关 的 信号 

5 A 供电 电源 左前 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 絮 的 供电 (E87、E90、E91、E92、E93) 

6 E 信号 输入 中 央 控 制 台 开关 中 心 (SZM) 中 的 RPA 按钮 ( 仅 E85、E86) 

7 一 未 被 占用 

5 信号 输出 右 后 车 轮转 速 信号 ( 轮 周 速度 ) (E87、FE90、F91、F92、E93) 至 
DME 或 DDE 

9 E 信号 输入 左前 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 信号 ( 仅 E87、E90、E91、FE92、E93) 

10 A 信号 输出 左 后 车 轮转 速 信号 ( 轮 周 速度 ) ( 至 组 合 仪表 ) ( 仅 E85、E86) 

11 E/A 总 线 信 号 输入 /输出 F-CAN 高 ( 仅 E87、E90、F91、F92、E93) 

信号 输出 仅 限 不 带 导 航 系 统 的 美 规 车 辆 ， 至 电子 信息 系统 控制 单元 (TCU) 的 
右前 车 轮转 速 信号 ( 轮 周 速度 ) 




















RN 
HH 
贡 
浏 
及 


名 电 控 系统 诊断 维修 











连接 /测量 说 明 

















又 限 不 带 导 航 系统 的 美 规 车 辆 : 至 电子 信息 系统 控制 单元 (TCU) 的 






























































































































































































































































一 车 轮转 速 信号 

15 E/A 总 线 信 号 输入 /输出 PT - CAN 低速 

16 M 负极 供电 接地 点 于 DSC 液压 单元 中 的 电磁 阀 的 总 线 端 KL . 31 

17 v 供电 电源 总 线 端 KL . 30g 总 线 端 KL. 30g， 转 换 式 (E87、FE90 、FE91 、E92、E93) 
18 一 未 被 占用 

19 一 未 被 占用 

20 一 未 被 占用 

21 E 信号 输入 来 自 右 后 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 的 信号 

22 一 未 被 占用 

23 一 未 被 占用 

24 一 未 被 占用 

25 A 信和 号 输出 至 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 的 转速 信号 

26 E/A 总 线 信号 输入 /输出 F-CAN 低 (E87、E90、F91、F92、E93) 

27 A 这 号 输出 至 DSC 传感器 的 接地 输出 端 

28 一 未 被 占用 

29 E 冒号 输入 唤醒 导线 唤醒 导线 (总 线 端 Kl. 15 唤醒 ) (E87、E90 、E91 、FE92 、F93 ) 
30 E/A 总 线 信 号 输入 /输出 PT -CAN 于 高 速 

31 一 未 被 占用 

32 V 电源 供电 电磁 阀 的 总 线 端 KL. 30 

33 E 信号 输入 右前 车 轮转 速 传感器 的 信号 

34 A 信号 输出 供电 右前 车 轮转 速 传感器 的 供电 

35 一 未 被 占用 

36 A 信号 输出 供电 左 后 车 轮转 速 传感器 的 供电 

37 E 信号 输入 左 后 车 轮转 速 传感器 的 信号 

38 E 信号 输入 驻 车 制 动 报警 开关 信号 

39 A 信号 输出 供电 DSC 传感器 的 供电 

40 A 信和 号 输出 供电 右 后 制 动 摩擦 片 磨损 传 感 避 的 供电 

41 E 信号 输入 中 央 控 制 台 开关 中 心 (SZM) 中 的 DTC 按钮 信号 ( 仅 E85、E86) 
42 E 信号 输入 右 后 车 轮转 速 传感器 的 信号 

43 A 信号 输出 供电 右 后 车 轮转 速 传感器 的 供电 

44 A 信号 输出 至 组 合 仪表 中 的 ABS 指示 灯 和 警告 灯 的 信号 ( E85 、E86) 
45 A 信号 输出 供电 左前 车 轮转 速 传感器 的 供电 

46 E 信号 输入 左前 车 轮转 速 传感器 的 信和 号 

47 M 负极 供电 接地 端 回 油 泵 总 线 端 KL. 31 
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站 一 一 一 一 一 一 一 一 村 














M6) 。 当 发 生 与 阀门 或 压力 传感器 有 关 的 故障 时 ， 可 


提示 : 
上 表 中 信号 类 型 A= 输 出 端 = 输入 端 、E/ 


A= 输 


入 端 和 输出 端 、M = 接地、V = 电源 。 














DSC 控制 单元 的 供电 电路 见 图 5-8。 
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5-8 DSC 控制 单元 供电 电路 


提示 : 
5-8 中 搬 接 器 X18303 的 线 脚 布置 及 适配器 
号 码 见 图 5-7。 


DSCMK60FS 型 号 只 能 提供 整个 DSC 单元 作为 新 


零件 ， 




















这 样 可 确保 对 受 损 件 进 行 更 好 的 故障 分 析 ， 


在 液压 系统 出 现 故障 时 必须 更 换 整 个 DSC 单元 。 左 
座驾 驶 型 和 右 座驾 驶 型 的 DSC 单元 具有 不 同 的 零件 





























号 码 。 


由 于 位 置 上 的 需要 ， 右 座驾 驶 型 上 的 DSC 单 





元 需要 旋转 90" 之 后 安装 ， 因 此 DSC 控制 单元 中 的 纵 
向 加 速 传感器 也 必须 旋转 90° 之 后 进行 安装 。 
更 换 DSC 单元 或 DSC 控制 单元 后 必须 按 顺序 进 


行 下 列 操作 : 

1) 对 DSC 设 码 。 在 对 DSC 进行 设 码 时 选择 车 
辆 专用 的 数据 语句 (例如 制动器 参数 )。 同 时 存储 转 
向 柱 开 关中 心 的 设 码 数据 ， 并 通过 下 - CAN 传送 至 



































SZL (不 适用 于 M5/M6)。 因 此 在 更 换 SZL 时 也 必须 
对 DSC 控制 单元 进行 设 码 。 如 果 设 码 不 成 功 ， 则 不 
能 匹配 转向 角 传感器 。 即 使 DSC 中 存在 故障 ， 在 正 
常情 况 下 也 能 进行 设 码 。 

2) 匹配 转向 角 传 感 器 。 存 储 转向 角 传 感 器 的 零 
点 、 底 盘 号 码 和 SZL 的 系列 号 。 

3) 匹配 DSC 单元 。MK60: 校准 内 部 制 动 压力 
传感器 ，MK60 ES5 : 校准 内 部 压力 传感器 、 阀 门 〈 流 


量 特 怕 
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E 线 ); 校准 内 部 纵向 加 速 传感器 〈 非 M5/ 





能 无 法 进行 校准 。 
4) DSC 单元 的 排 气 程序 。 
5) 制 动 管 路 混淆 检测 。 
6) 胎 压 报警 指示 的 初始 化 设置 。 
2. DSC 传 感 右 
DSC 传感器 安装 在 驾驶 人 座 椅 下 的 座 椅 横 梁 上 ， 





见 图 5$-9。 另 儿 


卜 ， 有 一 个 单独 的 DSC 传感器 用 于 特种 





装备 “主动 转向 控制 ”( 宛 余 传 感 器 技术 ) 。 








图 5-9 DSC 传感器 安装 位 置 


1 一 驾驶 人 侧 的 
DSC 传感器 ( 





座 椅 横 粱 “2 一 车 辆 不 带 主动 转向 控制 时 的 
“简单 ”的 DSC 传感器 ) ”3 一 车 辆 带 有 主 








动 转向 控制 时 的 DSC 传感器 〈“ 宛 余 ”DSC 传感器 ) 
简单 的 DSC 传感器 由 以 下 部 分 组 成 





1) 带 有 所 


上 头 的 壳 体 。 


2) 用 于 防止 机 械 过 载 的 橡胶 减 振 器 。 

3) 带 2 个 偏转 率 传感器 的 传感器 元 件 。 

4) 带 1 个 加 速 传感器 以 及 1 个 偏转 率 传 感 器 的 
CAN 接口 电路 板 。 
































车 辆 装 有 











主动 转向 控制 时 ，DSC 传感器 提供 2 








个 偏 航 角 速 率 信号 和 2 个 横向 加 速度 信号 ， 由 2 个 音 
又 构 成 的 偏转 率 传感器 测量 偏 航 角 速率 ( 绕 垂直 轴 

















线 的 旋转 ) ， 在 DSC 传感器 内 的 电子 分 析 装 置 对 来 自 
外 部 的 振动 进行 电气 分 析 ， 这 些 振动 是 偏 豚 角 速 率 
的 一 个 尺度 〈 绕 垂直 轴线 旋转 ) ， 最 后 将 分 析 计 算 结 
果 传 递 给 控制 单元 。 

DSC 传感器 作为 偏转 率 传 感 器 和 加 速 传 感 器 工 


作 ， 传 感 器 通过 F 一 CAN (底盘 CAN) 与 DSC 控制 



























































单元 连接 ， 见 图 5-10。 





提示 : 
如 图 5-1 
系统 (DSC) 











0 所 示 ，DSC 传感器 、 动 态 稳定 控制 
和 转向 柱 开关 中 心 均 是 总 线 F_ KAN 





网 络 上 的 用 户 。 
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图 5-10 ”DSC 传感器 的 电路 连接 
































在 图 5-10 中 插 接 器 X61053 线 脚 布置 及 适配器 
见 图 5-11; 插 接 器 X18303 线 脚 布置 及 适配器 












































图 5-11 插 接 器 X61053 适配器 
线 脚 布置 及 适配器 号 码 


提示 : 


在 更 换 DSC 传感器 后 必须 执行 服务 功能 


“DSC 传感器 匹配 " ， 在 DSC 传感器 中 对 横向 加 速 
度 传 感 需 进行 匹配 。 


3. 转向 角 传 感 器 
转向 角 传 感 带 安装 在 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 
内 ， 转 向 角 传 感 器 以 光学 方式 无 接触 地 测量 方向 盘 
角度 ， 该 传感器 固定 在 带电 子 分 析 装 置 的 电路 板 上 。 
转向 角 传 感 器 由 下 列 组 件 组 成 : 代码 轮 和 光学 传 
感 带 。 
代码 轮 遂 过 卷 簧 盒 与 方向 盘 相 连 。 当 方向 盘 转 
动 时 ， 光 学 传感器 中 的 代码 轮 也 转动 ， 在 代码 轮 上 
有 各 种 用 于 分 析 的 谱 线 图 样 。 


光学 传感器 由 如 下 结构 组 成 : 



























































1) 发 光 二 极 管 和 光 导 管 光 导 
管 将 光 投射 到 代码 轮 上 。 
2) 行 扫描 摄像 机 : 行 扫 描 摄像 机 将 透 过 代码 轮 
的 光 信 号 (从 发 光 二 极 管 发 出 ) 转换 为 电信 号 。 
转向 角 传 感 器 的 工作 原理 见 图 5-12。 


: 发 光 二 极 管 通 过 

















图 5-12 转角 传感器 工作 原理 


1 一 代码 轮 2 一 光 导 管 3 一 转向 柱 4 一 带电 子 分 析 装 置 
的 电路 板 5 一 行 扫 描 摄像 机 ”6 一 发 光 二 极 管 





Re 











发 光 二 极 管 的 光 通 过 光 导 管 投射 到 代码 轮 上 ， 
根据 方向 盘 的 位 置 ， 或 多 或 少 的 光 透 过 代码 轮 投射 
到 行 扫描 摄像 机 上 ， 这 个 光 信 号 由 行 扫描 摄像 机 记 
录 并 转换 为 电信 号 。 信 号 传递 通道 为 : LED 一 光 导 管 
一 代码 轮 一 行 扫描 摄像 机 一 模拟 信号 一 电子 分 析 
装置 。 

转向 角 传 感 器 传递 的 相对 转向 角 说 明了 方向 盘 
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多 手册 























的 角度 位 置 。 当 探测 的 转向 角 为 + 180°* 时 ， 即 使 SZL 
已 不 通电 ,信息 也 一 直 存 储 着 。 在 下 列 情况 下 必须 
和 宝马 诊断 系统 重新 进行 零 位 调 校 : 

1) 更 换 转向 柱 开关 中 心 (SZL) 。 

2) 通过 DSC 控制 单元 对 转向 柱 开 关中 心 
(SZL) 设 码 。 

3) 更 换 DSC 控制 单元 。 

4) 在 转向 机 构 上 进行 设置 操作 。 

5) 进行 前 桥 和 转向 系统 上 的 部 件 拆 务 更 换 
工作 。 
因为 由 总 线 端 KL 30 为 SZL 长 期 供电 ， 因 此 在 
点 火 开关 关闭 时 系统 也 能 探测 转向 运动 。 断 电 后 方 
向 盘 的 零 位 置 保持 不 变 ， 但 方向 盘 的 转动 圈 数 的 当 
前 信息 丢失 。 通 过 计算 (基于 两 个 前 轮 速度 ) 可 重 
新 确定 行车 期 间 方向 盘 的 当前 转动 圈 数 。 如 果 这 个 
过 程 不 能 在 行驶 速度 大 于 25km/h 以 前 结束 ， 则 DSC 
指示 灯 和 警告 灯 接 通 。 

在 断 电 后 也 可 按 如 下 方法 确定 方向 盘 的 转动 圈 
A 从 一 个 极限 位 置 转向 到 另 一 个 极限 


































































































































































































提示 : 

转向 角 传 感 器 与 转向 柱 开关 中 心 组 成 一 个 单 
元 ， 因 此 不 能 单独 更 换 。 更 换 转向 柱 开关 中 心 后 
必须 执行 服务 功能 “转向 角 传 感 器 匹配 ” ， 如 果 车 
辆 装备 主动 转向 控制 时 执行 服务 功能 “主动 转向 
控制 试 运转 /校准 ”。 

在 更 换 转向 柱 开关 中 心 (SZL) 后 必须 重新 设 
码 。 对 DSC 控制 单元 进行 设 码 时 ，SZL 的 设 码 数据 
也 存储 到 DSC 控制 单元 中 。DSC 控制 单元 接着 将 这 
些 数据 在 -CAN 上 转发 至 SZL。 通 过 宝马 诊断 系统 
的 转向 角 传 感 器 匹配 只 能 在 设 码 后 进行 。 转 向 角 传 
感 器 在 内 部 计算 过 程 中 需要 各 类 型 的 专用 数据 ， 这 
些 数据 通过 设 码 传输 。 在 设 码 时 ,来 自 组 合 仪表 的 

























































































底盘 号 被 长 期 存储 在 转向 角 传 感 器 中 (自动 识别 未 
设 码 的 SZL) 。 
提示 : 





转向 柱 开 关中 心 (SZL) 自 2004 年 12 月 起 通 
过 DSC 控制 单元 设 码 。 

4. 转速 传感器 

在 每 个 车 轮 上 都 安装 了 一 个 车 轮转 速 传感器 。 
围绕 车 轮轴 承 形成 了 一 个 磁 回 路 〈 增 量 齿 圈 ) 。 增 量 
160 



























































齿 圈 的 北极 和 南极 自动 交 鞭 。 一 个 北极 与 一 个 南极 
对 应 于 一 个 增 量 〈 可 与 一 个 信号 上 表 轮 的 此 /空白 处 比 
较 ) 。 车 轮转 速 传 感 器 由 传感器 本 身 和 一 个 电子 分 析 
装置 构成 ， 其 结构 见 图 5- 13 。 



























































图 5-13 ”车轮 转速 传感器 
1 一 车 轮轴 承 与 增 量 齿 圈 “2 一 车 轮转 速 传感器 
3 一 转速 脉冲 “4 一 辅助 信息 ， 如 旋转 方向 和 空气 间 院 
5 一 信号 曲线 ”6 一 车 轮轴 承 与 磁铁 


























主动 式 车 轮转 速 传 感 器 的 电阻 在 磁场 的 影 
向 下 变化 ， 每 个 增 量 在 车 轮转 速 传感器 中 引起 两 个 
脉冲 〈96 个 脉冲 “车轮 每 圈 ) 。 为 了 将 数据 传输 到 控 
制 单 元 ， 在 脉冲 边缘 上 还 有 附加 数据 。 这 个 集成 式 
数据 处 理 在 功能 上 已 超越 了 纯粹 的 转速 探测 ， 还 可 
提供 下 列 辅 助 信息 ; 车 轮 的 旋转 方向 、 车 辆 静止 状 
态 时 的 空气 间隙 。 
车 辆 上 的 轮 速 传感器 与 DSC 控制 单元 的 连接 电 
路 见 图 5-14。 
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图 5-14 轮 速 传感器 与 控制 单元 的 连接 


引力 ， 





























在 图 5-14 中 搬 接 器 X18303 线 脚 布置 及 适配器 
号 码 见 图 5-7。 


5. 摩擦 片 磨损 传感器 
在 车 辆 的 左前 轮 和 右 后 轮 的 制 动 摩擦 片上 装 有 
摩擦 片 磨损 传感器 ， 用 来 检测 制 动 摩擦 片 的 磨损 状 
态 。 制 动 摩擦 片 的 磨损 状态 由 DSC 控制 单元 进行 计 
算 。 摩 擦 片 传感器 根据 下 列 输入 参数 计算 : 

1) 车 轮 的 转速 。 

2) 制 动 时 的 压力 大 小 (根据 排 气 门 打 开 的 时 间 
确定 ) 。 

3) 制 动 盘 的 即时 温度 (根据 车 轮转 速 、 制 动 压 
力 、 车 外 温度 、 制 动 时 间 来 确定 ) 。 

4) 制 动 时 间 。 
制 动 摩擦 片 的 更 换 周期 是 不 定期 的 ， 而 且 取 决 
于 工作 的 环境 。 更 换 新 的 制 动 摩擦 片 之 后 需要 进行 
CBS 复位 。 在 复位 时 ， 最 新 间隔 预测 的 值 被 设置 成 
新 的 间隔 周期 的 起 始 值 ( 仅 当 新 的 制 动 摩擦 片 通过 
正常 的 制 动 摩擦 片 摩擦 传感器 识别 到 ) 。 摩 擦 片 磨损 
传感器 与 DSC 控制 单元 电路 连接 见 图 5-15。 
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图 5-15 ”摩擦 片 磨损 传感器 连接 电路 
































提示 : 
在 图 5-15 中 搬 接 器 X18303 线 脚 布置 及 适配器 
号 码 见 图 3 











动态 牵引 力 控 制 系统 (DTC) 能 提供 更 高 的 牵 
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但 会 部 分 降低 行车 稳定 性 ， 所 以 宝马 推荐 只 














在 某 些 特殊 情况 下 使 用 。 在 下 列 特 殊 情 况 下 
的 地 短 时 激活 DTC: 
1) 在 脱离 糟糕 路 况 时 或 在 深 雪 中 、 松 软 的 地 面 


上 起 





























动 时 。 











3) 在 带 雪 地 防滑 链 驾 驶 时 。 





DTC 的 功能 与 DSC 类 似 ， 在 控制 方式 上 





可 有 目 




















2) 在 覆盖 着 雪 的 斜坡 上 、 在 雪 水 中 以 及 在 未 打 
扫 的 路 面 上 行驶 时 。 


作 了 少 


许 修 改 。DTC 可 以 在 关闭 DSC (DTC 按钮 ) 后 激活 。 


DTC 
能 ， 


转 矩 


























因此 摩擦 系数 更 高 的 摩擦 片 所 在 车 轮 上 
得 以 提高 。DTC 对 车 辆 的 稳定 干预 动作 














可 以 通过 制 动 干预 模仿 传统 的 差 速 絮 锁 


止 器 功 
的 驱动 
(例如 


减 小 发 动机 功率 ) 要 比 DSC 晚 ， 在 某 些 情 况 下 驾驶 
须 更 加 主动 地 进行 校正 干预 ， 以 便 使 车 辆 稳定 
行驶 。 


人 必 


按压 





列 部 























之 间 Le] 





DTC 按钮 安装 在 中 央 控 制 台 上 中 间 出 风 
DTC 按钮 有 3 种 开关 状态 : 

1) DSC 准备 就 绪 〈 标 准 设置 ) 。 

2) DTC 准备 就 绪 ( 短 时 间 按压 )。 

3) DSC 和 DTC 都 完全 退出 工作 状态 ( 



































js 
男 外 在 动态 稳定 控制 系统 工作 过 程 中 还 需 
件 的 辅助 输入 信号 : 





1) 制 动 液 液 位 开关 。 探 测 过 低 的 制 动 





























(在 储 液 钠 中 通过 一 个 簧 片 触 头 ) 并 通知 DSC 


E35 
则 将 



































长 时 间 


液 液 位 
控制 单 





当 制 动 液 液 面 高 度 过 低 时 DSC 会 退出 工作 ， 否 
会 产生 空气 吸入 制 动 系统 的 危险 。 


2) 制 劲 信号 灯 开 关 。 在 制 动 压力 传感器 信号 的 
帮助 下 识别 制 动 过 程 。 











3) 驻 车 制 动 报警 开关 。DSC 可 识别 由 加 


9 驶 人 有 


意识 引入 的 打滑 ， 因 此 不 进行 调节 。 原 因 是 在 设计 


时 要 求 尽量 保留 手动 制 动 。 


5-16 























各 种 按钮 和 开关 与 控制 单元 的 电路 连 


O 








提示 : 





图 $-16 中 搬 接 器 X516 线 脚 布 置 及 适配器 号 
码 见 图 5-17; 插 接 器 X18303 适配器 线 脚 布 置 及 适 
配器 见 图 5-7。 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 
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图 5-16 ”按钮 和 开关 连接 电路 














0 当 相 关 的 控制 单元 (控制 单元 的 接口 ) 
发 送 需要 的 信息 而 是 发 送 一 个 替代 值 或 一 个 无 效 
、 并 因此 影响 控制 单元 功能 时 ， 会 记录 此 故障 。 




















































































































ee 在 这 种 情况 下 也 会 在 协作 控制 单元 中 出 现 一 条 故障 
码 存储 记录 。 
a 插 接 器 X516 线 脚 布置 及 适配器 号 码 产生 此 种 现象 的 可 能 的 原因 有 : 
.诊断 系统 中 的 服务 功能 1) 协作 控制 单元 尚未 准备 就 绪 。 
en ee TO EOE 2) 协作 控制 单元 的 传感器 损坏 。 
通过 该 服务 功能 可 对 制 动 管 路 进 ea 
Pe 此 时 应 该 读 取 相关 控制 单元 的 故障 码 存储 器 的 














2) 制 动 管 路 混淆 检测 。 该 服务 功能 可 检测 制 动 。 故障 记忆 ， 并 按照 检测 计划 在 相关 榨 制 羊 元 中 继续 
管 路 接头 是 否 已 正确 连接 到 DSC 液压 单元 上 。 故障 查询 ， 并 删除 控制 单元 中 的 故障 。 

3) 转向 角 传 感 器 匹配 。 如 果 正 在 车 辆 上 进行 维修 工作 并 因此 在 DSC 中 

4) DSC 单元 匹配 ， 通 过 该 服务 功能 可 校准 DSC ”引起 接口 故障 ， 则 相应 的 故障 码 存储 记录 可 能 在 一 
单元 中 的 5 个 制 动 压力 传感器 、DSC 单元 中 的 电磁 ”次 总 线 端 切换 后 才 会 输入 协作 控制 单元 中 。 如 有 必 
阔 (流量 特性 线 ) 、DSC 单元 中 的 纵向 加 速 传感器 。 要 ， 进 行 总 线 端 切换 ， 如 果 相 关 控 制 单元 中 未 存储 

5) DSC 传感器 匹配 。 通 过 该 服务 功能 可 校准 ”任何 故障 ， 则 可 以 认为 ， 存 在 一 个 偶尔 发 生 的 故障 ， 

































































































































































DSC 传感器 中 的 横向 加 速度 传感器 。 对 于 这 种 情况 没有 任何 维修 措施 可 提供 ， 删 除 DSC 
提示 控制 单元 中 的 故障 码 。 
对 于 E85、E86 车 型 通过 (DSC 传感器 匹配 ) 

服务 功能 可 校准 DSC 传感器 中 的 横向 加 速 传感器 提示 ; 

人 Dsc 中 的 政 障 码 可 能 在 一 次 总 线 端 切换 后 才 


能 删除 。 在 这 种 情况 下 关闭 点 火 开 关 ， 等 待 10s， 
重新 打开 点 火 开 关 并 接着 删除 故障 码 。 





8. 控制 单元 中 的 接口 故障 
为 了 执行 控制 单元 功能 ， 需 要 来 自 协作 控制 单 
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h 饮 一 让 


第 三 节 














随 着 E90 的 批量 生产 (2004 年 12 
上 有 下 列 三 种 定 速 巡航 控制 ; 

1. 特种 装备 SA 540“ 定 速 控制 ”系统 

特种 装备 SA 540“ 定 速 控 制 ” 系 统 是 通过 发 动 
机 保持 设 定 速度 ( 设 定 速度 = 存储 的 期 望 速 度 ) 。 

1) 加 速 到 设 定 速 度 : 通过 DMEZDDE 进行 发 动 
机 干预 。 

2) 减速 到 设 定 速度 : 通过 发 动机 牵引 力矩 
控制 。 

2. 特种 装备 SA 541“ 自 适应 巡航 控制 系统 ” 

在 特种 装备 “ 自 适应 巡航 控制 系统 ”基础 上 ， 
保持 与 前 面 行驶 车 辆 的 时 间距 离 。 此 距离 可 调整 。 

1) 加 速 到 设 定 速度 : 通过 DME/DDE 进行 发 动 
机 干预 。 

2) 减速 到 设 定 速度 : 通过 DSC 进行 制 动 干预 。 

3. 特种 装备 SA 544“ 带 制 动 功能 的 定 速 巡航 
控制 ” 
通过 发 动机 干预 和 制 动 干预 保持 设 定 速 度 。 
1) 加 速 到 设 定 速 度 : 通过 DMEZDDE 进行 发 动 
机 干预 。 
2) 减速 到 设 定 速度 : 通过 DSC 进行 制 动 干预 。 
定 速 控制 是 一 个 舒适 性 系统 ， 通 过 驾驶 人 进行 
的 调节 的 优先 权 (重要 性 ) 始终 高 于 定 速 控制 系统 ， 
驾驶 人 应 根据 路 面 情况 、 交 通 情况 和 视野 情况 决定 
是 否 使 用 和 如 何 使 用 该 系统 。 





) ， 在 车 辆 



























































































































































































































































提示 : 

定 速 控制 并 不 能 免除 发 生 交通 事故 中 的 驾驶 
人 的 个 人 责任 。 

随 着 E90 的 批量 生产 ， 也 引入 了 纵向 动态 管理 
(LDM) 。 纵 向 动态 管理 由 不 同 的 功能 模块 组 件 组 成 
(例如 : 特种 装备 SA“ 带 制 动 功能 的 定 速 控制 ”或 
“ 自 适 应 巡航 控制 系统 ”) 。 这 些 功能 组 件 已 通过 相应 


























让 
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定 速 巡航 控制 系统 诊断 维修 














“ 带 制 动 功能 的 定 速 控制 ”的 车 辆 上 取消 了 LDM 控 
制 单元 ,根据 DSC 控制 单元 (DSC MK60E5) 的 软件 
改变 ，DSC 控制 单元 执行 LDM 控制 单元 的 功能 。 




















提示 : 

定 速 巡航 系统 起 作用 的 前 提 是 ， 发 动机 控制 / 
变速 器 控制 和 DSC 正常 工作 。 

特种 装备 SA“ 自 适应 巡航 控制 系统 ”是 一 种 舒 
适 型 的 定 距 和 定 速 控制 。 到 前 面 行驶 车 辆 的 距离 可 
在 4 个 固定 时 间距 离 之 间 选 择 ( 欧洲 规格 : 1. 0s、 
1.5s、2. 08、2. 5s)。 这 样 随 着 速度 的 变化 ， 与 前面 
行驶 车 辆 的 空间 距离 也 发 生变 化 ， 在 调节 状态 下 不 
会 低 于 法 律 规定 的 最 小 距离 。 

特种 装备 SA“ 带 制 动 功能 的 定 速 控制 ”和 特种 
装备 SA“ 定 速 控 制 ” 之 间 的 区 别 为 : 

1) 下 坡 时 也 保持 恒定 行驶 速度 : 下 坡 时 也 保持 
设 定 速度 (通过 DSC 进行 制 动 干预 ) 。 

2) 弯 道 上 的 横向 加 速度 被 限制 到 一 个 舒适 

























































































组 合 仪表 中 的 指示 环 : 此 指示 环 上 显示 其 设 
定 的 速度 。 

4) 组 合 仪表 中 的 液晶 显示 需 上 的 短暂 显示 : 新 
选 定 的 设 定 速度 将 在 液晶 显示 器 上 短暂 显示 。 

E90 轿车 上 的 定 速 巡航 控制 系统 的 全 部 相关 部 件 
以 及 系统 原理 见 图 5-18。 

(1) 定 速 巡 航 控制 转向 柱 开 关 通过 转向 柱 开 
关中 心 上 的 定 速 控 制 转向 柱 开 关 可 以 设 定 和 调用 定 
速 控制 。 在 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 内 读 取 并 分 析 定 
速 控制 转向 柱 开关 的 信号 ， 分 析 过 的 开关 信号 在 上 了- 
CAN 上 作为 CAN 信息 输出 。 
转向 柱 开 关中 心 电 源 电路 见 图 5-19。 

在 定 速 巡航 控制 系统 控制 过 程 中 下 列 部 件 提 供 

















































































































的 软件 合并 到 一 个 控制 单元 中 ， 该 控制 单元 就 是 
LDM 控制 单元 。LDM 控制 单元 分 析 所 有 与 定 速 控制 
有 关 的 数据 (举例 ，ACC 传感器 提供 “车 辆 探测 ” 
信息 ， 在 LDM 控制 单元 中 对 此 信息 进行 分 析 ) 。 
E90、E91 自 2006 年 9 月 起 以 及 在 装备 SA544 


















































定 速 控制 信号 。 


提示 : 
在 图 5-19 中 插 接 器 X1880 线 脚 布置 及 适配器 
号 人 码 见 图 5-20。 
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图 5-18 ” 定 速 巡航 系统 原理 图 
1 一 LDM 控制 单元 2 一 中 央 信息 显示 器 (CID) 3 一 多 音频 系统 控制 器 ”4 一 控制 器 5 一 组 合 仪 表 (KOMBI) 

6 一 脚 部 空间 模块 (FRM) ”7 一 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) ”8 一 离合 器 模块 9 一 至 DME 或 DDE 10 一 电子 变 
速 器 控制 系统 (EGS) ”11 一 特种 装备 SA“ 自 适应 巡航 控制 系统 ”的 ACC 传感器 ”12 一 动态 稳定 控制 (DSC) 
13 一 至 脚 部 空间 模块 (FRM) ”14 一 制 动 信号 灯 开 关 15 一 定 速 控制 转向 柱 开 关 ”16 一 转向 柱 开关 中 心 (SZL) 

17 一 接线 盒 电 子 装置 (JBE) ”18 一 加 速 踏 板 模块 (FPM) ”19 一 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 (DME) 或 数字 式 柴 油 
机 电子 控制 系统 (DDE) ”KL .15WUP 一 唤醒 导线 (总线 端 KL . 15 唤醒 ) ”KL .30g 一 总 线 端 ”KL . 30 转换 
F- CAN 一 底盘 CAN K-CAN 一 车 身 CAN LVDS 一 LVDS 数据 导线 (低压 差分 信号 ) PT - CAN 一 传动 系 CAN 
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图 5-19 转向 柱 开关 中 心 电 源 电路 
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图 $-20 插 接 器 X1880 线 脚 布置 及 适配器 号 码 


提示 : 
只 能 通过 DSC 通过 宝马 诊断 系统 查询 按钮 开 
关 的 位 置 ， 因 为 SZL 不 直接 连接 到 诊断 上 。 


对 于 转向 柱 开关 的 操作 有 如 下 描述 : 

1) 按 下 侧面 的 转向 柱 开 关 (IO) : 激活 定 速 控 
制 / 重 新 起 用 定 速 控制 。 车 辆 加 速 或 减速 至 最 新 存储 
的 行驶 速度 值 (除非 未 进行 调控 ) ， 并 保持 该 速度 。 
2) 向 上 或 向 下 按 动 转向 柱 开关 ( 关 ) : 定 速 控 
制 关 闭 。 

3) 向 后 短促 按 下 转向 控制 杆 开 关 (+ ) : 设置 
行驶 速度 。 定 速 控制 功能 激活 时 目前 的 行驶 速度 保 
持 不 变 

4) 向 后 按 下 转向 控制 杆 开 关 并 保持 ( + ): 提 
高 行驶 速度 。 车 辆 在 按 动 开 关 期 间 加 速 。 最 大 可 至 
车 辆 最 高 车 速 。 

5) 向 前 短促 按 下 转向 控制 杆 开关 或 按 住 ( - ): 
降低 行驶 速度 。 定 速 控制 将 在 按 动 开关 期 间 中 断 。 

可 能 低 于 最 低速 度 。 
定 速 巡 航 控制 系统 接 通 的 前 提 
下 列 条 件 : 

1) 车 速 必须 大 于 30km/h 的 最 低速 度 。 

2) 制 动 踏板 必须 处 于 静止 位 置 。 

3) 对 于 带 有 手动 变速 器 的 车 辆 ， 离 合 器 
须 处 于 静止 位 置 。 

4) 对 于 带 自 动 变速 器 的 车 辆 ， 
或 “D” 位 。 

当 系统 存在 故障 时 ， 
储存 在 发 动机 控制 单元 的 故障 码 存储 器 中 。 
障 存储 信息 原则 上 可 防止 激活 定 速 控制 。 

(2) ACC 传感器 ”ACC 传感器 探测 前 面 行驶 车 
辆 的 距离 、 角 度 和 相对 速度 。( 相对 速度 : 相对 速度 
I 动 目标 之 间 的 速度 差 ， 即 一 个 目标 相对 于 

一 个 目标 。) ACC 传感器 是 一 种 雷达 传感器 ， 它 的 























































































































































































































是 车 辆 能 够 满足 




















踏板 必 

















必须 挂 人 “2” 


识别 的 定 速 控制 故障 状态 
这 些 故 
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感知 范围 有 限制 ( 约 120m) 。 

(3) LDM 控制 单元 。 LDM 控制 单元 是 发 动机 和 
制动器 的 接口 。 在 LDM 控制 单元 中 ， 探 测 并 分 析 轰 
驶 人 针对 定 速 控 制 的 输入 ， 在 LDM 控制 单元 中 集成 
了 特种 装备 SA“ 带 制 动 功能 的 定 速 控制 ”。 

E90、E91 自 2006 年 9 月 起 在 装备 SA544“ 带 制 
动 功能 的 定 速 控 制 ” 的 车 辆 上 取消 了 LDM 控制 单 
元 。 根 据 DSC 控制 单元 (DSC MK60E5 ) 的 软件 改 
变 ，DSC 控制 单元 执行 LDM 控制 单元 的 功能 。 当 安 
装 了 特种 装备 SA“ 自 适应 巡航 控制 系统 ”时 ，LDM 
控制 单元 分 析 由 ACC 传感器 提供 的 数据 。 
另外 , 在 定 速 巡 航 控制 系统 控制 过 程 中 ，LDM 
控制 单元 还 与 下 列 控制 单元 通信 : 

1) 组 合 仪表 (KOMBI)。 组 合 仪表 显示 定 速 控 
制 的 所 有 显示 值 (如 设 定 的 速度 、 检 查 控制 信息 、 
对 驾驶 人 的 干预 请 求 、 与 前 面 行驶 车 辆 的 选 定 距离 
等 ) 。 


































































































































































































2) 动态 稳定 控制 (DSC)。DSC 通过 分 析 传 感 
器 信号 识别 车 辆 的 当前 行驶 状态 ， 并 将 当前 行驶 状 
态 的 数据 传送 至 LDM。LDM 向 DSC 传送 车 辆 减速 要 
求 数据 ， 并 将 根据 车 辆 减速 接 通 制 动 信号 灯 。 

3) 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 或 数字 式 柴 油 机 
电子 控制 系统 (DMEZDDE) 。DME 或 DDE 控制 发 动 
机 干预 。LDM 向 DME 或 DDE 传送 车 辆 的 当前 转 矩 
要 求 数据 ; DME 或 DDE 向 LDM 传送 驾驶 人 希望 值 
(加 速 踏板 模块 的 信号 ) 数据 。 

4) 接线 盒 电子 装置 (JBE ) 。 接 线 盒 由 接线 盒 电 
子 装置 和 分 电器 构成 ， 在 E9 轿车 上 JBE 是 K - CAN 
和 PT-CAN 之 间 的 数据 接口 (网关 )， 而 上- CAN 
(底盘 CAN) 的 信号 只 是 接 通 (在 JBE 中 不 进行 信 
号 处 理 , F - CAN 的 导线 只 通过 接线 盒 的 壳 体 敷设 ) 。 
另外 ， 在 接线 盒 电子 装置 上 连接 着 诊断 导线 。 

5) 加 速 踏板 模块 (FPM) 。 加 速 踏板 模块 用 信 
号 通知 驾驶 人 希望 值 ， 此 信号 被 用 于 检查 相应 的 车 
辆 状态 (通过 DME 或 DDE 分 析 ) 。 通 过 踩踏 加 速 踏 
板 ， 可 随时 对 定 速 控 制 的 速度 标准 值 进行 过 调 。 

6) 制 动 信号 灯 开 关 。 制 动 信号 灯 开 关 癌 定 速 控 
制 发 出 制 动 踏板 操作 的 信号 ， 在 制 动 过 程 中 定 速 控 
制 自动 关闭 。 

7) 电子 变速 器 控制 系统 (ECS) 。 定 速 控制 数 
据 由 LDM 控制 单元 提供 给 DME 或 DDE。EGS 分 析 
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来 自 DME 或 DDE 的 数据 。 自 适应 变速 器 控制 系统 





























提示 : 
( 电 卫 ee Re 将 行驶 程序 的 换 图 5-21 中 插 接 器 X60001 线 脚 布置 及 适配器 号 











se szL 处 理 所 有 来 自 码 见 图 5-7; 插 接 器 X1880 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
定 速 控制 转向 柱 开 关 的 数据 ，SZL 把 分 析 过 的 开关 信 见 图 5-20; 插 接 器 X14271 、X14272 线 脚 布置 及 适 
号 在 F-CAN 上 发 送 至 LDM 控制 单元 。 信 和 号 传递 过 配器 见 图 5-22 ( 插 接 器 X14271 和 X14272 线 脚 布 
程 为 : 定 速 控 制 转 向 柱 开关 一 SZL 一 F - CAN 一 DSC 置 、 适 配 妖 号 码 相同 ) 。 
控制 单元 (用 做 网 关 ) 一 PT - CAN 一 LDM 控制 单元 。 

9) 脚 部 空间 模块 (FRM)。 当 定 速 控制 激活 时 ， 
在 自动 制 动 时 制 动 信号 灯 受 控 亮 起 (法 律 规定 )。 为 
此 需要 从 DSC 通过 PT - CAN 向 脚 部 空间 模块 发 送 一 


个 信号 。 图 5-22 插 接 器 X14271、X14272 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
10) 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS)。CAS 根据 总 















































































































































































































































车 辆 在 行驶 过 程 中 由 于 功能 范围 的 限制 ， 可 能 



























































































































































































































































线 端的 控制 状态 〈 例 如 总 线 端 KL . 15 接 通 ) 提供 输 
入 信号 出 现下 列 〈 对 驾驶 人 或 车 主 而 言 ) 需要 澄清 的 系统 
11) 多 音频 系统 控制 器 和 中 央 信 息 显 示 器 (M ”功能 
-ASK 或 CCC 和 CID)。M - ASK 或 CCC 用 做 组 合 仪 1) ACC 传 感 岩 具有 一 个 受 限 的 作用 距离 〈 约 
表 与 CID 的 接口 。 此 外 在 CID 中 显示 检查 控制 信息 。 120m) ， 雨 水 、 降 雪 和 大 雾 吸收 了 雷达 波束 ，ACC 伟 
的 详细 提示 。 为 了 支持 检查 控制 信息 ，M - ASK 或 感 器 的 作用 距离 因此 明显 减 小 〈 此 时 不 存在 故障 码 ， 
CCC 通过 扬声器 输出 声音 警告 (与 国家 规格 有 关 ) ， ”完全 是 系统 功能 限制 ) 。 
组 合 仪表 通过 - CAN 负责 控制 这 些 警 告 。 2) 通过 驾驶 人 进行 DSC 干预 或 制 动 干 预后 , 自 
定 速 巡航 控制 系统 的 车 速 控 制 功能 控制 过 程 见 ”适应 巡航 控制 系统 退出 工作 ， 定 速 控 制 必须 通过 定 
图 5-21。 速 控 制 转向 柱 开 关 重 新 激活 。 
3) 自 适应 巡航 控制 系统 不 能 预先 识别 弯 道 ， 而 
本 二 a 是 只 有 在 弯 道 上 才 外 对 已 经 存在 的 机 向 加 速度 作出 
ee 反应 。 因此， 驾驶 人 应 负责 在 弯 道 开始 时 设 定 适 
12 8 | x1880 AG5a A 
FCANH | FcaANL 动态 稳定 控 的 行驶 速度 。 
ws | weer La 4) 当 ACC 传感器 “失明 ” (可 由 特大 降雪 、 伟 
下 px ! 回 | 感 器 上 有 冰 层 或 污 物 引起 ) 时 ， 特 种 装备 SA“ 自 适 
0 应 巡航 控制 系统 ”关闭 。 在 清洁 ACC 传感器 后 ， 可 
人 和 以 重新 激活 定 速 控制 。 
Cawste 中 wsGx 5) 当 ACC 传 感 识 别 到 高 于 | 的 水 平移 动 时 ， 
PTCANH| PT CANL 会 导致 特种 装备 SA“ 自 适 应 巡航 控制 系统 ”上 断 电 和 
BRT [rr | 一 个 故障 码 存储 记录 ， 并 输出 一 个 检查 控制 信息 。 
| 6) ACC 传感器 在 供电 电压 9 ~ 16V 下 工作 ， 当 
回 1A6000 车载 网 络 电 压低 于 9V 或 高 于 17. 5V 时 ，ACC 传感器 
2 : 执行 一 次 低压 或 高 压 断 电 ， 并 记录 一 个 故障 码 存储 
图 5-21 巡航 系统 车 速 控制 电路 记录 。 当 系统 电压 恢复 正常 后 ，ACC 传感器 重新 自 
动 接 通 。 
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第 四 节 ” 电 控 转向 系统 诊断 维修 














目前 ， 在 宝马 E90 轿车 上 主要 有 三 种 类 型 的 助力 系统 依靠 车 速 来 调节 助力 转向 系统 的 助力 转向 ， 
转向 系统 ， 包 括 伺服 助力 转向 系统 (Servotronic)、 电 ”伺服 助力 转向 系统 阀门 对 助力 转向 系统 的 液压 油 流 
动机 械 助力 转向 系统 (EPS) 和 主动 转向 控制 系统 。 进行 可 变节 流 ， 节 流 比 取决 于 用 来 控制 阀门 的 电流 ， 
伺服 助力 转向 系统 阀门 根据 车 速 确 定 此 电流 ， 通 过 

一 、 伺 服 助力 转向 系统 诊断 维修 坐标 节点 描述 特性 线 ， 这 时 为 每 个 坐标 节点 设 码 规 





































































































伺服 助力 转向 系统 (Servotronic) 根据 车 速 调节 定 车 速 和 电流 。 只 有 当 总 线 庙 KL 15 接 通 且 发 动机 
六 斥 助 力 续 向 机 构 的 助力 转向 作用 。 流 斥 滑 流量 是 。 运转 时 ， 僻 服 助力 转向 系统 才 控制 伺服 助力 转向 系 
根据 伺服 助力 转向 系统 阔 门 的 控制 进行 不 同 节 流 的 ，。 先 风门; 在 发 动机 起 劲 还 没有 车 迷信 号 时 ， 设 置 为 
流入 节 流 作 用 妥 决 上 全 服 二 放 近 向 过 统 届 1 的 通 由 ”能 的 最 大 助力 转向 ， 当 收 到 正确 的 行驶 速度 时 可 


获得 电子 特性 线 标准 值 。 
回 可 系统 由 以 下 一 些 部 件 组 成 BS 
伺服 助力 转向 系统 由 以 下 一 些 部 件 组 成 。 伺服 助力 转向 系统 (Servotronic 的 电磁 阀门 与 
1) 带 ECO 阀门 的 转向 辅助 泵 。 控 


制 单元 的 连接 电路 见 图 5$-24。 








































































































2) 液压 油 的 储 液 饶 。 Bete Pr 
3) 转向 辅助 冷却 器 。 | 人 ;Aiotoa 接线 盒 
4) 液压 管 路 和 液压 软 管 。 | | 加 | | 
5) 带 Servotronic 阀门 的 转向 器 。 ee 7 
与 传统 助力 转向 系统 相 比 ， 伺 服 助力 转向 系统 
(Servotronic) 可 以 根据 车 速 来 调节 液压 助力 转向 机 0.75 0.75 
SWBR | swws 
构 的 助力 转向 的 大 小 。 
伺服 助力 转向 系统 (Servotronic) 的 工作 过 程 见 11 21X120 


图 5-23。 





Bl5a 
何 服 助力 系统 
阀门 


5-24 ”伺服 助力 转向 阀门 电路 连接 
提示 : 


在 图 5-24 中 插 接 器 X120 线 脚 布置 及 适配器 
号 人 码 见 图 5-25。 


这 | 国生 一- 一 = 
616043 


图 5-25 插 接 器 X120 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
































5-23 ”伺服 助力 转向 系统 的 工作 原理 伺服 助力 转向 系统 功能 集成 在 接线 盒 电子 装置 

1 一 DSC ”2 一 Servotronic (SVT) ”3 一 助力 转向 泵 “4 一 Servo (JBE) 中 ， 接 线 盒 电子 装置 调节 伺服 助力 转向 系统 

tronic 立 ”5 一 转向 器 内 的 旋转 滑 块 ”6 一 节 流 阀 7 一 补液 镶 阀门 ， 伺 服 助 力 转 向 系统 阀门 根据 车 速 自动 控制 的 

8 一 齿 条 上 的 活塞 9 一 转向 器 ”10 一 定 心 单元 11 一 定 心 单 特性 线 存储 在 一 个 可 设 码 的 非 易 失 性 存储 器 内 。 此 
元 弹 得 ”12 一 扭力 杆 “13 一 方向 盘 
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外 ， 伺 服 助力 转向 系统 功能 需要 下 列 信息 或 信号 : 

1) 通过 动力 传动 系 控制 器 区 域 网 络 (PT - 
CAN) 传输 的 来 自 DSC 控制 单元 的 行驶 速度 。 

2) 来 自 DME 通过 动力 传动 系 控制 器 区 域 网 络 
(PT-CAN) 传输 的 发 动机 状态 。 

3) 来 自 CAS 控制 单元 通过 车 身 控制 器 区 域 网 络 
传输 的 总 线 端的 状态 。 

当 系 统 出 现下 列 故 障 时 ， 不 再 给 伺服 助力 转向 
系统 阀门 通电 ， 助 力 转向 被 限制 到 最 小 值 .: 

1) DSC 控制 单元 的 车 速 信号 错误 或 缺失 。 

2) 通过 车 身 控 制 器 区 域 网 络 传输 的 来 自 CAS 控 
制 单元 的 总 线 端 状 态 错误 或 缺失 。 

3) 伺服 助力 转向 系统 阀门 电路 故障 (对 正极 短 
路 除外 ) 。 

提示 : 

当 系 统 阀 门 对 正极 短路 时 ， 施 加 在 伺服 助力 
转 癌 系统 阀门 上 的 电压 为 全 部 车 载 网 络 电 压 ， 伺 
服 助 力 转 向 系统 阀门 被 完全 控制 ， 此 时 助力 转向 
调整 到 最 大 。 



















































































注意 : 

方向 盘 不 得 长 时 间 在 极限 位 置 被 固定 ， 转 向 
系统 的 辅助 泵 没有 末端 关闭 功能 ， 当 方向 盘 较 长 
时 间 被 固定 在 极限 位 置 时 (1min 或 更 长 )， 转 向 辅 
助 泵 便 可 能 受到 损坏 。 根 据 发 动机 型 号 ,将 使 用 
不 同 的 转向 辅助 泵 。 





























二 、 电 动机 械 式 助力 转向 系统 诊断 维修 


从 E92 开始 在 宝马 3 系 中 使 用 电动 机 械 式 助力 
转向 系统 (EPS)。 此 外 ，EPS 与 柴油 发 动机 M57TU2 
一 起 在 2006 年 9 月 开始 上 市 。EPS 将 作为 环境 保护 
措施 逐渐 在 所 有 车 型 中 使 用 。 
电动 机 械 式 助力 转向 系统 (EPS) 与 传统 液压 助 
力 转向 机 构 在 助力 转向 上 有 所 区 别 的 是 EPS 通过 一 
个 电动 伺服 电动 机 而 非 液压 驱动 装置 为 驾驶 人 提供 
助力 ， 该 伺服 电动 机 只 在 转向 时 激活 。 因 此 ， 该 伺 
服 电动 机 在 直线 行驶 时 不 消耗 功率 。 
电动 机 械 式 助力 转向 系统 (EPS) 具有 下 列 
优点 : 

1) 驻 车 时 转向 力 较 低 。 

2) 集成 式 ， 视 车 速 而 定 的 助力 转向 (Servotron- 
ic) 。 

3) 转向 时 冲击 较 低 以 及 方向 盘旋 转 振动 较 低 。 
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4) 主动 式 方向 盘 复位 。 











5) 节省 燃油 量 达 0.2L/100km， 并 因此 降低 CO， 
排放 ， 而 且 不 需要 液压 油 。 

在 E90 上 ，EPS 的 驱动 机 构 与 车 桥 平 行 布置 ， 
这 种 与 车 桥 平 行 布置 相对 于 布置 在 小 齿轮 或 转向 柱 
上 的 转向 类 型 有 许多 优点 ， 与 车 桥 平 行 布置 在 可 达 
到 的 转向 模 拉 丁力、 抖动 状 况 以 及 噪声 方面 都 有 一 
定 的 优势 。 

(1) EPS 控制 单元 EPS 助力 系统 由 EPS 控制 
单元 和 带电 动机 位 置 传感器 的 伺服 电动 机 两 部 分 组 
成 。EPS 控制 单元 是 电动 机 械 式 助力 转向 系统 的 一 部 
分 ，EPS 控制 单元 通过 2 个 插 接 器 与 车 载 网 络 连接 ， 
各 个 插 接 器 的 线 脚 信号 类 型 见 表 5-3 ~ 表 5-5。 在 
EPS 控制 单元 中 存储 了 多 条 用 于 伺服 助力 装置 、 主 动 
式 方 向 盘 复位 以 及 减 振 特性 的 特性 曲线 ， 根 据 输 入 



















































































党参 数 计算 出 的 数值 与 相应 的 特性 线 一 起 得 出 必要 
的 助力 转向 ， 后 部 熔 丝 文 架 (行李 箱 ) 通过 总 线 端 
KL. 30 为 伺服 单元 供电 。 
表 5-3 ”EPS 控制 单元 插 接 器 线 脚 

布置 (X01188, 6 芯 ) 


半 k 











线 脚 类 型 ”描述 /信和 号 类 型 连接 /测量 说 明 
1 A 供电 5V 转向 力 抢 传感器 
2 | M 接地 转向 力 抢 传 感 需 





3 | E | 转向 力矩 信号 正弦 转向 力矩 传感器 











4 | 下 转向 力矩 信号 余弦 | 。 转向 力矩 传感器 





未 被 占用 














未 被 占用 


表 5-4 ”EPS 控制 单元 插 接 器 线 肢 
布置 (X60233 ,6 芯 ) 




















线 脚 类 型 ”描述 /14 连接 /测量 说 明 
总 线 端 KL .15 唤 | 插 接 器 总 线 端 KL . 15 唤 
醒 信 号 醒 信 号 

2 | EA/A | 信号 低速 CAN 总 线 CAN 总 线 插 接 髓 

3 | 一 未 被 占用 

4 | 一 未 被 占用 

5 |E/A | 信号 高 速 CAN 总 线 CAN 总 线 插 接 器 

6 | 一 未 被 占用 














接地 
电源 总 线 端 KL . 30 


接地 点 
熔 丝 F103 




















提示 : 
上 表 中 信号 类 型 A = 输出 端 、 卫 = 输入 端 、EX 
A= 输 入 端 和 输出 端 、M = 接地 、V = 电源 。 























(2) 带电 动机 位 置 传感器 的 伺服 电动 机 “此 伺 
服 电动 机 是 一 个 无 集 流 环 的 同步 直流 电动 机 (永久 
磁铁 ) ， 伺 服 电动 机 驱动 减速 器 ， 于 是 伺服 电动 机 的 
功率 传递 到 齿 条 上 。 在 控制 单元 的 电路 板 上 有 两 个 
电动 机 位 置 传感器 ( 匈 余 )， 这 两 个 传感器 利用 霍 尔 
效应 原理 工作 〈 带 磁 轮 的 霍 尔 传 感 咒 ) 。 磁 轮 固定 在 
电动 机 轴 上 ， 电 动机 位 置 传感器 1 确定 伺服 电动 机 
的 位 置 ， 此 传感器 提供 一 个 正弦 波 信号 和 一 个 余弦 
波 信号 ， 根 据 这 些 信 号 可 以 确定 出 伺服 电动 机 的 转 
子 位 置 。 电 动机 位 置 传 感 吉 2 用 于 监控 (可 信和 度 检 
查 ) ， 这 两 个 传感器 由 EPS 控制 单元 供电 。 

(3) 减速 器 ”减速 器 将 伺服 电动 机 的 功率 传递 
到 齿 条 上 ,伺服 电动 机 和 方向 盘 之 间 的 转动 比 约 为 
21:1, 减速 器 由 一 个 带 传 动机 构 和 一 个 深 珠 丝 杠 传 
动机 构 组 成 ， 滚 珠 丝 杠 传动 机 构 的 坡度 为 每 轿 7mm， 
伺服 电动 机 驱动 同步 带 ， 带 传动 机 构 的 减速 比 为 
2. 85: 1。 同 步 带 驱动 滚珠 丝 杠 传动 机 构 。 滚 珠 丝 杠 
传动 机 构 具 有 一 个 内 部 球形 再 循环 系统 (类似 于 循 
环球 转向 原理 ) ， 这 里 滚珠 丝 杠 传动 机 构 已 进行 噪声 
优化 。 减 速 右 驱动 结构 见 图 5-26。 
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图 5-26 


减速 器 驱动 结构 
1 一 伺服 电动 机 驱动 轴 2 一 同步 带 
3 一 齿 条 4 一 滚珠 链 




















第 五 章 ”底盘 电 控 系统 诊断 维修 














(4) 转向 阻力 力矩 传感器 ”转向 阻力 力矩 传 感 
器 以 数字 方式 检测 斩 驶 人 施加 的 转向 阻力 和 矩 ， 工 作 
范围 为 四 个 方向 盘 的 转动 圈 数 (对 应 于 1440") 。 在 
转向 阻力 力矩 传感器 中 有 两 个 传感器 〈 宛 余 ) ， 这 两 
个 传感器 利用 霍 尔 效 应 原理 工作 ( 带 磁 轮 的 霍 尔 传 
感 器 ) 。 扭 杆 通过 转向 阻力 力矩 保持 位 置 ， 这 时 扭 杆 
将 转向 阻力 力矩 传递 到 小 齿轮 上 ， 两 个 传 感 顺 各 提 
供 一 个 正弦 波 信号 和 一 个 余弦 波 信号 ， 根 据 这 些 信 
号 可 确定 驾驶 人 施加 的 转向 阻力 和 矩 。 这 两 个 传感器 
相互 独立 地 工作 ， 第 二 个 传感器 是 为 了 系统 有 更 高 
可 用 人 性 而 安装 的 〈 苑 余 ) 。 这 些 传 感 器 将 确定 的 数据 
数字 化 ， 信 号 通过 一 个 宛 余 的 双 线 连接 传递 。 两 个 
传 感 咒 由 EPS 控制 单元 供电 ， 其 连接 电路 见 图 5-27。 
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图 5-27 转向 阻力 力矩 传感器 电路 图 


提示 : 
在 图 5-27 中 插 接 器 X60233 线 脚 布置 及 适配器 
号 码 见 图 5-28。 



































(Be— 一 = 四 
616050/126050 


图 $-28 插 接 器 X600233 线 脚 布置 及 适配器 号 码 





在 电动 机 械 助力 转向 系统 (EPS) 的 工作 过 程 中 
还 有 其 他 控制 单元 与 电动 机 械 式 助力 转向 系统 通信 ， 
主要 有 下 面 一 些 控 制 单元 : 

(1) 动态 稳定 控制 系统 (DSC) ”行驶 稳定 性 
控制 系统 提供 总 线 信 号 形式 的 行驶 速度 ， 为 此 相应 
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通过 PT - CAN (传动 系 CAN) 与 EPS 


























(2) 转向 柱 开关 中 心 (SZL) ”转向 角 传 感 器 
集成 在 转向 柱 开关 中 心 (SZL) 中 ， 转 向 角 传 感 器 提 
供 转向 角 信 号 ， 相 对 于 电动 机 位 置 传感器 信号 对 转 
向 角 传 感 器 信号 进行 可 信和 度 检查 ， 在 偏差 过 大 时 断 
开 助 力 转 向 并 存储 故障 码 存储 记录 。EPS 根据 电动 机 
位 置 传感器 信号 计算 出 转向 角 和 转向 角速度 ， 转 向 
角 传 感 器 的 信号 只 在 初始 化 设置 和 可 信和 度 检 查 时 使 
用 ， 转 向 柱 开关 中 心 通过 PT - CAN 连接 。 

(3) 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 或 数字 式 柴 油 
机 电子 控制 系统 (DMEZDDE) ”发 动机 控制 单元 在 
PT - CAN 上 提供 “发 动机 正在 运转 ”信和 号。 在 某 些 
工作 条 件 (例如 发 动机 起 动 ) 时 需要 发 动机 转速 
信号。 

(4) 组 合 仪表 (KOMBI) ” 当 电 动机 械 式 助 力 
转向 系统 (EPS) 失效 时 ， 在 液晶 显示 器 上 出 现 一 个 
黄色 检查 控制 符号 ， 同 时 组 合 仪表 中 的 固定 指示 灯 
亮 起 。 当 组 合 仪表 上 显示 检查 控制 信息 亮 起 时 表示 
系统 存在 故障 或 功能 受 限 ， 可 能 原因 有 : 

1) EPS 控制 单元 、 一 个 集成 式 传感器 或 伺服 电 
动机 中 有 故障 。 

2) EPS 过 热 保护 。 

3) 系统 存在 低 电 压 或 高 电压 。 

4) 存在 对 助力 转向 有 影响 的 外 部 信号 失效 。 

5) 转向 系统 的 初始 化 设置 有 故障 或 不 完全 ( 例 
如 学 习 极限 位 置 ) 。 

有 动机 械 式 助 力 转 疝 系 统 (EPS) 与 其 他 控制 单 
元 通信 连接 见 图 5-29。 

注意 : 

对 于 电动 机 械 助 力 转向 系统 ( EPS) ， 学 习 极 
限 位 置 十 分 重要 。 


在 更 换 转向 系统 后 必须 重新 学 习 转 向 器 的 极限 
位 置 ， 错 误 学 习 的 极限 位 置 可 能 导致 助力 转向 在 极 
限 位 置 上 突然 消失 。 在 学 习 极限 位 置 时 必须 满足 下 
列 条 件 : 

1) 车 辆 停 在 平坦 的 路 面 上 。 

2) 前 车 轮 可 自由 进行 转向 运动 。 

3) 发 动机 仍 速 运转 并 且 车 辆 处 于 停止 状态 。 

4) 制 动 踏 板 未 踩 下 且 驻 车 制动器 未 拉 紧 。 

5) 动态 稳定 控制 系统 (DSC) 和 转向 柱 开 关中 
心 (SZL) 内 无 故障 码 存储 记录 。 
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图 5-29 电动 机 械 式 助力 转向 系统 与 其 
他 控制 单元 通信 连接 
1 一 转向 阻力 力矩 传感器 “2 一 EPS 控制 单元 3 一 数字 式 发 
动机 电子 控制 系统 (DME) 或 数字 式 柴 油 机 电子 控制 系统 
(DDE) ”4 一 动态 稳定 控制 (DSC) ”5 一 接线 盒 电子 装置 
(JBE) ”6 一 转向 柱 开关 中 心 (SZL) ”7 一 组 合 仪 表 (KOMBI) 
8 一 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 下 - CAN 一 底盘 CAN 
K-CAN- 和 车 身 CAN KL.15 WUP 一 总 线 端 
KL . 15 唤醒 导线 (唤醒 ) PT - CAN 一 传动 系 CAN 

6) 组 合 仪表 中 的 指示 灯 和 检查 控制 符号 亮 着 。 

7) 方向 盘 在 直线 行驶 位 置 。 

在 学 习 极 限 位置 时 必须 将 方向 盘 缓 慢 地 一 次 向 
左 和 向 右 回转 到 极限 位 置 ， 转 向 速度 必须 低 于 方向 
盘 每 秒 钟 转 动 1 圈 。 在 极限 位 置 上 缓慢 提高 转向 力 ， 
直到 方向 盘 不 再 继续 转动 ， 然 后 方向 盘 回 到 中 间 位 
置 ， 松 开 方 向 盘 ， 在 约 $s 后 组 合 仪表 上 的 指示 灯 和 
检查 控制 图 标 炸 灭 ， 表 示 学 习 过 程 结 束 。 





























































































































提示 : 

在 诊断 系统 中 提供 关于 “极限 位 置 ”的 服务 
功能 ， 利 用 这 项 服务 功能 可 以 删除 极限 位 置 的 数 
值 (例如 在 错误 学 习 后 ) ， 同 时 删除 转向 角 的 
偏差 。 


提示 ; 
在 更 换 EPS 控制 单元 后 必须 对 其 


进行 设 码 。 

男 外 在 电子 机 械 式 助 力 转向 系统 中 具有 “电子 
转向 锁 止 ”功能 ， 原理 是 便捷 进入 及 起 动 系 统 
(CAS) 接收 到 车 辆 中 存在 安全 隐患 或 错误 的 信号 
时 ， 便 控制 电子 转向 锁 止 装置 启动 锁 止 功能 ， 此 时 
方向 盘 处 于 锁 止 状态 不 能 自由 转动 。 其 连接 电路 见 
网 5-30。 





设 码 
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便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 
图 5-30 电子 转向 锁 止 装置 电路 
提示 : 
































在 图 5-30 中 插 接 器 X13376 线 脚 布置 及 适配器 
号 码 见 图 5-31。 
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图 5-31 插 接 器 X13376 线 脚 布 置 及 适配器 号 码 


三 、 主 动 转 向 控制 系统 诊断 维修 


主动 转向 控制 系统 (AL) 是 宝马 最 新 的 研究 成 
果 。 主 动 转向 控制 根据 速度 以 直接 到 间接 或 间接 到 
直接 的 方式 改变 转向 器 传动 比 ， 主 要 表现 在 : 车 辆 
在 速度 较 低 时 ， 以 较 小 的 最 大 转向 角 实 现 直 接 转向 ，; 
速度 较 高 时 ， 通 过 偏 航 角 速 率 控制 实现 间接 转向 。 
主动 转向 控制 作为 特种 装备 (SA217) (包括 伺 
服 转向 助力 系统 ) 使 用 ， 它 使 车 辆 更 具 运 动感 。 主 
动 转向 控制 首次 用 于 四 轮 驱 动 X5 车 系 (E70) 上 ， 
到 了 2007 年 3 月 ， 也 用 于 宝马 5 系 ， 在 这 之 后 陆续 
应 用 于 其 他 车 型 系列 ， 在 3 系 E90 车 型 中 主动 转向 
控制 系统 (AL) 作为 特种 装备 存在 。 主 动 转向 控制 
系统 (AL) 相对 于 其 他 系统 具有 以 下 特点 : 

1) 作为 附加 功能 的 偏 航 力矩 补偿 。 

2) 伺服 转向 助力 系统 阀门 和 ECO 阀门 的 末 级 集 
成 在 主动 转向 控制 的 控制 单元 中 。 

3) 仅 1 个 DSC 传感器 。 

传统 的 转向 系统 总 会 有 些 缺 点 : 一 方面 
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第 五 章 ”底盘 电 控 系统 诊断 维修 











转向 灵敏 度 问 题 ， 在 高 速 时 转向 不 能 太 直 接 ; 男 一 
方面 ， 在 低速 行驶 直至 驻 车 时 ， 又 需要 直接 的 转向 。 
而 新 型 主动 转向 控制 有 效 地 解决 了 这 一 问题 ， 它 可 
以 根据 速度 实现 直接 或 间接 转向 。 主 动 转向 控制 具 
有 3 大 优点 : 

(1) 灵敏 性 更 高 ”不 超过 中 等 速度 范围 ( 约 
100km/h) 时 ， 通 过 直接 的 传动 比 ， 会 感觉 车 辆 更 敏 
捷 、 更 好 控制 。 在 采取 避让 措施 时 ， 明 显 提高 的 转 
向 精确 度 与 更 少 的 转向 操作 相辅相成 ， 因 此 驾驶 人 
能 够 更 好 地 进行 控 篆 
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提示 : 
当 车 速 为 100 ~150km/h 时 ， 转 向 系统 的 传动 
| eh ye 


(2) 舒适 性 更 高 ”为 了 使 车 轮 从 最 左边 转动 到 
最 右边 〈 即 完整 的 车 轮转 向 角 ) ， 如 今 的 宝马 车 型 还 
需要 方向 盘 转 动 3 圈 。 低 速 时 ， 主 动 转向 控制 可 以 
将 从 一 侧 极限 位 置 到 另 一 侧 极 限 位 置 的 方向 盘 转 动 
圈 数 降低 到 少 于 2 圈 。 

提示 : 

当 车 速 为 0~ 100kmxh 时 ， 转 向 系统 的 传动 比 
OT 


(3) 安全 性 更 高 ” 相 比 传统 的 转向 系统 ， 借 助 
高 速 时 间接 的 传动 比 ， 使 得 方向 稳定 性 (例如 在 高 
速 公 路 上 行驶 时 ) 得 以 提高 。 同 时 ， 偏 航 角 速率 控 
制 可 以 在 过 度 转向 时 通过 修正 转向 角 稳 定 车 辆 ， 从 
而 辅助 了 动态 稳定 控制 系统 (DSC) 的 功能 。 



















































































提示 : 
当 车 速 大 于 150km/h 时 ,转向 系统 的 传动 比 
S20 


在 不 同 车 型 上 主动 转向 控制 系统 的 系统 组 成 是 
不 同 的 ， 对 于 1 系 、3 系 和 X5 车 辆 的 系统 组 成 电路 
见 图 5-32。 


























提示 : 
图 5-32 中 的 总 转向 角 传 感 咒 没有 用 于 E70 之 
后 车 型 系列 ， 自 E70 起 ， 取 消 总 转向 角 传 感 器 ， 
其 他 车 型 系列 也 将 不 再 使 用 。 
1. 相关 控制 单元 
(1) 主动 转向 控制 的 控制 单元 (AL) AL 控 
制 单元 计算 用 于 控制 琶 加 传动 装置 上 伺服 电动 机 的 
标准 值 ， 其 主要 的 控制 部 件 和 控制 内 容 有 生 加 传动 
装置 借助 伺服 电动 机 产生 前 轮 上 合成 的 总 转向 角 ; 
171 
























































宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 


传统 的 液压 助力 转向 机 构 的 转向 助力 的 大 小 ; 主动 “” 示 等 。AL 控制 单元 通过 两 个 择 接 器 与 外 部 部 件 连 
转向 控制 上 的 故障 通过 组 合 仪表 中 的 固定 警告 灯 显 。 接 ， 插 接 器 线 脚 信号 类 型 见 表 5-6、 表 5-7。 
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图 5-32 1 系 、3 系 和 XS 主动 转向 系统 组 成 电路 
1 一 动态 稳定 控制 系统 (DSC) ”2 一 制 动 信号 灯 开 关 3 一 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 (DME) 或 数字 式 柴油 机 电 
子 控制 系统 (DDE) ”4 一 便捷 进入 及 起 动 系 统 (CAS) ”5 一 组 合 仪 表 (KOMBI) ”6 一 接线 盒 电子 装置 (JBE) 
7 一 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 内 的 转向 角 传 感 器 ”8 一 伺服 电动 机 锁 止 器 ”9 一 释 加 传动 装置 上 的 伺服 电动 机 
10 一 伺服 转向 助力 系统 阀门 ”11 一 转向 辅助 泵 上 的 ECO 阀门 ”12 一 AL 控制 单元 13 一 总 转向 角 传 感 器 
14 一 DSC 传感器 ”15 一 左 后 车 轮转 速 传感器 ”16 一 右 后 车 轮转 速 传感器 ”17 一 左前 车 轮转 速 传感器 
18 一 右前 车 轮转 速 传感器 ”KL .15 一 总 线 端 KL .15 ”KL .30 一 总 线 端 ”KL .30 KL 30g 一 总 线 端 
KL 30 (通过 接线 盒 电子 装置 切换 ) ”了 下- CAN 一 底盘 CAN K- CAN 一 车 身 CAN PT- CAN 一 驱动 系 CAN 























































































表 5-6 AL 控制 单元 插 接 器 线 脚 ( 续 ) 
人 线 脚 类 型 。 描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
线 脚 类 型 描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 6 |E/A 总 线 信号 F - CAN 总 线 持 接 器 
1 |E 供电 电源 熔 丝 F50 7 | 一 未 被 占用 
2 | M 接地 接地 点 8 |E/A CAN 总 线 信号 动力 传动 系 CAN 总 线 
| 总 线 端 KL. 15 唤 插 接 器 总 线 端 9 JE/A CAN 总 线 信 号 动力 传动 系 CAN 总 线 
醒 信 号 KL. 15 唤醒 信和 号 10 | 一 未 被 占用 
4 | 一 未 被 占 11 | A 转向 器 供电 转向 器 
5 JE/A CAN 总 线 信号 了 -CAN 总 线 持 接 器 12 | M 接地 转向 器 转向 器 






































































































































































































































































































































线 脚 类 型 描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 线 脚 类 型 描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
13 | 一 未 被 占 31 | A 电 控 节 流 孔 阀门 信号 电 控 节 流 了 筷 阀 门 
za 未 被 占用 认 号 电子 伺服 转 

32 | A ， 转向 器 
1$: | -一 未 被 占用 向 系统 电磁 疾 
16 | 一 未 被 占用 二 
表 5-7 AL 控制 单元 插 接 器 线 脚 信 
17" "= 未 被 占 号 类 型 (X13719，6 芯 ) 
18 | 一 未 被 占 线 脚 类 型 描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
19 | E 电 控 节 流 孔 阀 门 信号 电 控 节 流 了 筷 阀 门 1 A 转向 器 调整 信号 转向 器 
信号 电子 伺服 转 
20 E 9 向 器 调 信号 i 
向 系统 电磁 间 转向 器 2 A 转向 器 调整 信号 转向 器 
21 A 闭锁 信号 + 电子 锁 止 装置 3 人 转向 器 调整 信号 转向 器 
22 | M 闭锁 信号 - 电子 锁 止 装置 
23 | FE | 转向 器 位 置信 号 转向 器 4 未 被 占用 
24 | EE 转向 器 位 置信 号 转向 器 了 | 一 未 被 占用 
25 | 上 | 转向 器 温度 传感器 信号 转向 器 
26 | A | 转向 器 位 置 传感器 供电 转向 器 ws 未 被 占用 
27 | M | 转向 器 位 置 传 感 器 接地 转向 器 
98 | 三 未 被 占 提示 : 
29 | 未 被 占 上 表 中 信号 类 型 A = 输出 端 、 玉 = 输入 端 、E/ 
有 | 二 ES A= 输 入 端 和 输出 端 、M = 接地 、V= 电 源 。 
主动 转向 控制 单元 供电 电路 ， 见 图 5-33。 
i A4010 
1 『-3X7-7Y F45 | 接线 盒 
[I i 让 1 
oe ee ! 
nea | 
a X11005 一 X10550 X10552 X10551 
一 一 一 人 
X13725 X13725 
I5WUP |pr cANLPT CANHj 
RUBR Ra < BERT X13724 X13724 


3 9 3 6 引 xys ,| 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ”一 一 一 一 一 - 一 一 ~、 
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| 
人 mm 人 二 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 上 一 一 一 一 一 一 J X14036 
1 让 1 FCANHIF CANL 
| 31 加 | 0.35 0.35 

| 请 ! WS/GE |ws/BL 


eed El ;31 4]x1377 
2TX173718 A467 本 1 M179 
正 动 转向 控制 单元 | 留 1 转向 髓 
人 1 
BR 
X165 


5-33 ”主动 转向 控制 单元 供电 电路 
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提示 ， (2) 转向 柱 开 关中 心 (SZL) ”转向 柱 开关 中 
在 图 5-33 中 插 接 器 X13773 线 脚 布置 及 适配器 ” 。 心 〈SZL) 提供 转向 角度 信号 。 | 

号 码 见 图 5-34; 插 接 器 X13718 线 脚 布置 及 适配器 (3) 接线 盒 电子 装置 (JBE) ”接线 盒 电子 装 

号 码 见 图 5-35。 置 (JBE) 是 PT-CAN 与 K-CAN 之 间 的 接口 (组 

合 仪 表 信 号 )， 此 外 ，AL 控制 单元 通过 接线 盒 中 的 























配 电 器 供电 。 
(4) 动态 稳定 控制 系统 (DSC) ”DSC 控制 单 
元 和 AL 控制 单元 通过 F - CAN (底盘 控制 器 区 域 网 
络 ) 连接 ， 由 DSC 控制 单元 提供 行驶 速度 等 。 
(5) 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 或 数字 式 柴 油 
> 机 电子 控制 系统 (DME/ADDE) ”AL 控制 单元 通过 
PT - CAN 从 发 动机 控制 系统 处 获得 发 动机 是 否 运转 
的 信和 号。 此 外 ， 发 动机 控制 系统 向 AL 控制 单元 提供 
转向 辅助 泵 的 大 概 驱动 力矩 。 
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图 5-34 插 接 器 X13773 线 脚 布 
置 及 适配器 号 码 
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图 5-35 插 接 器 X13718 线 脚 布置 及 适配器 号 码 


(6) 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) ”在 AL 控制 
单元 和 CAS 控制 单元 之 间 , 通过 K -CAN 或 PT- 
CAN 许 用 车 辆 (对 比 底盘 号 码 ) ， 此 外 ，CAS 控制 单 
元 发 送 PT - CAN 的 唤醒 信号。 

2. 传感器 和 执行 元 件 
主动 转向 控制 系统 (AL) 有 下 列传 感 器 进行 信 















































(1) 电动 机 位 置 传感器 ”电动 机 位 置 传感器 由 
一 个 磁 阻 元 件 和 一 个 永久 磁铁 组 成 ， 磁 阻 元 件 测 量 
水 平和 垂直 方向 上 的 磁场 方向 。 电 动机 位 置 传感器 
位 于 伺服 电动 机 (在 靶 加 传动 装置 上 ) 的 驱动 输出 
侧 。 电 动机 位 置 传感器 感 测 伺服 电动 机 的 转子 位 置 ， 图 5-36 ”电动 机 位 置 传感器 结构 的 内 部 电路 连接 
转子 位 置信 息 被 发 送 给 主动 转向 控制 的 控制 单元 1 一 电动 机 位 署 传感器 “2 一 每 加 传动 装置 上 的 伺服 电动 机 
(AL 控制 单元 ) 。 在 第 3 代 主 动 转向 控制 中 ， 使 用 了 3 一 伺服 电动 机 W 相 4 一 伺服 电动 机 V 相 “5 一 伺服 电动 
数字 式 电动 机 位 置 传感器 ， 其 结构 和 内 部 电路 连接 机 1U 相 6 一 伺服 电动 机 锁 的 接地 7 一 伺服 电动 机 锁 的 






























































































































































































































































风 图 5-36。 供电 电压 (12V) ”8 一 伺服 电动 机 锁 9 一 电动 机 位 置 传 
(2) 总 转向 角 传 感 器 和 转向 角 传 感 器 “” 带 第 2 感 器 的 供电 电压 (5V) ”10 一 电动 机 位 置 传感器 的 信号 2 

代 主 动 转向 控制 的 车 辆 具有 一 个 总 转向 角 传 感 器 ， 11 一 电动 机 位 置 传感器 的 信和 号 1 12 一 温度 传感器 

总 转向 角 传 感 器 用 法 兰 连接 在 转向 器 下 部 ， 由 一 个 言 号 “13 一 接地 

磁 阻 元 件 和 一 个 永久 磁铁 组 成 ， 永 久 磁 铁 固定 在 转 ”向 央 主 动 齿轮 的 端面 。 
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提示 : 

自 X5 起 ， 不 再 使 用 总 转向 角 传 感 器 ,第 3 代 
主动 转向 控制 不 再 具有 总 转向 角 传 感 器 ， 其 他 车 
型 系列 也 将 不 再 使 用 。 主 动 转向 控制 计算 “虚拟 
的 ”总 转向 角 ， 虚 拟 的 总 转向 角 由 转向 角 传 感 器 
的 信号 和 电动 机 位 置 传感器 的 信号 综合 组 成 。 



























































提示 : 

如 果 电 动机 位 置 传感器 的 信号 委 失 ， 则 无 法 
识别 齿 条 位 置 ， 必 须 重 新 学 习 ， 因 此 必须 将 主动 
转向 控制 重新 投入 运行 。 

总 转向 角 传 感 器 通过 下 -CAN (PT - CAN 上 的 
子 总 线 ) 与 AL 控制 单元 和 DSC 控制 单元 连接 ， 由 
总 转向 角 传 感 器 测 得 的 角度 以 信号 方式 传输 给 AL 控 
制 单元 。DSC 控制 单元 使 用 过 的 信号 值 通过 下 - CAN 
提供 给 AL 控制 单元 使 用 ， 此 外 ,在 上- CAN 上 还 连 
接 了 DSC 传感器 与 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 中 的 转 
向 角 传 感 器 。 其 连接 电路 见 图 5-37。 

































































F-CAN 





图 5-37 总 转向 角 传 感 器 连接 电路 
1 一 DSC 控制 单元 2 一 AL 控制 单元 〈 主动 转向 控制 ) 
3 一 带 转向 角 传 感 器 的 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 
4 一 总 转向 角 传 感 器 ”5 一 DSC 传感器 
































提示 : 
宝马 1 系 和 3 系 中 的 转向 角 传 感 器 类 型 是 光学 
传感器 。 


(3) DSC 传感器 ”对 于 主动 转向 控制 ， 仅 需要 
一 个 DSC 传 感 顺 ， 该 DSC 传感器 额外 提供 偏 航 角 速 
度 和 横向 加 速度 。 









































第 五 章 ”底盘 电 控 系统 诊断 维修 








提示 : 

对 于 2005 年 9 月 之 前 的 E60、E61、E63、 
E64， 需 要 两 个 DSC 传感器 通过 底盘 控制 器 区 域 网 
络 (F-CAN) 额外 将 偏 航 角速度 〈 围 绕 垂 直 轴线 
的 旋转 ) 以 及 横向 加 速度 传输 给 AL 控制 单元 。 


主动 转向 控制 系统 (AL) 对 下 列 执行 元 件 进行 









































(1) 带 伺 服 电 动机 的 释 加 传动 装置 ” 欠 加 传动 
装置 借助 伺服 电动 机 产生 前 轮 上 合成 的 总 转向 角 。 
主动 转向 控制 的 核心 元 件 是 无 间隙 的 释 加 传动 装置 ， 
县 加 传动 装置 是 一 个 带 有 两 个 输入 端 和 一 个 输出 端 
的 行星 轮 变速 器 。 转 向 柱 的 下 部 转向 轴 构 成 第 一 个 
输入 端 ， 行星 轮 组 上 的 蜗杆 传动 装置 形成 第 二 输 
人 端 。 

转向 器 主动 齿轮 上 形成 的 总 转向 角 由 通过 方向 
盘 打 出 的 转向 角 和 通过 伺服 电动 机 打出 的 转向 角 两 
部 分 组 成 。 

全 加 驾驶 人 规定 的 最 大 转向 角 取 决 于 行驶 动力 
大 小 ， 特 别 是 行驶 速度 。 速 度 小 时 (例如 驻 车 时 ) ， 
主动 转向 控制 强 有 力 地 欠 加 转向 轴 直 接 档 传动 的 最 
大 转向 角 ， 直 接 实 现 转向 ; 速度 大 时 ,伺服 电动 机 
道 着 驾驶 人 操作 的 转向 方向 工作 。 转 向 系统 的 总 传 
动 比 是 间接 的 。 

另外 ,在 伺服 电动 机 中 有 一 个 温度 传感器 ， 该 
温度 传感器 监控 伺服 电动 机 的 升温 情况 。 

(2) 带 伺服 转向 助力 系统 阀门 的 液压 助力 转向 
机 构 ” 控 制 单元 (AL) 控制 传统 的 液压 助力 转向 机 
构 ， 确 保 转 向 助力 , “伺服 转 向 助力 系统 ” (与 车 速 
有 关 的 转向 助力 ) 是 特种 装备 主动 转向 控制 的 一 
部 分 。 

(3) 转向 辅助 泵 中 的 ECO 阀门 ”在 特种 装备 
“主动 转向 控制 ”中 内 置 了 可 调节 的 转向 辅助 泵 ， 转 
向 辅助 泵 中 的 ECO 阀门 调节 转向 辅助 泵 内 的 体积 流 
量 ， 因 此 能 够 调节 当前 所 需 的 体积 流量 用 于 转向 助 
力 。ECO 阀 就 是 这 样 影响 转向 辅助 泵 的 输入 功率 的 ， 
因此 降低 了 发 动机 的 耗 油 量 和 CO, 排放 量 。 
(4) 警告 灯 和 检查 控制 ”主动 转向 控制 系统 上 
的 故障 通过 组 合 仪表 中 的 固定 警告 灯 显 示 。 同 时 在 
液晶 显示 器 上 显示 一 个 检查 控制 信息 。 检 查 控制 信 
息 的 文本 可 以 在 中 央 信 息 显 示 器 (CID) 中 调 出 。 
主动 转向 控制 系统 (AL) 执行 元 件 部 分 电路 连 
接 ， 见 图 5-38。 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 











过 22 YY X13718 
0.35 |035 
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VIGN 
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= 太 po po he 二 Em 
男 
1 | 
| I 
Y140409 | | 
下 榨 站 流 孔 区 人 | 
阀门 M179 转向 器 
图 5-38 主动 转向 系统 执行 元 件 电路 图 
有 的 服务 功能 执行 试 运行 ， 在 宝马 诊断 系统 中 有 一 个 






































国 S 5 和议 X19719 i 宇 于 W 3 取 务 功能 用 了 试 运行 或 滑 整 主 劲 装 站 控制 。 通 过 下 
码 见 图 5-35， 搬 接 器 X13719 适配器 线 脚 布置 及 舌 。 。 列 路 径 可 以 找到 该 服务 功能 ， 服 务 功能 一 底盘 一 主 









































配器 号 码 见 图 5-39， 插 接 回 X13773 适 配 回 线 脚 布 。 ” 劲 转 向 控制 。 
线 脚 布 置 及 适配器 号 码 见 图 5-40。 试 运行 : 














1) 对 转向 柱 的 操作 。 
2) 更 换 或 编程 AL 控制 单元 。 
3) 从 第 3 代 主 动 转向 控制 起 取消 编程 。 






































































































































4) 更 换 或 编程 转向 柱 开 关中 心 (SZL) 。 
5) 更 换 或 编程 动态 稳定 控制 系统 (DSC) 。 
6) 更 换 转向 器 。 
提示 : 
i 更 换 /编程 转向 柱 开关 中 心 (SZL) 时 或 更 换 
转向 器 时 : 必须 执行 转向 角 传 感 器 补偿 (偏差) ， 
在 AL 控制 单元 中 对 电动 机 位 置 传感器 ( 角度) 进 
行 初始 化 设置 。 
Be-— 一 = 
616050/126050 提示 : 
出 于 安全 考虑 ( 宛 余 )，AL 控制 单元 装配 有 
图 5$-40 插 接 器 13772 线 脚 布置 及 适配器 号 码 两 个 处 理 器 ， 如 果 两 个 处 理 器 输出 不 同 的 数据 时 ， 
ee 则 禁用 主动 转向 控制 。 
第 3 代 主 动 转向 控制 的 试 运行 只 能 使 用 诊断 中 和 


向 控制 〈 总 转向 角 传感器 ) 上 的 前 束 调整 与 传统 转 
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向 系统 上 的 前 束 调整 不 同 ， 请 务必 注意 维修 说 明 。 

对 于 第 2 代 之 前 的 主动 转向 控制 ， 断 开 蓄电池 
后 必须 重新 对 主动 转向 控制 进行 初始 化 设置 ， 为 此 
需要 采取 下 列 措施 : 


















































1) 起 动 发 动机 ( 显示 检查 控制 信息 “主动 转向 
控制 未 激活 ”) 。 
2) 首先 将 方向 盘 转 至 左 极限 位 置 ， 然 后 再 转 至 




















右 极限 位 置 。 
3) 也 可 以 选择 以 30 ~40kmvh 的 速度 驾驶 车 辆 。 
4) 使 发 动机 熄火 并 且 断 开 总 线 端 KL. 15。 

5) 起 动 发 动机 。 可 以 使 用 主动 转向 控制 的 所 有 










































































6) 删除 主动 转向 控制 的 故障 码 存储 器 中 的 故 
障 码 。 

对 于 第 3 代 之 后 的 主动 转向 控制 ， 由 于 取消 了 
总 转向 角 传 感 顺 ， 所 以 主动 转向 控制 必须 以 不 同 的 



























































方式 投入 运行 ， 试 运行 只 能 通过 宝马 诊断 系统 上 的 
服务 功能 执行 ， 电 动机 位 置 传感器 的 信号 丢失 时 也 
必须 执行 试 运行 。 

提示 : 

不 要 忘记 和 和 忽略 固定 伺服 电动 机 的 屏蔽 端 ， 
因为 这 可 能 会 引起 收音 机 的 接收 故障 。 
































注意 : 

如 果 便 捷 进 入 及 起 动 系统 控制 单元 中 存储 有 
电动 转向 锁 紧 装置 的 多 个 故障 ， 则 必须 在 测试 模 
块 中 依次 处 理 各 个 故障 ， 由 于 这 个 原因 ， 在 电动 
转向 锁 紧 装 置 的 测试 模块 执行 过 程 中 可 能 输出 多 
条 操作 指令 ， 并 由 此 输出 多 个 诊断 代码 。 为 了 获 
得 针对 所 有 已 存储 故障 的 合适 操作 指令 ， 必 须 将 
此 测试 模块 完全 执行 至 结束 。 














第 五 节 轮胎 气压 监控 系统 诊断 维修 











目前 宝马 汽车 的 轮胎 气压 监控 系统 有 两 种 类 型 ， 
分 别 是 轮胎 气压 报警 指示 系统 (RPA) 和 轮胎 压力 
监控 系统 (RDC ) 。 


一 、 轮 胎 气压 报警 指示 系统 诊断 维修 


RPA 从 2001 年 起 投入 使 用 。RPA 通过 车 轮转 速 






























































的 提高 发 现 压 力 损失 ， 轮 胎 内 部 的 电子 装置 被 取消 。 
如 果 轮 胎 中 空气 移出 ， 轮 胎 周 长 便 及 滚动 半径 便 会 
发 生变 化 ， 车 轮 的 转速 被 强制 提高 。 利 用 车 轮转 速 
传感器 ， 该 系统 对 车 轮转 速 进行 连续 检查 ， 比 较 对 
角 布 置 的 车 轮 及 其 平均 转速 ， 它 能 在 低 于 输出 值 
(30+10)% 时 作出 识别 ， 并 在 很 短 的 行程 后 ， 通 党 
在 数 分 钟 后 ， 在 车 速 大 于 特定 的 最 低速 度 后 便 能 通 
知 驾 驶 人 。 其 系统 连接 见 图 5-41。 

胎 压 报警 指示 (RPA) 的 初始 化 设置 通过 以 下 
操作 元 件 进 行 : 

1) 通过 RPA 按钮 。 

2) 如 果 配 备 了 IDrive， 则 在 中 央 信 息 显 示 器 
(CID) 中 通过 控制 器 。 
如 果 存 在 以 下 情况 ， 轮 胎 气 压 初 始 化 设置 必须 
进行 






















































































































































































1) 在 改变 了 轮胎 充气 压力 时 (轮胎 充气 压力 被 
修正 或 重新 调整 ) 。 
2) 车 轮 位 置 改变 ， 即 使 轮胎 充气 压力 未 改变 。 








3 一 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 





图 5-41 RAP 系统 原理 电路 连接 
1 一 车 轮转 速 传感器 ”2 一 DSC 控制 单元 (动态 稳定 控制 ) 
4 一 中 央 信息 显示 器 ( CID) 
5 一 控制 器 (CON) ”6 一 组 合 仪 表 7 一 安全 及 网 关 模 块 
(在 E90 中 为 JBE) KCAN 一 车 身 CAN (车 身 控制 器 局 
域 网 ) ”PT - CAN 一 传动 系 CAN (传动 系 控制 器 局 域 网 ) 




















3) 更 换 车 轮 或 更 换 整 组 车 轮 (例如 旧 轮 胎 换 新 
轮胎 、 夏 季 用 轮胎 换 冬季 轮胎 等 ) 。 

初始 化 设置 按 如 下 方法 操作 : 

1) 总 线 端 15 接 通 。 




















2) 车 辆 中 带 有 RPA 按钮 时 ， 按 住 RPA 按钮 ， 





直到 RPA 指示 灯 








和 报警 告 灯 以 黄色 亮 起 数秒 钟 。 














3) 车 辆 中 没有 RPA 按钮 时 ， 初 始 化 设置 通过 中 
(CID) 和 控 





央 信 息 显示 器 





























制 器 进行 。 


?人 














4) 在 菜单 ， 


中 选择 “RPA” 并 确认 。 


“ 充 

















5) 选择 并 确认 “设置 ”。 


6) 起 步 。 


提示 : 








调 校 阶段 结束 时 将 没有 显示 。 


注意 : 


对 于 RPA 的 售后 服务 有 以 下 一 般 提 示 说 明 。 
(1) 车 轮转 速 传感器 失灵 “如果 车 轮转 速 传 感 





器 中 的 一 个 没有 
“未 激活 ”状态 。 





该 故障 同时 通过 检查 控 








信号 ，RPA 便 会 在 约 2min 后 进入 
RPA 指示 灯 和 警告 灯 以 黄色 亮 起 ， 
制 信息 显示 。 在 故障 码 存储 























器 中 记录 下 一 个 故障 。 如 果 信 和 号 重新 出 现 ，RPA 就 


将 在 约 30min 行驶 时 间 后 重新 激活 








， 故 障 将 仍旧 保留 





在 故障 码 存储 器 中 。 


(2) 驾驶 人 
力 ， 至 少 每 























自身 的 责任 期 检查 轮胎 充气 压 








丰 


月 两 次 ,在 长 途 行车 之 前 也 要 检查 。 所 
调整 的 轮胎 充气 压力 被 作为 初始 值 采 用 。 
监控 通过 四 个 轮胎 自然 逸 出 的 空气 〈 扩 散 ) 。 




















RPA 不 会 
如 果 在 








四 个 轮胎 上 出 现 相 同 的 轮胎 充气 压力 损失 ， 车 轮转 





能 被 RPA 识别 
(3) 系统 原 


个 轮胎 的 空气 压力 损失 情况 相同 ; 由 于 自 











度 变化 。 均 匀 的 轮胎 充气 压力 损失 


O 








因 ”由 于 系统 的 原因 ， 在 两 个 或 多 
然 逸 出 而 




















产生 的 ， 同 时 涉及 四 个 轮胎 的 轮胎 充气 压力 损失 相 


同 ， 当 轮胎 损坏 ， 





并 立即 出 现 大 量 轮胎 充气 压力 损 








失 时 〈 爆 胎 ， 警 告 出 现 太 晚 ) ， 系 统 将 不 发 出 警告 ， 


请 加 以 注意 。 


二 、 轮 胎 压 力 监控 系统 诊断 维修 











RDC 是 一 个 在 行驶 模式 下 监控 轮胎 充气 压力 的 


系统 。 新 一 代 (第 





RDC 控制 单元 ( 带 集成 接收 天 线 的 控 
个 车 轮 电子 系统 ， 具 体位 置 见 图 
制 单元 





1. RDC 控 








3 代 ) 系统 只 由 五 个 组 件 构成 : 
制 单元 ) 和 四 



































5-42。 





RDC 控制 单元 负责 处 理 车 轮 电子 系统 发 送 的 信 














沙 妇 


会 发 出 以 下 信息 


， 当 车 速达 到 20 ~30km/h 时 ， 





每 个 车 轮 电子 系统 








1) 轮胎 充气 压力 。 
2) 轮胎 充气 温度 。 
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图 5-42 RDC 系统 的 组 成 


1、2、3、4 一 车 轮 电子 系统 
3) 蓄电池 剩余 的 使 用 寿命 。 
4) 加 速 传感器 数据 和 车 轮 


(ID)。 


5 一 RDC 控制 单元 














电子 系统 的 身份 识别 











这 些 信息 将 通 

















过 高 频 (433MHz) 直接 传输 给 











RDC 控 什 


判 单元 并 在 其 中 进行 分 析 。 车 轮 
测试 周期 为 3s， 问 











电子 系统 的 
过 程 每 30s 








RDC 控制 单元 的 发 射 


进行 一 次 ， 这 些 信息 将 发 送 至 控制 器 区 域 网 络 总 线 


(K 一 CAN) 并 在 那里 转换 成 可 以 从 显示 
RDC 控制 单元 的 安装 位 置 在 后 桥 后 面 车 辆 


的 形式 。 
底板 的 外 部 区 域内 








义 表 中 看 到 
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在 RDC 控制 向 





元 失灵 时 ， 将 出 现 以 下 情况 : 





1) 组 合 仪表 上 显示 “检查 控制 信息 ”。 
2) 指示 灯 和 和 警告 灯亮 起 。 











RDC 控制 单元 电源 电路 见 图 5-43。 
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图 5-43 RDC 控制 单元 电源 电路 

















2. 车 轮 电 子 系统 

所 有 车 轮 都 在 轮 罗 深 槽 内 安装 了 车 轮 电 子 系统 。 
车 轮 电子 系统 监控 轮胎 内 的 温度 ， 当 温度 高 于 115%C 
时 ，RDC 转 为 一 个 功能 度 有 限 的 模块 ， 可 能 会 关闭 
硬件 。 车 轮 电 子 系统 在 静止 状态 下 执行 循环 滚动 识 
别 ， 以 便 识别 起 动 过 程 ; 在 起 动 过 程 中 ,测量 周期 
为 3s; 在 行车 过 程 中 ， 执 行 测量 周期 为 60s 的 重复 
环 滚动 识别 ， 以 便 确 认 以 及 退出 行驶 模式 。 车 轮 日 
子 系统 定期 (每 隔 3s) 测量 轮胎 充气 压力 和 和 车轮 
子 系统 内 的 温度 ， 这 些 测量 值 将 自动 按照 一 定 的 发 
射 过 程 (每 隔 30s) 从 轮胎 发 送 给 RDC 控制 单元 。 

车 轮 电 子 系统 由 一 个 塑料 壳 体 构成 ， 在 这 个 塑 
料 壳 体 内 的 电路 板 上 ， 有 以 下 部 件 : 

1) 压力 传感器 。 

2) 温度 传感器 。 

3) 加 速度 传感器 。 

4) 发 射 和 接收 装置 。 

5) 电子 分 析 装 置 。 

6) 蓄电池 。 

车 轮 电子 系统 通过 一 个 锂 离子 蓄电池 为 其 供电 ， 
设计 使 用 寿命 为 10 年 左右 ， 剩 余 使 用 寿命 以 1 个 
精度 的 分 辩 率 显示 。 为 了 避免 对 蓄电池 的 充电 状态 
造成 不 必要 的 负荷 ， 车 轮 电 子 系统 以 5 个 不 同 的 运 
行 状态 工作 。 车 轮 电 子 系统 以 何 种 运行 状态 (模式 ) 
进行 测量 或 发 送 无 线 电信 号 ， 取 决 于 : 

1) 轮胎 充气 压力 。 

2) 轮胎 充气 温度 。 

车 轮 电子 系统 与 控制 单元 (RDC) 的 电路 连接 
见 图 5-44。 
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提示 : 

图 5-44 中 插 接 器 X13804 线 脚 布置 及 适配器 号 
码 见 图 5-45。 

3. RDC 复位 及 提示 

是 否 安装 了 车 轮 电子 系统 ， 只 能 从 外 部 的 铝 质 
轮胎 充气 阀 处 直观 地 识别 出 ;是 否 正 确 安 装 了 车 轮 
电子 系统 ， 只 能 通过 拆 下 轮胎 检查 。 很 遗憾 ， 由 于 
技术 原因 不 能 通过 诊断 系统 进行 查询 。 

无 法 禁用 已 经 激活 的 车 轮 电 子 系统 ， 车 辆 较 长 
时 间 停 放 时 (超过 5min) ， 车 轮 电 子 系统 不 会 发 出 无 




























































































第 五 章 ”底盘 电 控 系统 诊断 维修 














线 电信 号 ， 只 有 以 超过 30kmvh 的 速度 行驶 时 车 轮 电 
子 系统 才 会 进入 发 送 模式 。 

在 下 列 情 况 下 必须 对 轮胎 压力 监控 进行 一 次 初 
始 化 设置 : 

1) 更 改 轮胎 充气 压力 。 

2) 更 换 整 组 车 轮 。 更 换 的 车 轮 必须 装备 了 正确 
的 车 轮 电子 系统 。 

3) 在 车 辆 上 更 换 同 轴 车 轮 。 

4) 诊断 说 明 要 求 进行 初始 化 。 

进行 初始 化 设置 时 ， 当 前 的 轮胎 充气 压力 将 被 
接收 为 额定 压力 规定 。 驾 驶 人 应 在 车 轮 处 于 冷 态 时 
根据 操作 说 明 调 整 轮胎 充气 压力 。 根 据 车 型 系列 ， 
可 以 在 不 同 操作 点 进行 初始 化 设置 

1) 通过 中 央 信息 显示 器 (CID) 操作 。 

2) 通过 转向 授 辟 进行 组 合 仪表 (KOMBI) 












































































































































3) 利用 车 用 收音 机 操作 。 

4) 使 用 按钮 操作 。 

此 操作 必须 在 车 辆 静止 且 总 线 端 KL. 15 接 通 时 
进行 ，RDC 通过 组 合 仪表 、 车 用 收音 机 或 CID 中 的 
































显示 确认 初始 化 设置 ， 直 到 初始 化 设置 结束 都 能 查 
看 信息 。 在 初始 化 设置 结束 时 ， 所 有 警告 灯 熄灭 。 

在 不 带 iDrive 的 车 辆 上 ， 通 过 中 央 控 制 台 开关 中 
心 内 的 一 个 按钮 对 RDC 进行 复位 ， 为 此 必须 按 下 这 
个 RDC 按钮 4s; 在 带 iDrive 的 车 辆 上 ，RDC 复位 通 
过 菜单 选项 进行 : 设置 一 车 辆 一 TPM 一 复位 。 一 般 可 
在 点 火 开 关 接 通 或 发 动机 接 通 时 ( 仅 在 静止 时 ) 进 
行 复位 。 

如 果 在 更 换 车 轮 或 更 换 车 轮 电 子 系统 后 忘记 初 
始 化 设置 ， 配 备 控 制 中 心 的 车 辆 将 会 要 求 驾 驶 人 进 
行 初始 化 设置 。 
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提示 : 
为 了 能 够 成 功 完 成 车 轮 初始 化 分 配 ， 必 须 以 
大 于 30km/h 的 车 速 行驶 至 少 12min。 











提示 : 
系统 的 发 射频 率 为 433MHz， 系 统 的 接收 频率 
为 125MHz。 
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之 RDC 天 线 
B43 左前 车 轮 B47 右前 车 纶 1 | ?| 3 六 入: 后 元 B44 古 后 千 轮 
电子 系统 电子 系统 电子 系统 电子 系统 








回回 回回 回回 回回 回回 回回 吕 关 
加 昌 加 加 加 回回 器 
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图 5-45 插 接 器 X13804 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
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车 身 电 控 系 统 诊断 维修 


第 一 节 ”接线 金 电 子 装置 诊断 维修 


























接线 盒 在 宝马 1 系 、 宝 马 3 系 以 及 宝马 X5 中 起 接线 盒 电子 装置 将 多 种 功能 统一 在 一 个 控制 单 
到 核心 作用 。 接 线 盒 由 分 电器 和 接线 盒 电 子 装置 组 。 元 中 。 接 线 盒 电 子 装置 通过 四 个 插头 连接 进行 连接 : 
成 ， 接 线 盒 电 子 装置 (JBE) 插 在 分 电器 (SV) 的 一 个 54 世 插 头 用 于 连接 仪表 板 ; 另 两 个 插头 用 于 连 
下 面 。JBE (A4010a) 和 分 电器 合 称 接线 盒 接 到 主 电线 束 上 ， 这 两 个 插头 为 54 芯 和 47 芯 ; 另外 
(A4010) ， 安 装 在 车 辆 驾驶 室 的 杂 物 箱 内 ， 见 图 “一 个 23 芯 内 部 插头 连接 将 接线 盒 电子 装置 直接 与 分 












































































































































6-1。 电器 相连 接 。 插 接 器 分 别 布置 位 置 见 图 6-2; 接线 盒 
~、 电子 装置 插 接 器 线 脚 信号 类 型 见 表 6-1 ~ 表 6-3。 
WW 
一 一 一 
1 2 ee SS 
J ey 
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6-1 接线 盒 安 装 位 置 
















































































1 一 分 电器 2 一 接线 盒 电 子 装置 (JBE) 图 6-2 ”接线 使 电 子 装置 插 接 器 布置 位 置 
表 6-1 插 接 器 X14270 (47 芯 ) 线 脚 信号 类 型 
描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
1 A 制冷 剂 调节 立信 号 制冷 剂 压 缩 机 调节 阀 
2 一 未 被 占 
3 A 遮阳 卷 窒 电动 机 信和 号 后 玻璃 谴 阳 卷 窒 电动 机 
4 未 被 占用 
5 一 未 被 占用 
6 未 被 占 
7 A 制冷 剂 调节 立信 号 制冷 剂 压 缩 机 调节 阀 
8 一 未 被 占 
9 一 未 被 占用 
10 一 未 被 占 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 








描述 /信号 类 型 





连接 /测量 说 明 



























































































































































































































































A 总 线 端 KL .30G 信号 OBD 插座 
12 A 后 部 行李 箱 电 动机 信号 ”解除 连锁 后 部 行李 箱 盖 中 控 锁 驱动 装置 
13 A 总 线 端 KL. 30G 信号 行李 箱 照 明 
14 A 信号 电动 机 ”中 央 保 险 驾驶 人 车 门 中 控 锁 
15 A 信号 ”电动 机 ”中央 保险 前 乘客 车 门 中 控 锁 
16 A 信号 ”燃油 箱 盖 板 中 控 锁 驱动 装置 中 控 锁 驱动 装置 ”油箱 盖 板 
17 A 信号 ”电动 机 连锁 前 乘客 车 门 中 控 锁 
18 A 信号 ”电动 机 ”去除 连锁 驾驶 人 车 门 中 控 锁 
19 A 信号 ”电动 机 ”去除 连 锁 前 乘客 车 门 中 控 锁 
20 A 信号 ”燃油 箱 盖 板 中 控 锁 驱动 装置 中 控 锁 驱动 装置 ”油箱 盖 板 
21 A 控制 ”车 窗 玻 璃 清洗 泵 车 窗 玻 璃 清洗 泵 
22 A 控制 ”后 窗 清 洗 泵 后 窗 清 洗 泵 
23 M 接地 接地 点 
24 A 车 窗 打 开 信号 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升 降 电 动机 
25 A 车 窗 关 闭 信号 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升 降 电 动机 
26 A 车 窗 打 开 信 号 前 乘客 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
27 A 车 窗 关 闭 信号 前 乘客 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
28 A 喷嘴 加 热 装置 信号 左 侧 加 热 式 喷嘴 
29 A 电压 供应 ”外 后 视 镜 加 热 装 置 外 部 后 视 镜 ”驾驶 人 侧 
30 A 遮阳 卷 帘 电 动机 信和 号 后 部 玻璃 遮阳 卷 窒 电动 机 
31 A 喷嘴 加 热 装置 信号 右 侧 加 热 式 喷嘴 
32 A 电压 供应 ”外 后 视 镜 加 热 装 置 前 乘客 侧 外 后 视 镜 
33 A 水 阀 信 号 水 阀 
34 A 座 椅 加 热 装置 信号 驾驶 人 座 椅 加 热 模块 
35 A 总 线 端 KL . 30G 信号 直流 电 / 直 流 电 转换 器 
36 A 信号 ”电动 机 连锁 驾驶 人 门 中 控 锁 
37 A 信号 ”辅助 水 泵 辅助 水 泵 
38 A 座 椅 加 热 信号 装置 前 乘客 座 椅 加 热 模块 
39 A 信号 ”电动 机 连锁 后 窗 玻 璃 锁 止 件 
40 A 总 线 端 KL. 30G 信号 直流 电 / 直 流 电 转换 器 
41 一 未 被 占用 
42 A 信号 电动 机 ”中 央 保 险 玖 驶 人 侧 后 部 车 门 系统 锁 
43 A 信号 ”电动 机 ”中央 保险 前 乘客 侧 后 部 车 门 系统 锁 
44 A 信号 ”电动 机 连锁 轰 驶 人 侧 后 部 车 门 系统 锁 
45 A 信号 ”电动 机 连锁 前 乘客 侧 后 部 车 门 系统 锁 
46 A 信号 ”电动 机 去 除 连 锁 玖 驶 人 侧 后 部 车 门 系统 锁 
47 A 信号 ”电动 机 去 除 连 锁 前 乘客 侧 后 部 车 门 系统 锁 


























表 6-2 插 接 器 X14271 (54 芯 ) 线 脚 信号 类 型 
描述 /信号 类 型 


连接 /测量 说 明 





























1 A/E PT - CAN 高 信号 CAN 总 线 搬 接 器 

2 A/E PT - CAN 低 信号 CAN 总 线 插 接 器 

3 A/E 底盘 CAN 低 信和 号 了 上 了- CAN 总 线 持 接 峰 

4 E 车 外 温度 传感器 信号 车 外 温度 传感器 

5 A/E PT - CAN 低 信号 电子 装置 连接 盒 

6 A/E PT - CAN 高 信号 电子 装置 连接 盒 

7 E 信号 ” 左 侧 油箱 燃油 油 位 传感器 左 侧 油箱 燃油 油 位 传感器 
8 




















接地 后 座 区 分 区 风门 电位 计 
































后 座 区 分 区 风门 电位 计 
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描述 /信号 类 型 





连接 /测量 说 明 
















































































































































































































































































































































































9 E 信号 “” 右 侧 油箱 燃油 油 位 传感器 电动 燃油 泵 

10 A/E 低速 CAN 总 线 CAN 总 线 插 接 器 

11 E 后 行李 箱 触电 信和 号 后 行李 箱 盖 中 控 锁 驱动 装置 

12 A 供电 源 ”后 座 区 分 区 风门 电位 计 后 座 区 分 区 风门 电位 计 

13 E 驻 车 制动器 开关 信号 左 侧 制动器 开关 

14 E 信号 车 窗 升 降 机 开关 前 乘客 侧 车 门 后 部 车 窗 升 降 机 开关 
15 E 信号 ”车 窗 升降 机 开关 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升 降 机 开关 
16 E AUC 传感器 AUC 传感器 

17 A/E 诊断 CAN 高 信号 OBD 开 插 座 

18 A/E 诊断 信号 直流电/ 直流电 转换 器 直流 电 / 直 流 电 转换 器 

19 E 车 外 温度 传感器 信号 车 外 温度 传感器 

20 E 电 控 辅助 加 热 器 信和 号 数字 式 柴 油 机 电子 控制 系统 单元 
21 A/E 底盘 CAN 高 信号 F -CAN 总 线 插 接 器 

2 E 信号 手板 开关 翘 板 开关 

23 A 风扇 脉 宽 调制 信号 风扇 电动 机 

24 E 信号 后 座 区 分 区 风门 电位 计 后 座 区 分 区 风门 电位 计 

25 E 信号 霍 尔 传感器 ”车 窗 升降 机 前 座 乘客 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
26 M 接地 ”制冷 剂 压力 传感器 制冷 剂 压力 传感器 

27 E 信号 ” 霍 尔 传感器 ”车 窗 升降 机 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
28 E 信号 车 窗 升降 机 开关 前 座 乘客 侧 车 门 车 窗 升降 机 开关 
29 E 信号 霍 尔 传感器 ”车 窗 升降 机 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
30 A 供电 源 ”制冷 剂 压力 传感器 制冷 剂 压力 传感器 

31 E 清洗 液 液 位 信号 清洗 液 液 位 开关 

32 未 被 占用 

33 A/E 诊断 CAN 低 信号 OBD 工 插座 

34 E 信号 ” 左 侧 燃油 箱 燃 油 位 置 传感器 左 侧 燃油 箱 燃 油 位 置 传感器 
35 A 刊 水 器 静止 位 置 复位 触 头 刊 水 器 电动 机 

36 A 刊 水 器 静止 位 置 复位 触 头 后 部 刊 水 器 驱动 装置 

37 A 信号 电动机” 中央 保险 便捷 进入 及 起 动 系统 

38 E 信号 扰 板 开关 普 板 开关 

39 一 未 被 占用 

40 E 开关 信号 更 捷 进 入 及 起 动 系统 

41 一 未 被 占用 

42 A/E PT - CAN 低 信号 接线 盒 电 子 装 置 

43 A/E PT - CAN 高 信号 榜 线 盒 电 子 装 置 

44 E 信号 ”后 行李 箱 盖 按钮 后 行李 箱 盖 按 锂 

45 A 总 线 端 KL. 15 唤醒 信号 重 接 器 ”总线 端 KL. 15 唤醒 信号 
46 A/E 高 速 CAN 总 线 CAN 总 线 捅 接 占 

47 E 信号 霍 尔 传感器 ”车 窗 升降 机 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
48 E 信号 霍 尔 传感器 ”车 窗 升 降 机 前 座 乘客 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
49 E 信号 霍 尔 传感器 ”车 窗 升降 机 前 座 乘客 侧 后 部 车 窗 升降 电动 机 
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描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
50 E 信号 ”后 窗 玻 璃 锁 止 件 后 窗 玻 璃 锁 止 件 
51 E 信号 ”制冷 剂 压力 传感器 制冷 剂 压力 传感器 
52 E 信号 “” 右 侧 油箱 燃油 油 位 传感器 电动 燃油 泵 
53 一 未 被 占用 
54 E 冷却 液 液 位 信号 冷却 液 液 位 开关 














表 6-3 插 接 器 X14272 (54 芯 ) 线 脚 信号 类 型 










































































































































































描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
1 一 未 被 占用 
2 E 喇叭 信号 转向 柱 开关 中 心 
3 A 总 线 端 30 组 合 仪表 
4 E DSC 功能 抑制 警示 闪烁 开关 
5 一 未 被 占用 
6 M 接地 转向 柱 开关 中 心 
7 一 未 被 占用 
8 M 接地 ”警示 闪烁 开关 警示 闪烁 开关 
9 M 接地 ”组合 仪表 组 合 仪表 
10 A/E 高 速 CAN 总 线 制 热 空调 器 
jl A/E 高 速 CAN 总 线 中 央 信 息 显示 器 (CID) 
12 A/E 低速 CAN 总 线 制 热 空调 器 
13 一 未 被 占用 
14 一 未 被 占用 
15 A 车 外 温度 传感器 信和 号 组 合 仪表 
16 A 车 外 温度 传感器 信和 号 组 合 仪表 
17 A/E 底盘 CAN 低 信和 号 转向 柱 开关 中 心 
18 A 风扇 脉 宽 调制 信和 号 制 热 空调 器 
19 一 未 被 占用 
20 一 未 被 占用 
21 一 未 被 占用 
22 一 未 被 占用 
23 一 未 被 占用 
24 一 未 被 占用 
25 一 未 被 占用 
26 一 未 被 占用 
27 M 接地 ”中央 信息 显示 器 (CID) 中 央 信 息 显示 器 〈CID) 
28 一 未 被 占用 
29 A/E 高 速 CAN 总 线 组 合 仪表 
30 A/E 低速 CAN 总 线 中 央 信 息 显示 器 (CID) 
31 A/E 低速 CAN 总 线 组 合 仪表 
32 一 未 被 占用 
33 E 信号 ”电动 机 “中央 保险 警示 闪烁 开关 














184 


描述 /信和 号 类 型 


大 后 
/ 


全 




















车 身 电 控 系 统 诊 断 维修 





> 














连接 /测量 说 明 






































































































































34 A/E 底盘 CAN 高 信号 转向 柱 开关 中 心 
35 A 信号 ” 医 板 开关 变速 器 控制 
36 E 电 控 辅助 加 热 信号 制 热 空调 器 
37 A 总 线 端 KL. 30G 信号 杂 物 箱 灯 

38 一 未 被 占用 

39 一 未 被 占用 

40 一 未 被 占用 

41 一 未 被 占用 

42 一 未 被 占用 

43 M 接地 打 物 箱 灯 

44 一 未 被 占用 

45 M 接地 制 热 空调 器 
46 M 接地 泊 车 安全 开关 
47 A/E 高 速 CAN 总 线 多 重 乘员 保护 系统 控制 单元 
48 A/E 高 速 CAN 总 线 多 重 乘员 保护 系统 控制 单元 
49 一 未 被 占用 

50 A 总 线 端 KL. 15 唤醒 信号 转向 柱 开 关中 心 
51 一 未 被 占用 

52 A 信号 ” 攻 板 开关 变速 器 控制 

53 E 开关 信号 泊 车 安全 开关 
54 一 未 被 占用 

在 接线 盒 的 分 电器 中 有 熔 丝 和 各 种 插 和 人 的 继 电 间 ) 供电 。 

















器 ， 根 据 车 辆 装备 的 不 同 ， 分 电 咒 的 电路 板 装配 有 
不 同 的 继电器 。 在 接线 盒 的 下 部 件 中 有 一 个 开口 ， 
接线 盒 电子 装置 通过 该 开口 与 分 电器 相连 。 

提示 : 

上 表 中 信号 类 型 A = 输出 端 、 卫 = 输入 端 、A/ 
E= 输 入 端 和 输出 端 、M = 接地 、V = 电源 。 


1. 接线 盒 电子 装置 (JBE) 功能 

在 接线 盒 电 子 装 置 (JBE) 中 集成 了 许多 功能 ， 
所 以 接线 盒 电 子 装置 处 理 许 多 信和 号， 并 将 它们 提供 
给 车 载 网 络 中 其 他 的 总 线 用 户 使 用 ， 接 线 盒 电子 装 
置 也 接受 控制 任务 。 

(1) 最 小 功能 “接线 盒 电子 装置 一 旦 与 诊断 系 
统 通信 ， 就 存在 下 列 电源 : 

1) 诊断 导线 通过 插 接 器 X14271 供电 。 

2) 接地 端 通过 插 接 器 X14270 接地 。 

3) 由 分 电器 通过 内 部 插 接 器 X04010 的 电源 供 
应 (未 接 熔 丝 ) ， 通 过 这 条 导线 为 JBE 的 处 理 器 和 
CAN 总 线 通 信 网 关 功 能 (PT -CAN 和 开 - CAN 之 

















































































































4) 由 分 电器 通过 内 部 插头 X04010 供电 (通过 
F63 加 熔 丝 ) ， 通 过 这 条 导线 为 JBE 的 所 有 其 他 功能 
供电 。 但 驱动 装置 除外 ， 它 们 由 JBE 通过 继电器 
转换 。 

(2) JBE 的 继电器 (内 部 和 外 部 ) 功能 

1) 内 部 继电器 (在 JBE 内 ) 具有 的 功能 : 

Q@ 控制 后 部 车 窗 升降 机 了 驱动 装置 (F62/F64)。 

@ 控制 中 控 锁 驱动 装置 (F56/F57)， 后 行李 箱 
盖 和 后 窗 除外 。 

2) 外 部 继电器 (在 分 电器 上 的 ) 的 功能 : 

@ 控制 后 窗 刊 水 器 驱动 装置 。 

@ 控制 刊 水 器 档 位 1 和 刊 水 器 档 位 2 的 驱动 
装置 。 

@ 控制 前 照 灯 清 洗 装 置 的 泵 。 

@ 后 窗 加 热 装置 的 控制 。 

@) 控制 双 稳 态 继电器 (发 生 闭合 电路 故障 时 断 
开 )。 

JBE 的 所 有 继电器 (内 部 和 外 部 ) 的 线圈 都 通 
过 一 条 正极 导线 持久 供电 ， 外 部 继电器 线圈 的 正极 
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供电 来 自 要 接 通 的 负载 导线 ， 内 部 继 电 融 线圈 的 正 3) 逆行 驶 方向 的 插 接 器 : X14271 和 X14272。 
极 供电 来 自 带 熔 丝 的 JBE 供电 导线 (F63 ) 。JBE 的 以 上 连接 只 用 于 导线 线束 的 优化 ，JBE 在 这 种 情 
所 有 继电器 ( 内 部 和 外 部 ) 都 通过 负极 导线 控制 。 况 下 只 起 导线 的 作用 ， 具体 应 用 有 下 列 外 部 连接 : 
JBE 的 所 有 内 部 继电器 和 刊 水 器 档 位 1 与 刮 水 器 1) 4 个 电源 供应 (F58、F59、F60 、F61 ) 。 
当 位 2 的 继电器 都 位 于 熔 丝 后 的 电流 电路 中 ，JBE 的 2) 1 个 用 于 喇叭 继电器 的 控制 。 
所 有 外 部 继电器 都 位 于 熔 丝 前 的 电流 电路 中 (即使 3) 2 个 用 于 车 外 温度 传感器 连接 。 
熔 丝 损坏 时 也 有 继电器 噪声 ) 。 4) 2 个 用 于 了- CAN 连接 。 
(3) 总 线 接口 功能 ”JBE 连接 在 PT - CAN 和 5) 1 个 用 于 宾馆 泊 车 位 置 开关 。 
K -CAN 上 ，JBE 是 这 两 个 总 线 的 网 关 ， 诊 断 系统 和 6) 2 个 用 于 SMG 摆动 开关 连接 。 
JBE 之 间 的 通信 和 与 这 些 总 线 无 关 ， 这 是 因为 诊断 导线 7) 2 个 用 于 风扇 〈 诊 断 信 号 /PWM 控制 信号 ) 
直接 连接 在 JBE 上 。 这 两 种 总 线 和 网 关 功 能 的 举例 ”连接 。 
DSC 按钮 、 多 功能 方向 盘 上 的 音量 调节 器 (辅助 F 8) 1 个 用 于 电 控 辅助 加 热 器 (PWM 控制 信号 ) 。 
CAN); 人 -CAN 功能 的 举例 : 通过 前 乘客 侧 车 门 9) 1 个 用 于 中 控 锁 按钮 。 
关 的 前 乘客 侧 车 门 车 窗 升 降 机 、 中 控 锁 按钮 、 驻 车 10) 21 个 接地 输出 端 与 X14270 上 的 接地 输入 端 
制动器 报警 开关 ; PT - CAN 功能 的 举例 : 刊 水 器 功 ”相连 。 
能 (辅助 F- CAN) 、 车 窗 玻璃 清洗 泵 (辅助 了 - 11) 5 个 K-CAN 接口 CAN 低 (内 部 连接 到 一 
CAN) 。 条 导线 上 ) 。 
(4) JBE 内 的 导线 连接 JBE 除了 有 具有 电子 功能 12) 5 个 K-CAN 接口 CAN 高 (内 部 连接 到 
外 ， 还 有 供 连 接 在 JBE 上 的 4 个 插 接 器 的 许多 导线 。 条 导线 上 )。 
使 用 的 连接 功能 : 2. 接线 盒 电 子 控制 (JBE) 供电 电源 
1) JBE 和 分 电器 之 间 的 内 部 插 接 器 : X04010。 接线 盒 电 子 装 置 (JBE) 的 供电 电源 电路 见 图 
2) 沿 行驶 方向 的 插 接 器 : X14270。 6-3。 











i 


IO A40100 
BR 
|xa90 


图 6-3 接线 盒 电子 装置 (JBE) 电源 电路 





示 : 
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6-3 中 插 接 器 X14270 线 脚 布置 及 适配器 号 码 见 图 6-4。 
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图 6-4 ” 插 接 器 X14270 线 脚 布置 及 适配器 号 码 


3. JBE 常见 故障 诊断 

(1) 电源 诊断 ”正如 前 面 章节 (第 四 章 “ 发 
动机 电 控 系统 诊断 维修 ”) 所 提 到 的 ， 蕾 电池 耗 尽 
所 导致 的 抛锚 或 者 车 载 网 络 问题 可 能 会 有 各 种 不 
同 的 原因 ， 大 部 分 情况 下 并 不 是 蓄电池 本 身 的 问 
题 。 因 此 ， 更 换 蓄 电池 仅 在 极 个 别 的 情况 下 能 够 
长 期 解决 问题 。 电 源 诊断 测试 模块 可 以 帮助 查找 
故障 原因 ， 此 测试 模块 从 相应 的 控制 单元 中 读 取 
所 有 必要 的 数据 ， 并 根据 这 些 数据 的 分 析 结 果 显 
示 异 党 信息 〈 只 在 车 载 网 络 中 曾 存在 某 个 问题 时 ， 
才 显 示 这 些 信 息 ) 和 标准 信息 (这 些 信息 始终 显 
示 ) 。 根 据 这 些 信 息 可 以 断定 ， 出 现 的 故障 实际 上 
有 哪 种 原因 。 

在 能 量 诊断 时 系统 不 更 改 车 辆 中 已 分 析 的 数 
据 ， 可 以 进行 多 次 能 量 诊断 ， 通 常 每 次 都 给 出 同 
样 的 结果 ， 维 修 后 能 量 诊 断 还 是 会 给 出 同样 的 结 
论 ， 因 为 数据 还 是 存在 于 车 辆 中 ， 即 使 删除 了 故 
障 码 存储 器 中 的 信息 ， 仍 保存 来 自 电 源 历史 存储 
器 的 数据 。 最 终 在 电源 历史 存储 器 重新 输入 新 数 
据 时 ， 已 经 排除 的 故障 原因 就 不 再 作为 电源 诊断 
结果 显示 。 

对 于 接线 盒 电子 装置 (JBE) 的 电源 历史 存储 
器 分 析 过 的 信息 有 如 下 说 明 : 

在 电源 历史 存储 器 中 (提示 : 不 得 与 故障 记 
录 历 史 存储 器 混淆 ) 存储 有 各 种 可 能 有 助 于 查找 
车 载 网 络 故 障 原因 的 信息 。 存 储 在 电源 历史 存储 
器 中 的 信息 如 下 : 

1) 当时 最 近 5 周 的 一 个 休眠 阶段 内 〈 总 线 端 
KL. R 断 开 ) 唤醒 信号 源 的 最 大 数量 。 

2) 最 后 5 个 阻碍 车 辆 休 眼 的 控制 单元 (以 及 各 
个 事件 的 里 程 数 ) 。 

3) 最 近 5 周 的 行车 特点 。 

4) 自 年 款 03/2007 (JBE2) 起 ， 最 后 唤醒 
K -CAN 总线 的 CAN 信息 (以 及 各 个 事件 的 里 程 
数 ) 。 















































































































































































































































提示 : 

安装 有 双 稳 态 继电器 时 ， 在 JBE 中 存储 总 线 
端 KL. 30g -f 的 断 开 原 因 ， 存 在 下 列 故障 情况 : 

1) 蓄电池 已 在 总 线 端 KL. R 处 于 关闭 状态 时 
达到 起 动能 力 极 限 。 

2) 至 年 款 09/2006: 车 辆 在 总 线 端 KL.R 断 
开 60min 后 尚未 进入 静止 状态 ; 自 年 款 03/2007: 
车 辆 在 总 线 端 KL. 30g 断 开 10min 后 尚未 进入 静止 
状态 。 

3) 至 年 款 09/2006: 车 辆 曾 在 总 线 端 KL.R 
断 开 后 被 意外 地 唤醒 超过 30 次 ; 自 年 款 03/2007: 
车 辆 在 总 线 端 KL. 30g 断 开 后 被 意外 唤醒 超过 
20 次 。 

(2) 电源 过 压 ” 在 车 载 网 络 中 控制 单元 的 设计 ， 
使 其 可 以 短 时 处 于 超过 16V 最 大 工作 电压 的 峰值 电 
压 下 而 功能 不 会 受 限 ,但 如 果 在 行车 过 程 中 存在 峰 
值 电压 的 时 间 超 过 300ms ， 则 很 可 能 导致 下 列 客 户 偶 
尔 能 够 感受 到 的 症状 : 

1) 车 载 显 示 器 黑屏 。 

2) 车 内 照明 灯 更 亮 或 闪烁 。 

3) DSC 系统 失效 且 组 合 仪表 中 的 ASC + TADSC 
指示 灯 和 警告 灯亮 起 。 

4) 转向 柱 开 关中 心 失灵 : 风 窗 玻璃 刊 水 器 以 及 
转向 信号 灯 等 装置 出 现 问题 。 

偶尔 出 现 过 压 的 可 能 原因 有 以 下 两 点 : 

1) 由 于 触 点 松动 ， 负 载 电 流 用 电器 或 大 电流 用 
电器 的 负荷 减少 。 

2) 发 电机 损坏 。 

车 辆 出 现 过 压 现象 时 要 及 时 进行 诊断 ， 找 出 故 
障 部 位 和 故障 原因 并 排除 故障 ， 具 体 步 又 如 下 : 

1) 读 取 所 有 故障 码 存储 器 并 显示 出 所 有 “过 电 
压 ” 故 障 记录 中 的 辅助 信息 ， 如 里 程 数 和 电压 值 。 

2) 检查 蓄电池 正极 和 负极 触 点 : 连接 端子 是 否 
足够 牢固 地 拧紧 ? 

3) 检查 接地 点 和 接地 连接 。 






















































































































































































































































































187 





宝马 3 系 E90) 轿车 快 修 精 修 手 册 























4) 检查 车 辆 的 大 电流 用 电器 的 插头 连接 和 插头 
触 点 。 

@ 按照 PTC ( 正 温 度 系数 热 敏 电阻 ) 原理 工作 
的 电 控 辅 助 加 热 器 〈 如 果 安 装 ) 。 

@ 预 热 控 制 单元 〈 柴 油 发 动机 车 辆 ) 。 

@ 电动 风扇。 

@ 其 他 可 能 在 车 辆 中 安装 的 大 电流 用 电器 。 

@) 借助 发 电机 诊断 检测 发 电机 的 功能 、 插 头 连 
接 和 插头 触 点 、BSD 导线 等 。 

@ 询问 车 辆 是 否 通 过 24V 蓄电池 ( 如 载 货车 ) 
的 外 接 电源 起 动 或 加 载 的 。 

(3) 测量 休眠 电流 ”从 E60 起 的 5 系 和 6 系 上 
存在 一 个 微型 供电 模块 (MPM) ， 出 现 故障 时 MPM 
通过 一 个 双 稳 态 继 电器 将 几 个 控制 单元 从 车 载 网 络 
电压 上 脱 开 ，MOST 控制 单元 就 由 这 个 总 线 端 供电 。 

从 E87 起 的 1 系 和 3 系 中 根据 系列 情况 也 存在 一 
个 双 稳 态 继电器 ， 这 个 双 稳 态 继电器 在 发 生 休眠 电 
流 故 障 时 将 某 些 用 电器 从 车 载 网 络 电 压 上 脱 开 。 双 
稳 态 继电器 的 可 转换 总 线 端 被 称 为 总 线 端 KL.30g - 
f， 总 线 端 KL.30g -f 代 表 出 现 故 障 (f) 时 转换 
(g) 的 总 线 端 KL . 30。 

双 稳 态 继电器 在 分 电器 上 ， 并 由 接线 盒 电子 装 
置 (JBE) 控制 ， 控 制导 线 通 过 接线 盒 (由 分 电器 和 
JBE 组 成 ) 的 内 部 插头 X04010 布线 ， 在 分 电器 上 直 
接 通 过 总 线 端 KL . 30 给 继电器 线圈 供电 ，JBE 将 负 
极 导 线 短暂 切换 到 相应 的 继电器 线圈 上 ， 以 便 断 
或 接 通 触 点 。 

出 现 故 障 时 JBE 控制 双 稳 态 继电器 ， 中 断 总 线 
端 KL. 30g -f 的 电源 供应 ， 由 于 休眠 电流 故障 而 断 
开 总 线 端 KL. 30g -f 时 ， 在 JBE 中 会 存储 一 个 故障 
码 存储 记录 。 在 断 开 总 线 端 KL. 30g -f 时 未 考虑 哪 
个 控制 单元 应 对 休 眼 电流 故障 负责 ， 如 果 一 个 不 是 
由 总 线 端 KL. 30g -f 供电 的 控制 单元 引起 休眠 电流 
故障 ， 则 断 开 后 休眠 电流 故障 仍旧 存在 。 

在 正常 情况 下 总 线 端 KL. 30g -f 始终 接 通 ,在 
总 线 端 KL. R 或 KL.15 接 通 时 总 线 端 KL.30g -f 始 
终 接 通 。 

在 关闭 的 车 辆 中 可 能 偶尔 或 长 期 出 现 过 高 的 休 
眠 电流 ， 可 能 的 原因 如 下 : 

1) 总 线 端 KL.30 或 鞭 电 池上 连接 有 附加 用 
电器 。 

2) 损坏 的 组 件 、 控 制 单元 或 某 个 控制 单元 的 外 
围 设备 在 休眠 模式 下 消耗 过 多 的 电流 并 阻止 车 辆 
188 
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休 眼 O 

3) 发 生 休眠 电流 故障 时 不 能 自动 识别 故障 源 ， 
在 带 智能 型 蓄电池 传感器 的 车 辆 上 只 能 确定 休眠 电 
流 范围 





Q 休眠 电流 小 于 80mA。 
@ 休眠 电流 在 80mA 至 200mA 之 间 。 
@ 休眠 电流 在 200mA 至 1A 之 间 。 
@ 休眠 电流 大 于 1A。 
车 辆 上 的 系统 根据 休眠 电流 超过 程度 可 以 确定 
引起 故障 的 组 件 。 
测量 休眠 电流 时 有 以 下 几 点 需要 注意 : 
1) 在 测量 前 必须 先 校准 电流 感应 夹 钳 ， 电 流感 
应 夹 钳 在 校准 后 才 人 允许 连接 到 导电 导线 上 。 

































































提示 : 

在 每 次 更 改 设置 时 都 必须 重新 进行 校准 。 

2) 电流 感应 夹 钳 必须 连接 在 蓄电池 负极 导线 
上 ， 电 流感 应 夹 钳 上 的 箭头 必须 指向 蓄电池 。 

3) 运行 模式 Record。 选 择 TIMEADIV: 500ms/ 
Div。 这 样 可 规定 一 个 超过 24h 的 最 大 记录 持续 时 间 。 
规定 的 记录 速度 越 短 ， 探 测 的 信号 变化 就 越 多 ( 例 
如 干扰 峰值 )。 要 进行 24h 测量 时 ， 建 议 设置 为 
500ms/ Div。 

4) 休眠 电流 测量 也 可 以 在 “正常 ”运行 模式 下 
执行 (Record 退出 工作 ) ， 但 是 在 显示 屏 上 只 能 显示 
最 多 33min 的 测量 值 (200s/Div ) 。 
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提示 : 

在 Record 运行 模式 下 的 电流 测量 结束 后 ， 只 
能 在 安培 范围 内 通过 当前 光标 显示 电流 值 。 

5) 在 长 时 间 测 量 时 ，ISID 和 IMIB 都 必须 连接 
在 供电 (电源 组 件 ) 上 。 

正确 的 休眠 电流 测量 步骤 如 下 : 

为 了 保证 良好 的 结果 并 避免 测量 过 程 中 可 能 出 
现 故 障 ， 在 休眠 电流 测量 前 必须 先 准备 好 车 辆 。 

1) 将 车 辆 停放 在 一 个 能 够 不 受 干扰 地 进行 休眠 
电流 测量 的 位 置 。 
2) 鞭 电 池 必 须 已 充满 电量 不 允许 连接 蓄电池 充 
器， 如 有 必要 ， 必 须 事先 对 蓄电池 充电 。 

3) 打开 和 车 前 发 动机 舱 盖 并 拉 起 前 舱 盖 触 点 开关 
(模拟 关闭 车 舱 前 盖 ) 。 

4) 打开 后 行李 箱 盖 ， 并 在 后 行李 箱 盖 处 于 打开 
状态 时 将 后 行李 箱 盖 锁 用 螺钉 旋 具 联 锁 (模拟 关闭 
后 行李 箱 盖 ) 。 















































































































































5) 打开 杂 


6) 打开 各 驶 人 侧 车 门 并 各 





箱 (识别 用 电器 断 开 ) 。 
新 关闭 (模拟 上 和 车)。 


7) 将 点 火 开 关 接 通 至 少 5s， 然 后 重新 关闭 。 
8) 将 带 便 捷 上 车 及 起 动 系统 的 车 辆 的 冰 控 器 或 














识别 传感器 从 插 





口 槽 中 拔 出 ， 并 且 不 要 放 在 车 辆 上 。 





9) 重新 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 并 在 驾驶 人 侧 和 车 门 
处 于 打开 状态 时 将 驾驶 人 侧 车 门 锁 用 螺钉 旋 具 联 锁 





(模拟 下 车 ) 。 


进行 合理 的 示波器 设置 : 
1) CH1: 电流 感应 夹 钳 100A， 偏 移 0% ， 满 刻 





度 100A， 耦 合 DC。 
2) 显示 器 : 记录 ，R 
3) 光标 : CH1。 





ecord 。 


























(根据 车 辆 的 型 号 条 
过 程 分 析 见 表 6-4。 




















测量 结果 在 合理 范围 内 的 标准 休眠 电流 波形 








图 6-5 标准 休眠 电流 波形 


表 6-4 休眠 电流 的 过 程 分 析 


[配置 的 不 同 会 有 差异 ) 见 图 6-5， 






































号 码 时 间 事件 可 能 的 识别 特征 
动 /停止 按钮 的 照明 熄灭 ; 驾驶 人 侧 车 门 开 关 组 上 竣 
a 这 到 静止 状态 1 止 按钮 的 照明 熄灭 ; 驾驶 人 侧 车 门 开关 组 上 的 儿 
村 童 锁 开 关照 明 (绿色 LED) 熄灭 
3 ~6min 车 辆 休眠 
JBE 或 脚 部 空间 模块 ( FRM) 
16 ~17mi 阅读 灯 熄 灭 ; 杂 物 箱 灯 熄 死 
" ”| 唤醒 车 辆 ， 用 电器 晰 开 的 
17 ~30min 或 车辆 休眠 
17 ~60min 
和 30min 或 60min 总 线 端 KL. 30g 上 晰 开 














当 测量 结果 与 标准 波形 有 较 大 差异 时 ， 可 以 判 
断 发 生 了 休眠 电流 故障 。 发 生 休 眠 电流 故障 时 执行 








下 列 工 作 步 又 : 





1) 为 了 缩小 故障 源 的 范围 ， 用 电流 感应 夹 钳 在 


通 往 前 部 和 后 部 分 电器 的 供 























电导 线 上 进行 测量 ， 并 





在 必要 时 在 安全 蓄电池 接线 桂 





A 一 


第 二 节 








的 供电 导线 上 进行 测 


驻 车 距离 报警 系统 诊断 维修 





-A 


驻 车 距离 报警 系统 (PDC) 是 一 种 特种 装备 ， 




















它 为 驾驶 人 提供 了 驻 车 和 离开 畏 











助 ， 因 此 能 充分 利 








用 小 停车 场 ， 同 时 可 减少 停车 损 














波 传 感 顺 测量 到 感知 范围 








内 目标 








图 像 的 形式 提示 驾驶 人 。 


系统 原型 


坏 。PDC 借助 超声 


的 距离 ， 以 声音 或 
E 见 图 6-6。 








PDC 系统 有 SA 507 (后 部 驻 车 距离 报警 系统 ) 





和 SA 508 (前 部 和 后 部 驻 车 距离 报警 系统 ) 两 种 装 








关中 心 有 PDC 按钮 。 





备 系列 ， 仅 装备 有 特种 装备 SA 508 时 中 央 控 制 台 





























30min 或 60min 后 被 断 玫 





























2) 可 以 在 相应 的 分 




















2 





提示 : 


， 通 过 这 种 方式 可 以 确定 故障 部 位 位 于 哪个 范 
围 内 
电 需 上 通过 逐步 拔 出 熔 丝 确定 
故障 源 。 因 为 总 线 端 KL.30g 在 总 线 端 KL.R 断 开 
F， 所 以 故障 查询 必须 集中 在 通 
过 总 线 端 KL. 30 和 总 线 端 KL. 30g -f 供电 的 组 件 上 。 








对 于 特种 装备 SA 507，4 个 超声 波 传感器 : 后 部 
驻 车 距离 报警 系统 (PDC)。 
于 特种 装备 SA 508 ，8 个 超声 波 传感器 : 前 部 
和 后 部 驻 车 距离 报警 系统 。 


超声 波 传感器 也 有 盲区 ， 超 声波 传感器 无 法 
识别 盲区 中 的 目标 ， 因 此 ， 即 便 是 使 用 PDC 的 车 








辆 ， 对 障碍 物 的 评估 也 属于 驾驶 人 的 责任 范围 。 
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F 册 




































20 改 二 人 
19 1 a 2 
| 
s 层 a  : 
”四 而 
16 一 一 PDC 4 
= A pT 
: 国 2 村 H 寺 
14 | 二 CCCIM ASK/IRAD2 5 
13” 卫 三 | 
工 
12 上 加 加 | 
WW 惠 罗 加 
| 


11 Ge) AN 10 < 
IHKA/IHKR/IHR JBE 
图 6-6 ”PDC 系统 原理 图 
1 一 PDC 控制 单元 2 一 前 部 声 传感器 ( 仅 对 于 不 带 音 频 系 统 的 车 辆 ) ”3 一 后 部 声 传感器 ( 仅 对 于 不 带 音 频 系统 的 车 辆 ) 
4 一 中 央 信 息 显示 器 (CID) ， 不适 BMW Professional 收音 机 (RAD2) 5 一 多 音频 系统 控制 器 (M - ASK) 或 CCC 
6 一 前 乘客 侧 车 门 中 的 中 音 扬声器 ”7 一 驾驶 人 侧 车 门 中 的 中 音 扬 声 器 ”8 一 中 音 扬 声 融 (安装 位 置 视 车 型 而 定 ， 例 如 
在 右 后 窗台 板 内 ) ”9 一 中 音 扬声器 (安装 位 置 视 车 型 而 定 ， 例 如 在 左 后 窗台 板 内 ) “10 一 接线 盒 中 的 接线 盒 电子 装置 (JBE) 
11 一 IHRZIHKRZIHKA 控制 单元 12 一 中 央 控 制 台 开关 中 心中 的 PDC 按钮 ”13 一 右 后 超声 波 传感器 ”14 一 右 后 中 部 超声 波 传感器 
15 一 左 后 中 部 超声 波 传感器 “16 一 左 后 超声 波 传感器 “17 一 右前 超声 波 传感器 “18 一 右前 中 部 超声 波 传感器 
19 一 左前 中 部 超声 波 传感器 “20 一 左前 超声 波 传感器 、K -CAN 一 车 身 CAN KL.15 一 总 线 端 KL. 15 
























































































































































PDC 可 在 下 列 条 件 下 接 通 : 各 个 数字 信号 计算 出 超声 波 传感器 和 目标 之 间 的 最 

1) 按压 PDC 按钮 (PDC 的 手动 接 通 )， 仅 特种 ”小 距离 ， 当 识别 到 目标 时 ,输出 声音 报警 或 视觉 报 
装备 SA 508。 警 。PDC 控制 单元 由 3 个 插 接 器 (X300、X18013、 

2) 挂 入 倒车 档 (PDC 的 自动 接 通 ) 。 X18362) 与 外 部 电路 相连 ， 其 插 接 器 线 脚 信号 类 型 

PDC 可 在 下 列 条 件 下 关闭 : 见 表 6-5~ 表 6-7。 

1) 脱出 倒车 档 ， 仅 特种 装备 SA 507。 表 6-5 插 接 器 X300 (12 芯 ) 线 脚 信号 类 型 

2) 按压 PDC 按钮 (PDC 的 手动 关闭 ), 仅 特种 。 四 时 村 人 于 连接 /测量 说 明 
装备 SA 508。 








3) 关闭 点 火 开 关 (PDC 的 自动 关闭 )。 
4) 行驶 里 程 约 50m 后 Ee, 
5) 超过 30km/h 的 行驶 速度 后 
1，PDC 控制 单元 欠 
未 
未 


2 |E/A| CAN 总 线 信号 CAN 总 线 择 接 器 














PDC 控制 单元 控制 超声 波 传感器 发 射 超声 波 脉 la 
冲 ， 它 也 接收 各 个 超声 波 传感器 的 数字 信和 号， 根据 Ee 
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描述 /信号 类 型 


供电 电源 


端 KL.15 


总 线 


连接 /测量 说 明 


熔 丝 F7 


描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 











CAN 总 线 信 号 


CAN 总 线 插 接 器 














波 传感器 供电 | 超声 波 传感器 插 接 器 





| 村 





未 被 占用 








未 被 占用 











未 被 占用 














接地 





接地 点 


插 接 器 X18013 (18 芯 ) 线 脚 信号 类 型 

















党 
Hr 
有 








Hh 
= 








| || | | | 
































超声 波 传感器 信号 | 左前 超声 波 传感器 
ww | 左前 中 部 超声 波 伟 
超声 波 传感器 信号 | 罗 
www | 右前 中 部 超声 波 伟 
超声 波 传感器 信号 | 
超声 波 传感器 信号 | “右前 超声 波 传感器 








未 被 占用 















































F 一 一 一 一 习 
一 一 一 












































描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 

未 被 占用 

超声 波 传感器 右 后 超声 波 传感器 

ER 右 后 中 部 超声 波 传 

超声 波 传感器 感 因 

未 被 占用 

超声 波 传感器 供 右 后 超声 波 传感器 

RE 右 后 中 部 超声 波 传 

超声 波 传感器 供 感 器 

ee 左 后 中 部 超声 波 传 

超声 波 传感器 供 感 器 

超声 波 传感器 供 左 后 超声 波 传感器 

未 被 占用 

和 左 后 中 部 超声 波 伟 

超声 波 传感器 接地 感 器 

超声 波 传感器 接地 | 左 后 超声 波 传感器 

未 被 占用 

未 被 占用 

超声 波 传感器 信号 | 右 后 超声 波 传感器 
右 后 中 部 超声 波 传 

+ Ey 感 

超声 波 传感器 感 加 

a 左 后 中 部 超声 波 传 

超声 波 传感器 感 器 

超声 波 传感器 左 后 超声 波 传感器 

未 被 占用 


插 接 器 X18362 (18 芯 ) 线 脚 信号 类 型 


描述 /信号 类 型 


未 被 占用 





连接 /测量 说 明 











上 表 中 信号 类 型 A = 输出 端 、E= 输 入 端 、E/ 
A= 输 入 端 和 输出 端 、M = 接地 、V = 电源 。 


制 单元 供电 电源 电路 见 图 6-7。 
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超声 波 传感器 接地 





超声 波 传感器 搬 接 器 
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图 6-7 PDC 控制 单元 电源 电路 
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超声 波 传感器 发 射 超声 波 脉 冲 ， 障 碍 物 反 射 这 
些 超 声波 脉冲 〈 回 声 脉冲 ) ， 超 声波 传感器 接收 并 放 
大 这 些 回声 脉冲 ， 接 着 这 些 被 放大 过 的 回声 脉冲 被 
转换 成 一 种 数字 信号 ， 每 个 超声 波 传感器 有 其 自身 
的 电子 装置 、 自 身 的 供电 和 自身 的 连接 PDC 控制 单 
元 的 数据 导线 。 

PDC 按钮 安装 在 中 央 控 制 台 开关 中 心 内 (不 是 





















































































































































6-8 ” 插 接 器 X300 线 脚 布置 及 适配器 号 码 控制 单元 ) ，PDC 按钮 的 信号 由 IHKA 控制 单元 (或 
IHKRZIHR 控制 单元 ) 读 取 ，IHKA 控制 单元 在 K - 

提示 : CAN 上 发 送信 号 。 用 PDC 按钮 可 以 手动 接 通 或 关闭 
6-7 中 插 接 器 X300 线 脚 布置 及 适配器 号 码 。 驻 车 距离 报警 系统 ， 在 PDC 接 通 时 ，PDC 按钮 上 的 
见 图 6-8。 功能 LED 指示 灯亮 起 ， 如 果 PDC 中 有 故障 ，PDC 按 

2. 传感器 和 按 负 钮 上 的 功能 LED 指示 灯 闪 烁 。 
在 驻 车 距离 报警 系统 (PDC) 当中 存在 有 若干 超声 波 传感器 和 按钮 与 控制 单元 的 电路 连接 ， 
个 超声 波 传感器 和 PDC 按钮 。 见 图 6-9。 
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PDC 控制 单元 还 通过 总 线 系统 与 不 同 的 控制 六 















































单 
元 连接 。 
1) BMW Professional 收音 机 、 多 媒体 平台 、 多 图 6-10 插 接 器 X18013/18362 线 脚 
音频 系统 控制 器 或 车 辆 通信 电脑 (RAD2、CHAMP、 布置 及 适配器 号 码 
M-ASK 或 CCC)。 根 据 装备 ， 音 频 主 控 单 元 通过 中 2) 中 央 信 息 显 示 器 (CID)。 中 央 信 息 显示 器 
音 扬声器 输出 PDC 的 声音 报警 。 (CID) 显示 PDC 视觉 报警 。 另 外 ， 信 息 也 在 检查 控 
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制 信息 中 显示 。 

3) 组 合 仪表 (KOMBI) 。 检 查 控制 信息 通过 组 
合 仪表 液晶 显示 器 中 的 一 个 符号 显示 。 此 外 ， 组 合 
仪表 向 PDC 控制 单元 提供 车 外 温度 和 里 程 数 ， 然 后 ， 
PDC 控制 单元 用 一 个 符合 车 外 温度 的 系数 校正 计算 
出 的 距离 。 

4) 电子 变速 器 控制 系统 (EGS)。 在 带 自动 变 
速 器 的 车 辆 上 ， 挂 人 倒车 档 时 电子 变速 器 控制 单元 
提供 信号 ，PDC 控制 单元 在 短暂 延 时 ( 约 1s) 后 激 
活 PDC， 因 此 在 带 自动 变速 器 的 车 辆 上 可 避免 不 经 
意 地 激活 PDC， 例 如 将 变速 杆 从 P 位 经 R 位 切换 到 
N 位 时 。 

5) 动态 稳定 控制 (DSC)。DSC 控制 单元 向 
PDC 提供 关于 行驶 速度 和 行驶 里 程 的 信息 。 

6) 脚 部 空间 模块 (FRM) 。 在 带 手动 变速 器 的 
车 辆 上 ， 挂 人 倒车 档 时 脚 部 空间 模块 (FRM) 提供 
信号。 

7) 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS)。CAS 控制 单 
元 向 PDC 提供 总 线 端 状态 (例如 KL .15)。 

4. 驻 车 距离 报警 系统 (PDC) 诊断 

PDC 系统 的 故障 可 能 是 外 部 机 械 原因 或 环境 天 
气 原 因 所 造成 的 ， 在 进行 系统 诊断 前 首先 要 进行 下 
列 外 部 因素 的 检查 : 

1) 检查 所 有 超声 波 传感器 是 否 都 正确 安装 。 

2) 检查 连接 超声 波 传感器 的 导线 ， 不 允许 有 
拉力 。 

3) PDC 控制 单元 是 否 已 正确 设 码 和 编程 。 

4) 与 泊 车 辅助 系统 配合 工作 的 组 件 是 否 功能 
常 〈 如 倒车 档 信 号 、PDC 按钮 、 扬 声 器 、 声 音信 和 号 、 
屏幕 、 组 合 仪表 、 主 机 、 倒 车 摄像 机 等 ) 。 

5) 检查 车 辆 上 是 否 安装 有 附加 安装 件 ， 如 有 必 
要 将 其 拆卸 (如 车 外 安装 的 备用 轮胎 、 附 加 远 光 灯 、 
附加 保险 杠 、 自 行车 架 、 加 长 排 气 尾 管 ) 。 

6) 检查 牌照 和 有 牌照 支架 是 否 正确 安装 ， 是 否 安 
装 了 不 合适 的 牌照 支架 (牌照 支架 不 允许 伸 出 到 定 
位 件 的 上 方 ) 。 如 有 必要 ， 拆 除 牌照 和 牌照 支架 并 重 
新 检查 泊 车 辅助 系统 的 功能 。 

7) 超声 波 传感器 受 污染 。 超 声波 传感器 的 膜 片 
和 壳 体 之 间 有 异物 (例如 砾石 、 昆 虫 ) 。 

8) 检查 超声 波 传感器 是 否 在 低温 时 结 冰 。 

在 对 PDC 进行 系统 功能 检查 时 要 注意 以 下 几 点 ， 
否则 会 影响 检查 结果 : 































































































































































































































































































1) 在 对 泊 车 辅助 系统 进行 功能 测试 时 ， 在 车 辆 
前 后 至 少 2m 距离 ， 车 辆 侧面 至 少 1m 距离 内 不 允许 
有 任何 障碍 物 。 

2) 具有 良好 反射 特性 的 路 面 在 特殊 情况 下 可 能 
被 识别 成 障碍 物 。 

3) 在 系统 探测 区 域内 的 浓 废 气 团 或 强 热气 团 可 
能 在 特殊 情况 下 引起 假 障碍 物 识 别 。 

4) 车 辆 环境 中 的 超声 波 信 号 源 可 能 影响 泊 车 辅 
助 系统 的 功能 。 

5) 车 辆 环境 中 的 静电 放电 干扰 源 同 样 可 能 影响 
泊 车 辅助 系统 的 功能 。 

在 一 些 特殊 环境 和 物体 范围 内 PDC 系统 可 能 会 
识别 不 到 障碍 物 ， 请 注意 : 

1) 积 雪 和 覆盖 的 障碍 物 ， 尤 其 是 粉末 状 雪 (超声 
波 可 能 被 吸收 ) 。 

2) 表面 疏松 的 障碍 物 (超声 波 可 能 被 吸收 ) 。 

3) 表面 光滑 的 障碍 物 (超声 波 可 能 不 被 反射 到 
超声 波 传感器 ) 。 

4) 距离 低 于 20cm 的 近 距 离 障 碍 物 。 在 30cm 中 
离 时 如 果 持 续 鸣 响 ， 务 必 立 即 停车 ! 

5) 较 低 的 障碍 物 即 使 已 经 被 识别 到 ， 在 继续 接 
近 时 仍 可 能 从 泊 车 辅助 系统 的 探测 区 域内 消失 ， 在 
超声 波 传感器 的 安装 位 置 较 高 时 尤其 如 此 。 

当 PDC 存在 故障 时 ，PDC 按钮 内 的 LED 功能 指 
示 灯 以 2Hz 的 频率 闪烁 ， 此 时 PDC 无 法 接 通 ， 同 时 
以 下 列 形式 显示 一 个 检查 控制 信息 : 

1) 在 组 合 仪表 液晶 显示 器 上 显示 PDC 故障 的 
符号 。 

2) 在 中 央 信 息 显 示 器 的 状态 行 中 出 现 “PDC 
失灵 1” 

3) 在 菜单 “BMW 售后 服务 ”中 。 可 在 子 菜单 
“检查 控制 信息 ”中 调 出 文本 “ 驻 车 距离 报警 系统 
PDC 的 支持 已 失灵 ， 尽 快 请 BMW 售后 服务 部 门 进行 
检查 。” 

4) 在 一 个 故障 码 存储 记录 中 。 除 了 故障 类 型 ， 
还 同时 存储 里 程 数 和 车 外 温度 。 

PDC 控制 单元 监控 下 列 系统 组 件 是 否 断 路 和 
短路 : 

1) 至 超声 波 传感器 的 数据 导线 。 

2) 超声 波 传感器 的 供电 电压 。 

3) PDC 按钮 (如 果 已 安装 的 话 ) 。 

4) PDC 按钮 的 功能 指示 灯 (如 果 已 安装 的 话 ) 。 






































































































































[DT 


























































































































193 











汪 @ 蓄 ”宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 























宝马 3 系 E90 系列 车 型 标准 装备 为 手动 恒温 空 人 和 前 乘客 进行 温度 设置 ， 而 且 也 只 有 IHKA 才 具 备 
调 (IHKR) ， 自 动 恒 温 空 调 (IHKA) 是 特种 装备 。 余热 利用 功能 。 
(特种 装备 SA534) 。 从 操作 面板 上 即 可 分 辨 出 这 两 自动 恒温 空调 (IHKA) 系统 电路 见 图 6-11。 
种 不 同 的 装置 ， 只 有 使 用 IHKA 时 才能 分 别针 对 驾驶 
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图 6-11 自动 恒温 空调 (IHKA) 系统 电路 
1 一 带 分 电器 的 接线 盒 电子 装置 (JBE) ”2 一 电动 辅助 冷却 液 泵 “3 一 座 椅 加 热 模块 ”4 一 座 椅 加 热 装 置 〈 前 乘客 座 椅 ) 
5 一 座 椅 加 热 装 置 ( 鸭 驶 人 座 椅 ) “6、8 一 带 阻 滤波 器 7 一 后 窗 加 热 装置 “9 一 风扇 与 风扇 输出 级 
10 一 空调 压缩 机 或 电磁 离合 器 内 的 调节 阀 (取决 于 发 动机 型 号 和 国家 规格 ) ” 11 一 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 (DME) 
或 数字 式 柴油 机 电子 控制 系统 (DDE) “12 一 发 电机 13 一 散热 器 风扇 “14 一 电 控 辅助 加 热 器 ”15 一 熔 丝 组 
16 一 除 霜 风门 电动 机 ”17 一 新 鲜 空气 /空气 循环 风门 电动 机 “18 一 通风 风门 电动 机 ”19 一 左 侧 混合 风门 驱动 装置 
20 一 右 侧 混合 风门 驱动 装置 ”21 一 和 脚 部 空间 风门 电动 机 ”22 一 前 部 分 区 风门 电动 机 (E9x， 从 2007 年 9 月 起 包括 E8x) 
23 一 后 座 区 分 区 风门 电动 机 ( 仅 E9x) ”24 一带 集 成 式 车 内 温度 传感器 的 IHKA 操作 面板 /控制 单元 25 一 通风 温度 传感器 
26 一 脚 部 空间 温度 传感器 、27 一 蒸发 右 温 度 传 感 吉 。28 一 日 照 传 感 器 ”29 一 空气 分 区 调节 器 ( 仅 限 E9x) ”30 一 带 座 椅 加 热 按 钮 
的 中 央 控 制 台 开 关中 心 ”31 一 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) ”32 一 控制 器 ”33 一 多 音频 系统 控制 器 (M - ASK) 
或 车 辆 通信 电脑 (CCC) ”34 一 中 央 信息 显示 器 (CID) 35 一 雾气 传感器 ”36 一 车 顶 功 能 中 心 (FZD) 
37 一 后 座 区 空气 分 区 调节 器 ( 仅 Eox) ”38 一 制冷 剂 压力 传感器 、39 一 车 内 空气 循环 控制 系统 自动 传感器 
40 一 车 外 温度 传感器 ”41 一 组 合 仪 表 (KOMBI) ”BSD 一 串 行 数据 接口 K-CAN- 车 身 CAN LIN 总 线 - 
局 域 互 联网 总 线 LVDS -LVDS 数据 导线 (低压 差分 信号 ) ”PT -CAN - 驱动 系 CAN 
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1. IHKA 操作 面板 /控制 单元 

与 以 前 一 样 ， 空 调 操作 面板 是 暖 风 和 空调 装置 
的 操控 中 心 ， 所 有 所 需 传 感 器 数据 都 汇聚 到 这 里 ， 
乘员 可 根据 需要 在 此 输入 设 定 值 。 其 创新 之 处 在 于 ， 
该 操作 面板 不 再 直接 控制 所 有 功能 和 组 件 ， 而 是 与 
其 他 控制 单元 一 起 来 控制 〈 分 布 式 功能 ) 。 

操作 面板 和 控制 单元 已 合并 成 一 个 部 件 ，IHR、 
IHKR 和 IHKA 有 不 同 的 规格 ， 自 2009 年 9 
于 具有 SA494“ 驾 驶 人 和 前 乘客 座 椅 加 热 装置 ”的 
自动 恒温 空调 ， 在 自动 恒温 空调 的 操作 面板 中 集成 
有 两 个 座 椅 加 热 装 置 开 关 。 

IHKA 操作 面板 /控制 单元 的 供电 电源 电路 见 
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图 6-12 IHKA 操作 面板 /控制 单元 供电 电路 

提示 : 

图 6-12 中 插 接 器 X608 适配器 线 脚 布置 及 适 
配器 号 码 见 图 6-13 。 


2. 传感器 和 执行 器 

(1) 车 内 温度 传感器 ( 仅 IHKA) ”强制 通风 的 
车 内 温度 传感器 ， 带 有 车 内 温度 传感器 风扇 ， 安 装 
在 IHKA 操作 面板 中 。 该 车 内 温度 传感器 测量 由 集成 
式 车 内 温度 传感器 风扇 在 车 厢 内 部 吸取 的 空气 温度 。 

提示 : 

当 传 感 器 存在 故障 时 ， 传 感 器 的 替代 值 
为 20% 。 
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图 6-13 插 接 器 X608 线 脚 布 置 及 适配器 号 码 











(2) 日 照 传感器 ( 仅 IHKA) 日照 传感器 由 
个 光敏 二 极 管 (E7x: 两 个 光敏 二 极 管 ) 构成 ,测量 
会 影响 车 厢 内 部 空调 的 外 部 光源 或 热源 (例如 阳光 
照射 ) 。 日 照 传 感 器 根据 阳光 照射 的 相应 强度 向 IEH- 



































KA 控制 单元 提供 一 个 模拟 信号 ， 日 照 传 感 器 夹 紧 在 
仪表 板 的 中 部 。 





(3) AUC 传感器 “AUC 传感器 安装 在 微 尘 过 滤 
器 箱 上 ，AUC 传感器 识别 汽油 和 柴油 发 动机 的 下 列 
有 害 物质 的 排放 : 

1) 碳 氢化 合 物 (CH) 含量 。 

2) 一 氧化 碳 (CO) 含量 。 

3) 氮 氧 化 物 [一 氧化 所 (NO)、 二 氧化 氮 
(NO ) ] 含量 。 

接线 盒 为 AUC 传感器 供电 ， 接 线 盒 电子 装置 对 
AUC 传感器 的 数据 进行 评估 ， 向 IHKA 操作 面板 发 
送 相应 数据 (通过 kK - CAN) 。 

(4) 雾气 传感器 “雾气 传感器 测量 车 厢 内 部 风 
窗 玻 璃 上 的 空气 相对 湿度 。 雾 气 传感器 在 风 窗 玻璃 
上 的 雾气 显现 之 前 便 可 识别 到 水 雾 。 雾 气 传感器 由 
车 顶 功 能 中 心 (FZD) 供电 ，FZD 对 雾气 传感器 的 
数据 进行 评估 ， 把 相关 的 数据 发 送 给 IHKA 控制 单元 
(通过 K - CAN) ， 避 免 车 窗 水 雾 的 措施 仅 在 自动 程 
序 中 执行 。 

(5) 莹 发 需 温 度 传感器 ( 仅 IHKR、IHKA) 
蒸发 需 温 度 传感器 测量 薰 发 吉 上 空气 的 出 风口 温度 ， 
以 避免 结 冰 。 蒸 发 器 温度 传感器 直接 与 冷暖 空调 的 
控制 单元 连接 。 








































































































提示 : 

当 传感器 存在 故障 时 ， 传 感 器 的 蔡 代 值 为 
-2C。 

(6) 脚 部 空间 温度 传 感 咒 ”为 了 探测 脚 部 空间 
温度 ， 在 冷暖 空调 器 中 集成 了 一 个 传感器 ， 脚 部 空 
间 温 度 传感器 直接 在 驾驶 人 侧 的 脚 部 空间 风门 上 测 
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量 鼓 风 温 度 。 脚 部 空间 温度 传感器 直接 与 冷暖 空调 
的 控制 单元 连接 。 

提示 : 

当 传感器 存在 故障 时 ， 传 感 器 的 蔡 代 值 
为 20%C。 


(7) 制冷 剂 压力 传感器 〈 仅 IHKR、IHKA) 
制冷 剂 压力 传 感 需 安装 在 冷凝 器 和 蒸发 器 之 间 的 高 
压 管 路 内 ， 根 据 传 感 器 信号 ， 在 制冷 剂 压力 过 高 时 
通过 冷暖 空调 控制 单元 调节 空调 压缩 机 。 接 线 盒 为 
制冷 剂 压力 传感器 供电 ， 在 接线 盒 电 子 装置 中 对 数 
据 进 行 评估 ， 处 理 过 的 数据 通过 车 身 CAN (K - 
CAN) 传送 至 冷暖 空调 控制 单元 。 

(8) 风门 电动 机 ”风门 电动 机 通过 LIN 总 线 由 冷 
暧 空调 的 操作 面板 /控制 单元 进行 控制 。 在 IHKR 中 安 
装 了 3 个 风门 电动 机 ; 在 IHKA 中 安装 了 8 个 风门 电动 
机 (取决 于 驾驶 人 侧 和 前 乘客 侧 的 左右 分 离 控 制 、 附 加 
的 分 区 风门 电动 机 以 及 中 央 动 力 装置 的 取消 ) 。 

(9) 风扇 与 风扇 输 出 级 ”风扇 产 生 所 需 的 空气 
流量 ， 它 安装 在 冷暖 空调 的 新 鲜 空 气 /空气 内 循环 风 
门 后 (风扇 进 风 式 布置 )， 风 扇 末 级 直接 安装 在 风 肩 
电动 机 壳 体 上 。 风 扇 输 出 级 由 冷 暧 空调 的 控制 单元 
按 脉冲 宽度 调制 的 信号 (PWM 信号) 控制， 风扇 末 
级 有 诊断 功能 。 

(10) 空调 压缩 机 ， 带 电动 调节 阀 ( 仅 IHKR、 
IHKA) ， 空调 压缩 机 压缩 由 蒸发 器 抽 人 的 制冷 剂 ， 
制冷 剂 被 压 向 冷 族 器 ， 所 用 的 空调 压缩 机 没有 离合 
器 ， 这 意味 着 空调 压缩 机 总 是 随 着 电动 机 一 起 运行 。 
通过 空调 压缩 机 中 的 斜 盘 可 以 实现 功率 的 无 级 调节 。 
空调 压缩 机 上 的 电动 调节 阀 影响 和 斜 盘 上 力 的 平衡 并 
因此 影响 工作 容积 的 调节 。 为 了 降低 负荷 ， 往 往 上 只 
产生 正好 需要 的 制冷 量 。 
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(11) 辅助 冷却 液 泵 


辅助 冷却 液 和 用 于 保证 在 
较 低 的 发 动机 转速 下 向 加 热 循 环 回路 提供 所 需 的 冷 















































却 液 流量 。 辅 助 冷却 液 泵 由 接线 盒 控制 并 供电 ， 冷 
暧 空 调控 制 单元 给 出 用 于 打开 /关闭 辅助 冷却 液 泵 的 
信号 (通过 KK - CAN) 。 

(12) 散热 器 风扇 ”冷却 风扇 除了 用 于 发 动机 冷 
却 外 ， 也 用 于 电容 器 的 冷却 。 发 动机 控制 单元 控制 
散热 器 风 肩 。 







































































提示 : 
控制 信号 传输 通道 为 冷暖 空调 的 控制 单元 
一 K - CAN 一 接线 盒 电子 装置 (用 做 数据 接口 ) 一 
PT - CAN 一 发 动机 控制 单元 一 散热 器 风 刷 。 

(13) LIN 总 线 ”一 根 数据 导线 ， 向 所 有 LIN 总 
线 上 的 部 件 提供 所 需 的 控制 信息 ， 部 件 的 状态 信息 
也 通过 数据 导线 传 回 冷 暖 空调 的 控制 单元 。 控 制 单 
元 通过 LIN 总 线 控制 下 列 部 件 : 

1) 电 控 辅助 加 热 器 。 

2) 风门 电动 机 。 

3. 其 他 控制 单元 

下 列 控制 单元 参与 了 冷暖 空调 的 功能 ， 

(1) 中 央 控 制 台 开 关中 心 (SZM) ”SZM 通 
14 芯 的 插头 连接 与 冷暖 空调 的 控制 单元 连接 ， 冷 蚂 
空调 的 控制 单元 用 做 SZM 和 -CAN 之 间 的 接口 。 
冷暖 空调 的 控制 单元 负责 SZM 的 下 列 任 务 : 

1) 读 取 通过 按 动 按 钮 进行 的 设置 。 

2) 对 功能 照明 的 LED 指示 灯 进 行 控 制 。 

3) 对 功能 和 查寻 照明 的 LED 指示 灯 进 行 亮度 
调节 。 

4) 转发 相应 的 CAN 信息 。 
中 央 控 制 台 开关 中 心 (SZM) 与 冷暖 空调 的 控 
制 单元 (IHKA) 之 间 的 连接 电路 见 图 6-14。 
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图 6-14 SZM 与 IHKA 的 电路 连接 
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提示 : 
在 空调 系统 故障 检测 中 插 接 絮 X01199 与 X01217 
之 间 可 能 存在 连接 不 可 靠 的 部 位 ， 要 引起 注意 。 


(2) 接线 盒 电 子 装置 (JBE) JBE 是 K-CAN 
和 PT-CAN 之 间 的 数据 接口 (Gateway)。JBE 接收 
来 自 几 个 传感器 以 及 控制 单元 (例如 车 内 空气 循环 
控制 自动 传感器 、 发 动机 控制 单元 、 冷 暧 空 调 的 控 
制 单元 ) 的 输入 信和 号。 接线 盒 由 JBE 和 分 电器 组 成 ， 
分 电器 还 为 后 窗 加 热 装置 供电 。JBE 控制 后 窗 加 热 装 
置 ， 其 控制 电路 见 图 6-15。 
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图 6-15 后 窗 加 热 控 制 电路 
提示 : 
在 图 6- 15 中 插 接 器 X11006 线 脚 布置 见 图 6- 16。 
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图 6-16 插 接 器 X11006 线 脚 布置 








(3) 多 音频 系统 控制 器 、 车 辆 通信 电脑 (CCC ) 
或 多 媒体 平台 (M - ASK 或 CCC 或 CHAMP) 在 
M-ASK、CCC 或 CHAMP 中 对 用 于 选择 菜单 的 控制 
器 信和 号 进行 处 理 ， 为 了 对 CID 进行 控制 ， 图 像 处 理 
器 将 RGB 信号 转换 成 数字 信号 。 
























































9 电 控 系 统 诊断 维修 
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(4) 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS ) 日 CAS 为 
每 个 遥控 器 分 配 一 个 个 人 化 编号 ，CAS 将 个 人 化 编 
号 通过 -CAN 传送 给 IHKA 控制 单元 ， 与 钥匙 相关 
的 设置 (钥匙 记忆 功能 ) 存储 在 IHKA 控制 单元 中 。 
在 对 车 辆 解锁 时 会 识别 相应 的 遥控 器 ， 对 此 所 存储 
的 设置 会 被 调用 和 应 用 ， 在 延续 时 间 内 当前 的 设置 
会 被 存储 在 当前 所 用 的 遥控 器 中 。 

(5) 数字 式 发 动机 电子 控制 系统 或 数字 式 柴 油 
机 电子 控制 系统 (DME 或 DDE) ”发 动机 控制 单元 
(DME 或 DDE) 控制 散热 器 风扇 。 对 于 带 柴 油 发 动 
机 的 车 辆 ，DDE 将 可 接 通 的 最 大 电功率 分 配给 电 控 
辅助 加 热 器 (通过 按 脉冲 宽度 调制 的 信号 )， 可 接 通 
的 最 大 功率 与 发 电机 的 负载 率 有 关 。 

4. 空调 系统 保养 维修 的 一 般 说 明 

下 面 的 一 般 说 明 用 于 对 IHR、IHKR 和 IHKA 进 
行 的 保养 。 

(1) 更 换 风 门 电动 机 ”更换 风门 电动 机 后 必须 
对 风门 电动 机 重新 进行 地 址 分 配 ， 新 的 地 址 分 配 由 
宝马 诊断 系统 触发 。IHRZIHKRZIHKA 控制 单元 将 地 
址 自动 分 配给 风门 电动 机 。 控 制 单元 根据 风门 电动 
机 的 顺序 识别 正确 的 地 址 。 在 更 换 时 要 注意 ， 每 个 
风门 电动 机 及 其 附带 的 插头 要 以 正确 的 顺序 连接 。 

提示 : 

各 个 风门 电动 机 是 串联 的 。 

在 每 个 风门 电动 机 中 都 有 一 个 约 19 的 测量 电 
阻 ， 通 过 该 测量 电阻 ， 下 面 的 风门 电动 机 与 前 面 的 
风门 电动 机 相连 接 。 

(2) 空调 压缩 机 的 磨合 运转 












































































































































































































































提示 : 

更 换 后 需要 让 空调 压缩 机 磨合 运行 。 

更 换 空调 压缩 机 或 重新 加 注 了 制冷 剂 后 必须 让 
空调 压缩 机 磨合 运行 。 为 了 确保 润滑 (冷冻 油分 
配 )。 由 宝马 诊断 系统 执行 磨合 运行 。 磨 合 运 转 时 ， 
必须 在 规定 的 发 动机 转速 范围 内 驱动 空调 压缩 机 ， 
这 时 由 制造 商 加 注 的 冷冻 油 与 液态 制冷 剂 均匀 混合 。 

注意 : 

不 要 超过 规定 的 发 动机 转速 ， 当 发 动机 转速 
超过 规定 的 范围 时 ， 磨 合 运 行 自动 中 断 。 然 后 必 
须 完全 重复 磨合 运转 。 

(3) 安装 雾气 传感器 


提示 : 


要 安装 雾气 传 感 费 ， 应 使 用 定位 辅助 件 。 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 

















为 了 避免 雨水 /光线 传感器 对 雾气 传感器 的 干 
扰 ， 必 须 在 两 个 传感器 之 间 保 持 一 个 最 小 距离 ， 因 
此 在 安装 雾气 传感器 时 必须 使 用 供 货 范围 中 包括 的 
定位 辅助 件 。 

(4) 转向 柱 调整 电动 机 上 的 堆 尔 传感器 失灵 
霍 尔 传感器 失灵 时 ，IHKA 控制 单元 就 无 法 再 确定 和 
存储 转向 柱 的 位 置 ， 电 动机 的 软 停 功能 被 关闭 ， 过 
载 保护 的 响应 时 间 被 缩短 ， 转 向 柱 调整 电动 机 因而 
被 保护 以 防止 过 热 。 

(5) 用 于 软 停 功能 的 霍 尔 传感器 失灵 当 一 个 
或 两 个 霍 尔 传感器 失灵 时 ， 过 载 保护 的 响应 时 间 被 
缩短 ， 转 向 柱 调整 电动 机 因而 被 保护 以 防止 过 热 。 




































































































































































提示 : 

当 转 向 柱 调整 装置 因为 寒冷 而 被 卡 住 ， 会 识 
别 为 有 一 个 机 械 挡 块 。 某 个 调节 方向 上 的 调整 位 
移 可 能 会 因此 受 限 。 

(6) 设 码 在 对 车 辆 专用 的 数据 进行 设 码 时 ， 
要 考虑 下 列 情况 : 

1) 发 动机 型 号 (柴油 发 动机 或 汽油 发 动机 ) 。 

2) 控制 单元 型 号 (IHR、IHKR 或 IHKA) 。 

(7) 编程 可 以 通过 车 身 CAN (和 车身 控制 器 局 
域 网 ) 对 IHKA 的 控制 单元 进行 Flash 编程 。 

(8) 转向 柱 标 准 化 ( 仅 E7x) ”IHKA 控制 单元 
设 人 码 或 编程 后 要 进行 转向 柱 标准 化 ， 对 电动 转向 柱 
调整 装置 进行 维修 工作 后 同样 要 执行 服务 功能 “ 标 
准 化 ”。 

5. 停车 预 热 运行 装置 (特种 装备 SA 536) 

停车 预 热 运 行 通过 CID 或 遥控 起 动 (通过 CAS) 
接 通 。 通 过 中 央 信 息 显示 器 接 通 时 有 两 种 方法 : 直 
接 运行 或 用 定时 器 进行 编程 。 

(1) 遥控 起 动 发 射 器 初始 化 设置 ”遥控 起 动 发 
射 器 必须 手动 进行 初始 化 设置 ， 每 部 车 辆 可 对 两 个 
遥控 起 动 发 射 器 进行 初始 化 设置 并 使 用 。 目 前 ， 车 
辆 上 所 使 用 的 遥控 器 有 两 种 类 型 ， 分 别 见 图 6-17、 
图 6-18。 








































































































































































































提示 : 

两 个 手动 发 射 器 要 依次 连续 进行 初始 化 设置 。 
如 果 依 次 连续 学 习 两 个 通 控 起 动 发 射 器 (在 30s 
内 ) ， 则 两 个 遥控 起 动 发 射 器 功能 良好 ; 如 果 在 
30s 内 只 学 习 一 个 遥控 起 劲 发 射 器 ， 则 仅 最 后 学 习 
的 遥控 起 动 发 射 句 功能 恨 好。 
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图 6-17 遥控 器 结构 (一 ) 
1 一 天 线 2 一 ON ( 开 ) 按钮 3 一 OFF ( 关 ) 按钮 
4 一 MODE (模式 ) 按钮 5 一 停车 通风 功能 /停车 
预 热 功 能 指示 灯 ”6 一 状态 显示 指示 灯 

















图 6-18 遥控 器 结构 (二 ) 
1 一 天 线 2 一 OFF ( 关 ) 按钮 
3 一 ON ( 开 ) 按钮 4 一 指示 灯 





对 于 结构 类 型 为 (一 ) 
其 初始 化 设置 过 程 如 下 : 

1) 关闭 车 辆 上 的 所 有 车 门 。 

2) 接 通 然后 断 开 总 线 端 KL. R (最 大 接 通 时 间 
为 5s) ; CAS 持续 约 30s 准备 好 进行 初始 化 设置 。 

3) 在 5s 内 按 下 遥控 起 动 发 射 锅 的 “OFF” 按 
钮 ， 并 在 按 住 “OFF” 按钮 的 同时 短 按 “ON ”按钮 
过 光 5 

4) 松 开 两 个 按钮 ， 状 态 显 示 指 示 灯 闪烁 三 次 。 

5) 中 控 锁 通过 立即 连锁 和 解除 连锁 用 信号 表示 
遥控 起 动 发 射 器 已 成 功 初始 化 设置 ， 如 果 中 控 锁 的 
反馈 信号 缺失 ， 则 必须 重复 进行 初始 化 设置 。 


(图 6-17) 的 遥控 器 ， 







































































提示 : 
对 第 二 个 遥控 起 动 发 射 器 进行 初始 化 设置 时 ， 
重复 上 述 过 程 〈 自 第 三 项 开始 ) 。 


对 于 结构 类 型 为 (二 ) 
其 初始 化 设置 过 程 如 下 : 

1) 关闭 车 辆 上 的 所 有 车 门 。 

2) 接 通 然后 断 开 总 线 端 KL. R (最 大 接 通 时 间 





(图 6-18) 的 遥控 器 ， 


















































为 5s)，CAS 持续 约 30s 准备 好 进行 初始 化 设置 。 

3) 在 10s 内 同时 按 下 “ON” 按 钮 和 “OFF” 按 
钮 3s， 指 示 灯 (LED) 呈 橘 黄色 亮 起 。 

4) 同时 松 开 两 个 按钮 。 

5) 在 10s 内 (在 指示 灯亮 起 时 ) 短 按 “ON” 
按钮 三 次 ， 指 示 灯 呈 橘 黄色 闪烁 ( 约 1. 5s)。 

6) 中 控 锁 通过 立即 连锁 和 解除 连锁 用 信号 表示 
遥控 起 动 发 射 器 已 成 功 初始 化 设置 ， 如 果 中 控 锁 的 
反馈 信号 缺失 ， 则 必须 重复 进行 初始 化 设置 。 































































































提示 : 
对 第 二 个 遥控 起 动 发 射 器 进行 初始 化 设置 时 ， 
重复 上 述 过 程 〈 自 第 三 项 开始 ) 。 


(2) 停车 预 热 装置 的 保养 说 明 

1) 在 配 有 停车 预 热 装 置 的 车 辆 上 ， 当 预 热 装置 
功能 不 能 激活 或 运行 故障 时 ， 首 先 需要 通过 诊断 系 
统 检查 蓄电池 和 发 动机 状态 ， 以 及 检查 燃油 箱 中 燃 
油 的 剩余 量 

提示 : 

当前 燃油 储备 的 续 驶 里 程 低 于 50km 时 ，E90 
轿车 的 停车 预 热 系统 将 不 能 够 被 激活 。 




























































































o 





第 四 节 ”脚步 空间 模块 及 车 顶 功能 


一 、 脚 步 空间 模块 


脚 部 空间 模块 (FRM) 是 驾驶 人 侧 脚 部 空间 内 
的 一 个 电气 节点 。 脚 部 空间 模块 检测 车 门 的 信号 并 
控制 照明 ， 同 时 也 控制 自 适应 转向 前 照 灯 。 此 外 ， 
脚 部 空间 模块 还 是 仪表 板 的 接口 。 

却 部 空间 模块 (FRM) 使 局 域 互联 网 总 线 和 K - 
CAN 之 间 可 以 通信 ， 它 将 信息 传递 到 各 自 的 另 一 个 
总 线 上 。 可 以 通过 下 列 信 号 唤醒 脚 部 空间 模块 
(FRM): 

1) 通过 KK- CAN 激活 。 

2) 通过 总 线 端 KL. 15 接 通 。 

3) 通过 和 警示 闪烁 开关 接 通 。 

4) 通过 车 门 触 点 的 状态 变化 激活 。 

5) 通过 防盗 报警 系统 的 报警 激活 。 

趣 部 空间 模块 (FRM) 影响 着 车 辆 中 的 不 同 功 
并 控制 下 列 组 件 ; 

1) 车 辆 外 后 视 镜 。 
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第 六 千 了 电 控 系统 















































2) 通过 系统 测试 可 将 停车 预 热 装置 最 终 置 于 满 
负荷 运转 ， 停 车 预 热 装置 接着 自行 关闭 。 如 果 在 系 
统 测试 时 出 现 故障 ， 则 这 些 故障 将 被 记录 到 故障 码 
存储 器 中 。 

3) 加 热 装置 连锁 可 通过 宝马 诊断 系统 解除 ， 此 
外 还 能 通过 中 央 信息 显示 器 (CID) 或 通过 宝马 Pro- 
fessional 收音 机 解除 加 热 装 置 连锁 。 通 过 CID 或 宝马 
Professional 收音 机 解除 加 热 装 置 连锁 的 操作 方法 
如 下 : 

在 CID 或 显示 器 (宝马 Professional 收音 机 ) 
上 选择 并 激活 停车 预 热 运行 。 

@ 约 20s 后 拔 下 停车 预 热 装置 的 熔 丝 (参见 具 
体 电路 图 ) 。 

@@) 等 待 约 10s， 然 后 重新 插 上 熔 丝 。 

多 通过 CID 或 宝马 Professional 收音 机 激活 停车 
预 热 运行 。 

4) 在 夏季 停 用 一 段 时 间 后 再 次 投入 使 用 时 ， 可 
能 由 于 燃油 的 除 气 作用 而 需要 进行 第 二 次 起 动 。 如 
果 温 度 较 低 ， 夏 季 柴 油 的 功能 也 会 出 现 问题 。 



























































































































































心 控制 部 分 诊断 维修 














2) 车 辆 的 外 部 照明 部 分 。 





提示 : 

所 有 灯光 控制 功能 ( 除 附 加 制 动 信号 灯 外 ) 
都 由 脚 部 空间 模块 (FRM) 通过 一 个 按 脉 冲 宽度 
调制 的 信号 供电 ， 通 过 这 个 按 脉冲 宽度 调制 的 信 
号 ， 外 部 照明 能 够 保持 相同 的 亮度 。 


3) 车 辆 车 内 照明 灯 。 









































在 不 带 车 顶 功能 中 心 (FZD) 的 车 辆 上 ， 脚 部 
空间 模块 直接 控制 车 顶 区 域内 的 车 内 照明 灯 。 脚 
部 空间 模块 用 于 车 内 照明 的 所 有 输出 端 都 按 脉 冲 
宽度 调制 ， 这 样 就 能 够 做 到 ， 尽 管 电压 不 稳定 ， 
但 车 内 照明 灯 能 保持 相同 的 亮度 。 

4) 车 辆 中 控 锁 。 

5) 电动 车 窗 升降 机 。 

脚步 空间 模块 (FRM) 的 系统 电路 见 图 6-19。 
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图 6-19 脚步 空间 模块 (FRM) 系统 电路 图 











1 一 脚步 空间 模块 (FRM) ”2 一 驾驶 人 侧 外 部 后 视 镜 3 一 驾驶 人 侧 车 门 组 开关 4 一 前 乘客 侧 外 后 视 镜 
5 一 接线 盒 电子 装置 (JBE) ”6 一 警示 闪烁 开关 7 一 转向 柱 开 关中 心 (SZL) ”8 一 灯 开 关 9 一 远 光 灯 辅 助 (FLA) 
10 一 磁 撞 模块 (ACSM) ” 11 一带 前 照 灯光 线 水 平 调整 的 标准 前 照 条 ”12、13 一 前 雾 灯 
14 一 带 前 照 灯 光线 水 平 调整 的 握 气 前 照 灯 ”15 一 制 动 灯 开关 ”16 一 汽油 发 动机 电子 控制 系统 (DME) 或 
柴油 发 动机 电子 控制 系统 (DDE) “17 一 附加 制 动 灯 信号 ”18 一 挂车 模块 (AHM) ”19 一 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 
20 一 前 桥 上 的 高 度 传感器 ”21 一 后 桥 上 的 高 度 传感器 ”22 一 左 侧 牌 照 灯 23 一 右 侧 牌 照 灯 ”24 一 左 侧 辅 助 转向 灯 
25 一 右 侧 辅助 转向 灯 ”26 一 倒车 灯 开 关 ”27 一 左 侧 登 车 照明 ”28 一 左 侧 步 进 电动 机 控制 (SMC) ”29 一 左 侧 尾 灯 和 右 侧 尾 灯 
30 一 驾驶 人 侧 前 部 带 霍 尔 传感器 的 车 窗 升 降 机 驱动 装置 ”31 一 右 侧 步 进 电动 机 控制 (SMC) ”32 一 前 景 照明 
33 一 前 部 乘客 侧 带 霍 尔 传感器 的 车 窗 升 降 机 的 驱动 装置 “34 一 右 侧 登 车 照明 灯 35 一 前 乘客 安全 带 搬 入 器 控制 器 (FE92) 
36 一 驾驶 人 安全 带 插入 器 控制 器 (E92) 37 一 带 车 内 灯 开 关 的 前 部 车 内 灯 38 一 车 内 灯 39 一 左 后 车 门 把 手中 的 霍 尔 传感器 
40 一 前 部 车 门 把 手中 的 堆 尔 传感器 ”41 一 右 后 车 门 把 手中 的 霍 尔 传感器 ”42 一 带 霍 尔 传感器 的 轨 驶 人 侧 车 门 锁 
43 一 具有 定 速 控制 的 纵向 动态 管理 (LDM) ”44 一 动态 稳定 控制 系统 ”KL. 15 一 总 线 端 KL. 15 总 线 端 
KL. 58g 一 总 线 端 KL. 58 转换 K-CAN 一 车 身 CAN LIN 总 线 一 局 域 互 联网 总 线 PT - CAN 一 驱动 系 CAN 






























































































































































脚步 空间 模块 (FRM) 通过 三 个 搬 接 器 各 个 插 接 器 的 线 脚 信号 类 型 分 别 见 表 6-8 ~ 表 
(26 蕊 、52 蕊 、52 芯 ) 与 外 部 元 件 相 连接 ， 6-10。 
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第 六 章 “车 身 电 控 系统 诊断 维修 “全 全 汉 





描述 /信号 类 型 


连接 /测量 说 明 













































































































































































































































































1 E 前 部 示 宽 灯 信 号 灯光 开关 单元 

2 E 近 光 灯 开 关 信 号 灯光 开关 单元 

3 E 左 部 转向 灯 信 号 转向 柱 开 关中 心 
4 E 右 部 转向 灯 信 号 转向 柱 开 关中 心 
5 M 接地 灯光 开关 单元 

6 E 组 合 仪表 照明 亮度 调节 器 信和 号 灯光 开关 单元 

7 一 未 被 占用 

8 E 前 照 灯光 线 水 平 调整 信号 灯光 开关 单元 

9 一 未 被 占用 

10 一 未 被 占用 

11 A 照明 开关 信号 灯光 开关 单元 
12 一 未 被 占用 

13 一 未 被 占用 

14 E 后 雾 灯 信和 号 灯光 开关 单元 
15 E 前 雾 灯 信和 号 灯光 开关 单元 
16 E 远 光 灯 / 前 照 灯 闪烁 断 续 器 开关 信号 转向 柱 开 关中 心 
17 一 未 被 占用 

18 E 闪烁 警告 灯 开 关 信 号 警示 闪烁 开关 
19 A 自动 行车 灯 LED 指示 灯 信 号 灯光 开关 单元 
20 A 警示 闪烁 开关 LED 指示 灯 信 号 警示 闪烁 开关 
21 A 总 线 端 KL. R58g 信号 仪表 板 照明 和 查询 照明 插 接 器 
22 一 未 被 占用 

23 A 供电 5V 灯 开 关 单 元 

24 一 未 被 占用 

25 一 未 被 占用 

26 一 未 被 占用 








表 6-9 插 接 器 X14260 (52 芯 ) 线 脚 信号 类 型 


































































































描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
1 一 未 被 占用 
2 E 总 线 端 30 熔 丝 52 
3 A 前 雾 灯 信 和 号 前 雾 灯 “左边 
4 A 远 光 灯 信 号 右 侧 前 照 灯 
5 A 依据 制 动 力 的 制 动 信号 灯 左 尾灯 
6 A 近 光 灯 信 号 左 侧 前 照 灯 
7 a 未 被 占用 
8 A 停车 灯 (两 侧 亮 》 信 号 右 侧 前 照 灯 
9 A 倒车 灯 信 号 右 尾灯 
10 A 组 合式 制 动 灯 / 后 雾 灯 右 尾 灯 
11 A 右 侧 辅助 转向 灯 信 和 号 右前 辅助 转向 灯 
12 A 右 后 转向 灯 信号 右 尾灯 
13 A 左前 转向 信号 灯 信 和 号 左 侧 前 照 灯 
14 A 停车 灯 (两 侧 亮 》 信 号 左 尾灯 
15 A 前 照 灯 光线 水 平 调整 信号 左 侧 前 照 灯 
16 A 停车 灯 ( 两 侧 亮 》 信 号 内 部 左 尾灯 
17 A 前 照 灯 光线 水 平 调整 信号 左 侧 前 照 灯 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 





































































































































































































描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
18 A 停车 灯 (两 侧 亮 》 信 号 内 部 右 尾灯 
19 A 前 照 灯 光线 水 平 调整 信号 左 侧 前 照 灯 
20 一 未 被 占用 
21 一 未 被 占用 
22 A/E LIN 总 线 信 号 外 部 后 视 镜 ”前 部 乘客 侧 
23 A/E LIN 总 线 信 号 敬 驶 人 侧 开 关 组 
24 A/E LIN 总 线 信 号 右 侧 前 照 灯 
25 A/E LIN 总 线 信 号 左 侧 前 照 灯 
26 M 接地 ”前 部 高 度 传感器 前 部 高 度 传感器 
27 M 接地 ”后 部 高 度 传感器 后 部 高 度 传感器 
28 A 前 照 灯光 线 水 平 调整 信号 右 侧 前 照 灯 
29 A 高 度 传感器 供电 后 部 高 度 传感器 
30 A 前 照 灯光 线 水 平 调整 信号 右 侧 前 照 灯 
31 A 高 度 传感器 供电 前 部 高 度 传感器 
32 A 前 照 灯光 线 水 平 调整 信号 右 侧 前 照 灯 
33 一 未 被 占用 
34 一 未 被 占用 
35 A 车 内 照明 灯 前 部 车 内 /阅读 灯 
36 一 未 被 占用 
37 A 依据 制 动 力 的 制 动 信号 灯 信 号 右 尾灯 
38 一 未 被 占用 
39 一 未 被 占用 
40 A 中 间 制 动 信号 灯 信 号 附加 制 动 信号 灯 
41 A 双 迄 气 灯 翻 板 控制 左 侧 前 照 灯 “ 右 侧 前 照 灯 
42 A 供电 电源 ” 步 进 电动 机 左 侧 前 照 灯 “ 右 侧 前 照 灯 
43 A/E PT - CAN 低 信 号 重 接 器 ”低速 CAN 总 线 
44 A/E PT - CAN 高 信号 重 接 器 ”高速 CAN 总 线 
45 A/E 车 身 总 线 信号 车 身 总 线 插 接 器 
46 A/E 车 身 总 线 信号 车 身 总 线 插 接 器 
47 M 接地 接地 点 
48 E 后 部 高 度 传感器 信和 号 后 部 高 度 传感器 
49 E 前 部 高 度 传感器 信号 前 部 高 度 传感器 
50 A 前 照 灯光 线 水 平 调整 信号 左 侧 前 照 灯 
51 A 前 照 灯光 线 水 平 调整 信号 右 侧 前 照 灯 











表 6-10 插 接 器 X14261 (52 世 ) 线 脚 信号 类 型 
















































































描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
1 E 总 线 端 30 熔 丝 F36 
一 未 被 占用 
3 E 总 线 端 30 熔 丝 了 ] 
4 A 驾驶 人 侧 车 窗 升降 电动 机 关闭 车 窗 信 号 玖 驶 人 侧 车 门 车 窗 升降 电动 机 
5 A 驾驶 人 侧 车 窗 升降 电动 机 打开 车 窗 信号 鸭 驶 人 侧 车 门 车 窗 升 降 电动 机 
6 A 远 光 灯 信 号 左 侧 前 照 灯 
7 一 未 被 占用 
8 一 未 被 占用 
9 A 右 侧 制 动 灯 信号 右 尾 灯 
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描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
0 可 驶 人 侧 前 景 照明 前 景 照明 灯 ”驾驶 人 侧 车 门 ” 前 区 照明 ”驾驶 人 侧 
一 一 衣 且 二 条 前 乘客 侧 车 门 ” 前 区 照明 前 乘客 侧 
op 杂 淼 照明) 1 在 区 照 & 客 俱 
11 A 前 乘客 侧 前 景 照明 车门 后 部 
12 E 供电 电源 ”总线 端 KL. 15 Al49a 便捷 进入 及 起 动 系统 
13 E 信号 ”车门 触 头 前 乘客 侧 后 部 车 门 系统 锁 
14 E 驾驶 人 车 门 车 窗 升 降 机 增 压 传感器 1 驾驶 人 侧 车 门 车 窗 升降 电动 机 
15 E 信号 车门 触 头 前 乘客 侧 后 部 车 门 系统 锁 
16 M 驾驶 人 车 门 车 窗 升 降 机 增 压 传感器 接地 驾驶 人 侧 车 门 车 窗 升降 电动 机 
17 M 前 乘客 侧 车 门 车 窗 升降 机 增 压 传感器 接地 | 前 座 乘客 侧 车 门 车 窗 升降 电动 机 
18 M 接地 楼 地 点 
19 E 倒车 雷达 倒车 灯 开 关 
20 一 未 被 占 
21 E 制 动 信号 灯 开 关 信 和 号 制 动 信号 灯 开 关 
22 E 驾驶 人 车 门 车 窗 升 降 机 增 量 传感器 2 驾驶 人 车 门 车 窗 升降 电动 机 
23 E 前 乘客 车 门 车 窗 升降 机 增 量 传感器 2 前 乘客 车 门 车 窗 升降 电动 机 
24 E 信号 车门 触 头 驾驶 人 门 中 控 锁 
25 E 前 乘客 车 门 车 窗 升降 机 增 量 传感器 1 前 乘客 车 门 车 窗 升降 电动 机 
26 E 信号 “车门 触 头 驾驶 人 侧 后 部 车 门 系统 锁 
27 E 车 内 照明 灯 开 关 信 号 前 部 车 内 /阅读 灯 
28 一 未 被 占用 
29 一 未 被 占 
30 A 信号 ”车 窗 升 降 机 开关 驾驶 人 开关 组 
31 A 信号 ”车 窗 升降 机 开关 驾驶 人 开关 组 
32 一 未 被 占用 
33 M 接地 接地 点 
34 E 总 线 端 熔 丝 FT53 
35 A 前 乘客 侧 车 窗 升降 机 电动 机 关闭 信号 前 乘客 侧 车 窗 升降 机 电动 机 
36 A 前 乘客 侧 车 窗 升降 机 电动 机 打开 信号 前 乘客 侧 车 窗 升降 机 电动 机 
37 A 前 雾 灯 信 和 号 前 雾 灯 “ 左 侧 
38 A 近 光 灯 信 号 右 侧 前 照 灯 
39 一 
40 A 右前 转向 信号灯 信号 右 侧 前 照 灯 
41 A 停车 灯 ( 两 侧 亮 ) 信号 右 尾 灯 
42 E 中 控 锁 连锁 信号 驾驶 人 门 中 控 锁 
43 一 未 被 占 
44 A 左 侧 辅助 转向 灯 信 号 左 侧 辅助 转向 灯 
45 A 左 后 转向 灯 左 尾灯 
46 E 中 控 锁 解除 连锁 信号 驾驶 人 门 中 控 锁 
47 A 倒车 灯 信 号 左 尾灯 
48 A 总 线 端 KL. R58g 仪表 板 照明 和 查询 照明 插 接 器 
49 A 牌照 灯 信和 号 牌照 灯 
50 A 停车 灯 (两 侧 亮 》 信 号 左 侧 前 照 灯 
51 A 组 合式 制 动 灯 / 后 雾 灯 左 尾 灯 
提示 : 图 6-20。 
上 表 中 信号 类 型 A= 输 出 端 、E= 输 入 端 、 A/ 提示 : 


E= 输 入 端 和 输出 端 、M = 接地 、V = 电源 。 


却步 空间 模块 (FRM) 的 供电 电源 电路 见 























图 6-20 中 插 接 器 X14260/14261 线 脚 布置 及 适 


配器 号 码 见 图 6-21。 
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图 6-21 插 接 器 X14260/14261 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
却 部 空间 模块 内 的 短路 处 理 与 脚 部 空间 模块 的 在 总 线 端 切换 后 才 会 尝试 重新 接 通电 路 ， 如 果 














生产 日 期 有 关 ， 生 产 日 期 在 2007 年 9 月 前 与 生产 日 ” 在 某 个 电路 中 存在 短路 时 车 辆 上 总 共 发 生 了 10 次 总 



































期 在 2007 年 9 月 后 的 脚 部 空间 模块 内 的 短路 处 理 。 线 端 切换 ， 则 控制 单元 的 相应 输出 端 被 持续 断 开 。 

不 同 。 在 修复 短路 后 可 在 测试 模块 中 通过 一 条 诊断 命令 重 
(1) 2007 年 9 月 前 生产 的 车 辆 的 短路 处 理 如 新 激活 此 输出 端 。 

果 在 某 个 电路 中 识别 出 短路 ， 模 块 则 在 lmin 后 断 开 如 果 还 存在 短路 ， 则 输出 端 在 1min 后 重新 断 开 























该 电路 。 在 发 生 总 线 端 切换 (总 线 端 KL.15 一 总 线 “并 且 在 后 续 的 10 次 总 线 端 切换 后 重新 持续 断 开 (人 抵 
端 KL. 30 一 总 线 端 KL.15) 之 前 ,该 电路 保持 断 开 气 灯 除 外 : 如 果 在 一 个 氨 气 灯 电 路 中 还 存在 短路 ， 




































































状态 。 则 输出 端 在 lmin 后 重新 断 开 并 且 在 后 续 的 4 次 总 线 
在 总 线 端 切换 后 才 会 尝试 重新 接 通电 路 ， 如 果 ” 端 切 换 后 重新 持续 断 开 ) 。 
在 某 个 电路 中 存在 短路 时 车 辆 上 总 共 发 生 了 50 次 总 一 个 输出 端 可 在 测试 模块 中 通过 一 条 诊断 命 








线 端 切换 ， 则 脚 部 空间 模块 的 输出 端 会 一 直 断 开 ， ” 令 重 新 激活 5 次 。 如 果 在 电路 中 存在 短路 时 总 共 
即使 已 修复 短路 ， 但 故障 记录 仍 无 法 删除 ( 毛 气 灯 发 生 了 60 次 总 线 端 切换 ， 则 脚 部 空间 模块 的 相应 
除外 : 如 果菜 个 氨 气 灯 的 电路 中 仍旧 存在 短路 , 则 ”输出 端 被 永久 断 开 (和 扎 气 灯 除 外 : 一 个 和 氨 气 灯 输 
输出 端 在 20 次 总 线 端 切换 后 会 一 直 断 开 ) 。 这 种 情 ”出 端 可 在 测试 模块 中 通过 一 条 诊断 命令 重新 激活 5 
况 下 ， 必 须 更换 脚 部 空间 模块 。 次 。 如 果 在 电路 中 存在 短路 时 总 共 发 24 次 总 
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(2) 自 2007 年 9 月 起 生产 的 车 辆 的 短路 处 理 线 端 切换 ， 则 脚 部 空间 模块 的 相应 输出 端 被 永久 
如 果 在 某 个 电路 中 识别 出 短路 ， 模 块 则 在 Imin 后 断 断 开 ) 。 
开 该 电路 。 在 发 生 总 线 端 切换 (总线 端 KL.15 > 总 使 用 诊断 指令 也 无 法 重新 激活 输出 端 ， 并 且 无 
线 端 KL.30 > 总线 端 KL.15) 之 前 ， 该 电路 保持 断 ”法 再 删除 故障 记录 。 这 种 情况 下 ， 必 须 更 换 脚 部 空 











开 状 态 。 间 模 块 。 
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顶 功 能 中 心 与 某 些 特种 装备 一 起 安装 ， 例 如 活动 天 
窗 或 特种 装备 SA563“ 车 灯 套 件 ”"。 在 标准 型 中 车 顶 
功能 中 心 没有 自己 的 控制 单元 ， 在 高 级 型 中 车 顶 功 


二 、 车 顶 功能 
在 引入 车 顶 功 和 


Eh 心 (FZD) 


心 


前 ， 车 项 中 的 接线 








非常 麻烦 ， 车 内 灯 (前 部 和 后 部 )、 活 动 天 窗 、 防 盗 
报警 系统 、 化 妆 镜 照明 、 自 动 防 胺 目 内 部 后 视 镜 与 自 
动 防 眩 目 外 部 后 视 镜 的 连接 、 雨 天 /行车 灯 传 感 右 或 
雨天 /行车 灯 / 日 照 传感器 、 雾 气 传感器 等 都 需要 单独 
的 导线 。 车 顶 功能 中 心 可 以 优化 车 项 中 的 接线 。 


车 顶 功能 中 心 分 为 标准 型 和 高 级 型 ， 











高 级 型 车 
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能 中 心 有 自己 的 控制 单元 ， FZD 控制 单元 。 








因为 车 项 功能 


车 顶 功能 中 心 的 系统 电路 医 
心 参与 了 许多 不 同 的 功能 ， 具 体 有 





区 | 








必须 局 部 简化 显示 ， 





车 内 照明 灯 、 防 盗 报警 系统 、 自 动 防 胺 目 外 部 后 视 











镜 、 车 库 开门 絮 (集成 式 通用 遥控 器 )、 活 动 天 窗 、 


刮 水 清洗 装置 等 ， 见 
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图 6-22。 
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7 一 多 重 乘员 保护 系统 (MRS ) 

10 一 起 动 /停止 按钮 ”11 一 遥控 器 的 搬 
(CA) ， 即 便捷 上 车 功能 “14 一 带 倾 斜 报警 传感器 的 报警 避 “15 一 带 滚 花 轮 的 灯 了 
部 照明 和 车 内 照明 灯 18 
21 一 转向 柱 开关 中 心 (SZL) 








17 一 儿 




















电子 装置 (JBE) 


驱动 装置 ECT 一 付费 车 内 后 视 镜 -CAN 一 底盘 控制 器 
KL. 30 一 总 线 端 KL.30 KL.30g 一 总 线 端 KL.30 转换 (用 
KL. 58g 一 总 线 端 KL.58g (查寻 照明 ) 


KL .15 一 总 线 端 KL. 15 
KL. 31 一 总 线 端 KL.31 (接地 ) 





图 6-22 车 项 功能 
1 一 自动 防 胶 目 车 内 后 视 镜 中 的 部 件 2 一 化 妆 镜 照明 3 一 车 顶 功能 中 心 (FZD) 

9 月 起 逐渐 在 不 同 车 型 系列 上 只 安装 1 个 传声器 ， 不 适用 于 E93) 
8 一 后 座 区 车 内 照明 (高 级 型 ， 特 种 装备 ) 














口 槽 〈 总 线 端 控制 




















心 系统 电路 图 

















) ”12 一 便捷 进入 及 起 动 系统 ( 








自动 防 眩 目 外 后 视 镜 电 动机 ”19 一 自动 恒温 空调 (IHKA) 
22 一 刊 水 器 开关 ”23 一 乔 水 器 电动 机 “24 一 接线 盒 中 的 分 




















26 一 动态 稳定 控制 (DSC ) 








区 域 网 络 LIN 一 总 线 局 域 互 联网 





27 一 电子 变速 器 控制 系统 ( EGS) 








PT -CAN 一 动力 传动 系 控制 器 


5 一 活动 天 窗 驱 动 装置 
9 一 带 超声 波 车 内 传感器 的 防盗 报警 系统 (DWA) 


关 ”16 一 


28 一 变速 杆 Al、A2 一 活动 天 窗 
区 域 网 络 Hl、H2 一 活动 天 窗 的 霍 尔 传感器 


4 一 FZD 中 的 传声器 ( 自 2006 年 


6 一 电话 控制 单元 














13 一 便捷 上 车 及 起 动 
却 部 空间 模块 ( FRM) 
20 一 组 合 仪表 (KOMBI) 
电器 “25 一 接线 盒 中 的 接线 盒 


CAS ) 


















































已 器 断 开 ) 





K - Bus 一 车 身 总 线 K-CAN 一 车 身 控 制 器 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 













































































提示 : 2) 前 乘客 安全 气 圳 关闭 指示 灯 - > 多 重 乘员 保 
安装 在 车 顶 功能 中 心 (FZD) 内 ， 但 不 是 由 车 扩 系 统 。 
顶 功能 中 心 控 制 的 两 个 部 件 ， 车 顶 功 能 中 心 (FZD) 通过 四 个 插 接 器 (14 世 、 
4 蔚 、20 世 、20 芯 ) 与 外 部 元 件 相 连接 ， 各 个 插 接 
es 器 的 线 脚 信号 类 型 分 别 见 表 6-11 ~ 表 6-14。 
表 6-11 插 接 器 X14286 (14 芯 ) 线 脚 信号 类 型 
描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
1 A/E CAN 总 线 信号 CAN 总 线 插 接 器 
2 A/E CAN 总 线 信号 CAN 总 线 插 接 器 
3 E 总 线 端 15 熔 丝 F28 
4 E 总 线 端 30 熔 丝 F5 
5 A 自动 紧急 呼叫 信和 号 电话 
6 A 自动 紧急 呼叫 信和 号 电话 
7 M 前 乘客 安全 气囊 关闭 灯 多 重 乘员 保护 系统 控制 单元 
8 一 未 被 占用 
9 A DWA 报警 器 报警 控制 信号 报警 器 和 倾斜 传感器 
10 M 活动 天 窗 堆 尔 传感器 接地 活动 天 窗 驱 动机 构 
11 A 活动 天 窗 替 尔 传感器 信号 活动 天 窗 驱 动机 构 
12 A 活动 天 窗 堆 尔 传感器 信号 活动 天 窗 驱动 机 构 
13 一 未 被 占用 
14 一 未 被 占用 














表 6-12 插 接 器 X14287 (4 世 ) 线 脚 信号 类 型 























描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 
1 M 接地 接地 点 
2 E 总 线 端 KL. 30G 熔 丝 F12 
3 A 活动 天 窗 驱 动 信号 活动 天 徐 驱 动机 构 
4 A 活动 天 窗 发 动机 信和 号 活动 天 徐 驱 动 结构 








表 6-13 插 接 器 X14288 (20 世 ) 线 脚 信 号 类 型 






















































































描述 /信号 类 型 连接 /测量 说 明 

一 未 被 占用 

4、5 

6 A/E LIN 总 线 信 号 晴雨 /行车 灯 传 感 器 

7 M 接地 晴雨/ 行车 灯 传 感 器 

8 A 总 线 端 30 晴雨 /行车 灯 传 感 器 

9 M 接地 ”雾气 传感器 雾气 传感器 

10 A 雾气 传感器 供电 雾气 传感器 

11 E 雾气 传感器 信和 号 雾气 传感器 

12 一 未 被 占用 

13 A 防盗 报警 装置 LED 指示 灯 信 号 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 
14 A 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 信号 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 
15 A 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 信号 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 
16 A 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 信号 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 
17 、18 一 未 被 占用 

19 A 总 线 端 30 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 
20 A 总 线 端 15 自动 防 眩 目 车 内 后 视 镜 























第 六 章 车 身 







































































































































































描述 /信和 号 类 型 连接 /测量 说 明 
1、2 一 未 被 占用 
3 M 化 妆 镜 信号 化 妆 镜 开关 ”右前 
4 A 化 妆 镜 信号 化 妆 镜 照明 灯 右前 
5 M 化 妆 镜 信号 化 妆 镜 开关 左前 
6 A 化 妆 镜 信号 化 妆 镜 照明 灯 左前 
7 M 接地 ”车 内 防盗 监控 传感器 车 内 防盗 监控 传感器 
8 A 总 线 端 30 车 内 防盗 监控 传感器 车 内 防盗 监控 传感器 
9 A/E CAN 总 线 信 号 车 内 防盗 监控 传感器 
10 A/E CAN 总 线 信 号 车 内 防盗 监控 传感器 
11 A DWA 报警 器 报警 控制 信号 车 内 防盗 监控 传感器 
12 A 防盗 报警 装置 LED 指示 灯 信 号 车 内 防盗 监控 传感器 
13 M 接地 ”后 部 车 内 灯 后 部 车 内 灯 
14 A 左 后 阅读 灯 开 关 信 号 后 部 车 内 灯 
15 A 后 部 车 内 灯 开 关 信 和 号 后 部 车 内 灯 
16 A 右 后 阅读 灯 开 关 信 号 后 部 车 内 灯 
17 A 垂直 照明 信和 号 后 部 车 内 灯 
18 A 右 后 阅读 灯 信号 后 部 车 内 灯 
19 A 左 后 阅读 灯 信 和 号 后 部 车 内 灯 
20 A 后 部 车 内 灯 信 号 后 部 车 内 灯 
提示 : 提示 : 
上 表 中 信号 类 型 A = 输出 端 、 刁 = 输入 端 、 图 6-23 中 插 接 器 X14286 线 脚 布置 及 适配器 号 
A/E = 输入 端 和 输出 端 、M = 接地、V = 电源 。 人 码 见 图 6-24; 插 接 器 X14287 线 脚 布置 及 适配器 号 
由 | A 
车 项 功能 中 心 (FZD) 控制 单元 供电 电路 见 图 。 ”9 时 国 6-25。 
6-23。 
40 10 
I 1 3 1 于 1 1 1 妆 线 盒 
IE | 75A | 20A | . SA | ] 妇 线 最 
| | 1 by 区 区 攻 汪 人 1 [0 1 ! 
EN || ee ! 
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rd 
RW KGR Giw ET 
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图 6-23 ”车 项 功能 中 心 (FZD) 供电 电路 
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图 6-24 插 接 器 X14286 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
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图 6-25 ” 插 接 器 X14287 线 脚 布置 及 适配器 号 码 


对 于 带 有 全 景 天 窗 的 车 辆 ， 需 要 通过 附加 安装 
的 活动 天 窗 模 块 进行 控制 。 另 外 ， 更 换 革 电池 或 断 
开 蓄 电池 接线 柱 之 后 需要 对 活动 天 窗 初 始 化 ， 具 体 
操作 步骤 如 下 : 

1) 将 活动 天 窗 开关 在 升 高 开关 位 置 处 按 下 并 保 
持 至 少 15s。 

2) 活动 天 窗 驶 过 所 有 位 置 并 停止 后 再 松 开 活动 
天 窗 开 关 。 

3) 检查 活动 天 窗 功 能 ， 根 据 情 况 决定 是 否 
操作 。 
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三 、 中 控 锁 系统 诊断 维修 


宝马 1 系 和 宝马 3 系 中 控 锁 的 功能 已 分 配 到 多 个 
控制 单元 , 便捷 进入 及 起 动 系统 (CAS) 监控 着 中 
控 锁 上 的 所 有 过 程 ，CAS 控制 单元 是 中 控 锁 的 主 控 
































制 单元 。 中 控 锁 控制 单元 有 便捷 进入 及 起 动 系统 
(CAS) 、 脚 部 空间 模块 (FRM) 以 及 接线 盒 电 子 装 
置 (JBE) 。 





中 控 锁 的 功能 包括 连锁 、 保 险 锁 死 、 解 除 连 锁 、 
宾馆 泊 车 位 置 、 碰 撞 解 除 连锁 、 强 制 解除 保险 锁 死 、 
锁 闭 保护 装置 、 重 复 断 电机 构 、 自 动 重新 连锁 、 电 
压 监控 、 有 选择 地 解除 连锁 、 根 据 车 速 自动 连锁 以 
及 燃油 箱 加 油 盖 的 连锁 等 。 
中 控 锁 系统 需要 以 下 传感器 提供 输入 信号 
(1) 车 门 锁 世 位置 ”车 门 锁 蕊 使 车 辆 能 够 机 械 
连锁 /保险 锁 死 和 解锁 ， 在 车 辆 电气 系统 失效 时 ， 可 
以 用 钥匙 (遥控 嚣 中 的 机 械 钥 匙 ) 将 驾驶 人 侧 车 门 
机 械 解 锁 。 
(2) 车 门 触 点 位 置 ”车门 触 点 的 霍 尔 传感器 信 
号 由 脚 部 空间 模块 (FRM) 探测 ， 防 盗 报警 系统 
(DWA) 需要 车 门 监控 的 信和 号。 车 门 触 点 连接 电路 见 
图 6-26。 
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15 X14261 
0.35 
GR BR/WS 


前 、 左 后 、 
后 中 控 锁 


图 6-26 车 门 触 点 连接 电路 


提示 : 
6-26 中 插 接 器 X14261 线 脚 布置 及 适配器 号 
人 码 见 图 6-21。 





(3) 中 控 锁 按钮 ”中 控 锁 按钮 使 车 辆 可 以 从 车 
208 








厢 内 部 进行 连锁 /解除 连锁 ， 但 不 能 对 燃油 箱 加 油 盖 
进行 连锁 。 

(4) 识别 传感器 ”遥控 器 能 够 通过 无 线 电 (无 
线 电 接口 ) 将 车 辆 解锁 和 连锁 /保险 锁 死 ， 通 过 FBD 
接收 器 (遥控 操作 接收 器 ) 接收 遥控 器 的 无 线 电信 
























































大 A 
四 /人生 








号 ， 然 后 转发 到 CAS 控制 单元 ， 见 图 6-27。 


提示 : 


E90 轿车 遥控 接收 器 安装 在 天 线 功率 放大 
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图 6-27 遥控 器 接收 天 线 电路 图 
提示 : 


图 6-27 中 插 接 器 X1143 线 脚 布置 及 适配器 号 


但 见 图 6-28。 
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图 6-28 插 接 器 X1143 线 脚 布置 及 适配器 号 码 





中 控 锁 系统 根据 上 面 的 各 种 传感器 提供 输入 信 


号 ， 经 过 计算 控制 下 列 执行 元 件 工作 : 





(1) 车 门 锁 
装置 和 


























(2) 车 门 锁 中 的 驱动 装置 





车 门 锁 由 2 个 带 传动 机 构 的 驱动 
己 做 车 门 触 点 的 霍 尔 传感器 组 成 。 





在 每 个 车 门 锁 中 有 2 


























个 驱动 装置 ， 可 以 通过 这 些 驱 动 装置 将 车 门 锁 机 构 
置 于 连锁 状态 〈 车 门 还 可 以 从 车 内 打开 ) 、 保 险 锁 死 




















状态 〈 在 车 内 和 车 多 

















都 无 法 打开 车 门 ) 以 及 解除 连 














锁 状态 (车门 可 以 从 车 内 和 车 外 打开 )。 














(3) 燃 ; 















































箱 加 油 盖 驱 动 装置 
将 燃油 箱 加 油 盖 连 锁 /解锁 。 
(4) 后 行李 箱 盖 锁 驱动 装置 


燃油 箱 加 油 盖 驱 








后 行李 箱 盖 锁 驱 














动 装置 将 执行 后 行李 箱 盖 解 锁 。 

















提示 : 
对 于 E93 车 辆 还 配 
动 装 置 。 
中 控 锁 系统 执行 元 伯 











0 
S 





左前 车 门 系统 锁 


右前 车 门 系统 锁 





右 后 车 门 系统 锁 


图 6-29 中 控 锁 系统 执行 元 件 控制 电路 








有 后 行李 箱 盖 锁 止 装 置 驱 


F 控 制 电路 见 图 6-29。 


7 


3 
W/BL | BL/BR 


20 414X14270 





209 





宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 


























a 10) 在 其 余 的 系统 锁 上 重复 第 1 步 到 第 10 步 并 
图 6-29 中 插 接 器 X14270 线 脚 布置 及 适配器 号 。 遵守 规定 的 顺序 。 
码 见 图 6.4 (2) 分 析 测 量 结 果 ”在 分 析 特 性 曲线 时 ， 必 须 























>» 


i 

yr 参考 在 镇 止 模式 下 测 得 的 中 控 锁 驱 动 装 堂 电流 消耗 

让 系 统 执 行 元 件 ( 系统 锁 》 的 电 在 镇 止 模式 下 的 电流 消耗 不 得 超过 3. 3A。 在 启动 中 

tt 近代 驱动 装 志 时， 电流 峰值 罗 许 超过 3. 3A， 这 是 下 

在 正常 情况 下 ， 损 坏 的 系统 锁 癌 没有 损 汪 的 系 。 常 运行 状态 ， 并 且 系统 控制 中 控 锁 驱动 装置 500ms， 

统 氢 之 问 是 无 法 区 分 的 。 损 坏 的 系统 镇 在 当前 的 功 。 入 时 间 的 公益 浪 ,5300 这 个 范围 以 内 都 是 下 时 

能 仍然 完好 ， 但 是 以 后 失灵 的 概率 会 很 高 ， 没 有 损 。 运行 状态 

坏 的 系统 锁 是 不 允许 更 换 的 ， 而 损坏 的 系统 锁 则 必 


将 测量 的 电流 特性 曲线 与 标准 电流 特性 曲线 相 
须 更 换 。 只 有 借助 示波器 测量 电流 特性 曲线 ， 才 能 
确定 系统 锁 是 否 已 经 损坏 ， 是 否 需要 更 换 。 


比较 ,判断 系统 锁 的 状态 。 标 准 (解锁 和 上 锁 过 程 
注意 : 


中 ) 的 电流 特性 曲线 见 图 6-30。 
必须 更 换 中 控 锁 F57 (至 2007 年 9 月 ) 或 F73 
( 自 2007 年 9 月 起 ) 的 熔 丝 ， 必 须 用 20A 熔 丝 蔡 
换 15A 熔 丝 ， 即 使 在 电路 图 上 或 者 熔 丝 图 上 标记 
了 15A 熔 丝 ， 也 必须 使 用 20A 熔 丝 。 很 可 能 通过 
将 15A 熔 丝 换 为 20A 熔 丝 就 能 达到 维修 的 目的 。 
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六 i 访 
一 = 






































































































































(1) 系统 锁 损 坏 检测 过 程 ” 在 更 换 熔 丝 并 且 多 
次 按 动 后 ， 未 明显 失灵 的 所 有 系统 锁 ， 都 必须 执行 
第 1 步 到 第 10 步 检 测 。 明 显 失灵 的 特征 是 ， 连 锁 按 
钮 不 再 移动 。 图 6-30 ”系统 锁 标准 电 流 特性 曲线 (上 锁 和 人 解锁) 
1 、4 一 曲线 (点 画 线 ) 表明 最 大 允许 的 电流 消耗 为 3.3A 





































































































1) 在 相关 的 车 门 插头 上 ， 将 适 配 接口 装 人 车 身 2 一 解锁 后 锁 止 模式 〈 虚线 ) 下 的 驱动 装置 电流 消耗 
导线 束 和 车 门 导线 束 之 间 。 ee 
和 十 的 7 # 非 总 出 现 ， 和 夺 
2) 利用 ISID 针对 示波器 测量 设 定 测量 技 术 : 来 和 风光 从 (OE 人 4 












































会 出 现 ， 允 许 超过 3. 3A) 
一 解锁 控制 时 间 





源 - 电 流感 应 夹 钳 100A; A/ 格 -2A; 时 间 / 格 - 7 一 连锁 控制 时 间 
500ms ， 并 校准 100A 电流 感应 夹 钳 。 

3) 用 电流 测量 夹 钳 连接 适 配 接口 上 线 脚 18 的 
两 根 金属 丝 。 在 适配器 的 线 脚 18 上 测量 的 是 JBE 控 
制 单元 和 系统 锁 之 间 的 导线 MVR (信和 号 名 ) 。 

4) 手动 闭合 相关 系统 锁 上 的 旋转 锁 销 。 

5) 启动 或 接 通 测量 。 

6) 使 用 遥控 器 解锁 和 连锁 中 控 锁 。 

7) 将 测量 结果 与 对 比 图 比较 并 确定 测量 的 系统 
锁 是 否 正常 。 

8) 必须 进行 五 次 测量 (使 用 遥控 器 解锁 和 连锁 
中 控 锁 五 次 ) ， 只 要 在 五 次 测量 中 有 一 次 测量 清楚 地 
表明 锁 已 经 损坏 ， 就 必须 更 换 系 统 锁 。 

9) 在 测量 之 后 ， 拆 下 适配器 ， 重 新 插 和 人 车 门 插 



































典型 的 系统 锁 故 障 测量 出 来 的 电流 特性 曲线 ， 
见 图 6-31。 

















































































































A 图 6-31 典型 的 系统 锁 故 障 电流 特性 曲线 
头 ， 如 果 旋 转 锁 销 仍 是 闭合 的 ， 手 动 开 局 旋转 锁 销 。 1、4 一 锁 止 模式 (虚线) 下 驱动 装置 的 电流 












































要 手动 开启 旋转 锁 销 ， 对 中 控 锁 进 行 的 最 后 操作 必 消耗 高 于 允许 的 3.3A 2、3 一 曲线 (点 画 线 ) 表明 最 大 
页 是 使 用 遥控 器 解锁 允许 的 电流 消耗 为 3. 3A 

须 是 EE TT J 
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提示 : 
如 果 系 统 锁 完 全 失灵 则 测量 结果 为 一 条 没有 
变化 的 直线 。 


四 、 电 动车 窗 升降 机 控制 诊断 维修 


与 大 多 数 汽车 的 控制 方案 不 同 ， 在 宝马 E90 汽 
车 上 脚 部 空间 模块 (FRM) 和 接线 盒 电 子 装置 
(JBE) 分 别 控制 车 窗 升降 电动 机 ， 在 脚 部 空间 模块 
内 安装 有 前 部 车 窗 升降 电动 机 的 继电器 ,后 部 车 窗 
升降 电动 机 的 继电器 安装 在 接线 盒 电子 装置 中 。 这 
种 控制 方法 符合 宝马 的 “分 布 式 控制 ”方案 ， 具 有 
控制 精度 高 、 制 造成 本 低 的 优势 。 

前 部 车 窗 升 降 机 输入 电路 见 图 6-32， 控 制 电路 
风 图 6-33。 


















































































































































提示 : 
图 6-33 中 插 接 器 X14261/14260 线 脚 布置 及 适 
配器 号 人 码 见 图 6-21。 


接线 盒 电 子 装置 (JBE) 控制 的 后 部 车 窗 升降 机 
输入 电路 见 图 6-34， 控 制 电 路 见 图 6-35。 
为 了 使 防 夹 功能 无 故障 地 起 作用 ， 必 须 对 车 窗 
升降 机 进行 初始 化 设置 ， 没 有 防 夹 功能 的 车 窗 升 降 
机 不 能 进行 初始 化 设置 。 
如 果 车 窗 能 够 在 自动 运行 模式 下 ( 开 窗 付费 功 
A4010 
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第 六 章 “车身 电 控 系 统 诊断 维修 “全 


























能 ) 关闭 ， 则 一 定 存在 防 夹 功能 ， 在 车 窗 升降 机 了 驱 
动 装置 中 有 一 些 辅助 传感器 ， 通 过 它们 能 够 探测 车 
窗 位 置 。 自 动 运行 模式 “打开 车 窗 ”不 需要 任何 防 
夹 功能 。 

在 对 车 窗 升降 机 进行 初始 化 设置 时 ， 控 制 单元 
学 习 两 个 参数 : 
1) 上 部 极限 位 置 〈 车 窗 升 降 机 标准 化 设置 ) 。 
2) 打开 和 关闭 的 电流 特性 曲线 (特性 曲线 学 






















































































习 ) 。 





下 列 情 况 下 必须 对 车 窗 升 降 机 进行 初始 化 设置 : 

1) 有 功能 故障 时 ， 例 如 点 动 关闭 功能 (自动 运 
行 模式 ) 不 可 用 ， 不 能 便捷 关闭 ， 车 窗 在 不 存在 防 
夹 功能 的 情况 下 换 向 。 

2) 在 更 换 车 窗 升 降 机 驱动 装置 后 。 

3) 在 车 窗 密封 条 上 或 车 窗 升降 机 机 械 机 构 上 进 
行 维修 工作 后 。 

4) 在 更 换 控 制 单元 或 对 其 重新 编程 后 。 

为 了 能 够 无 故障 地 进行 初始 化 设置 ， 必 须 满足 
下 列 前 提 条 件 : 

1) 车 辆 处 于 停止 状态 。 

2) 存在 足够 的 蓄电池 电压 ， 如 有 必 
电器 。 

3) 总 线 端 KL. R 或 总 线 端 KU .15 已 接 通 。 

4) 所 有 车 门 都 已 关闭 。 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 
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20b 左 后 车 食 玻 坊 估 降 电动 机 
6-35 


初始 化 设置 可 以 通过 各 个 车 门 上 的 操作 开关 或 
通过 驾驶 人 侧 车 门 上 的 车 窗 升 降 机 开关 组 进行 。 此 
外 ， 初 始 化 设置 还 可 以 通过 服务 功能 “车 窗 升 降 机 
初始 化 设置 ”进行 。 

初始 化 设置 可 按 如 下 方式 进行 : 
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和 22b 各 后 车 窗 玻 壤 估 降 电动 机 


后 部 车 窗 玻璃 升降 机 控制 电路 


状态 (最 大 操作 次 数 和 断 开 时 间 ) 取决 于 车 载 网 络 


























电压 和 已 编程 的 控制 单元 软件 。 
(2) 中 央 操 作 的 保护 功能 





〈 仅 敞篷 车 ) ”作为 





部 件 过 载 的 扩充 保护 功能 ， 对 


+ 于 淫 自 车 E93 的 中 央 























操作 开关 (打开 或 关闭 所 有 车 窗 ) 存在 下 列 功能 : 
在 完全 打开 或 关闭 所 有 车 窗 玻 璃 后 ， 在 重新 操作 前 














1) 通过 拉动 开关 完全 关闭 车 窗 





， 从 而 达到 上 部 


























极限 位 置 (标准 化 ) 。 

2) 将 车 窗 完 全 打开 ， 从 而 达到 下 部 极限 位 置 。 

3) 将 操作 开关 拉 人 “自动 运行 关闭 ” ( 开 窗 付 
费 功能 关闭 ) 位 置 并 保持 拉 住 ， 直 到 车 窗 达 到 上 部 
极限 位 置 (学 习 特 性 线 ) 。 

当 车 窗 能 够 在 自动 运行 ( 开 窗 付费 运行 ) 中 无 
故障 打开 和 关闭 ， 说 明 初 始 化 设置 已 成 功 。 

删除 初始 化 设置 (去 标准 化 ) 并 接着 重新 进行 
初始 化 设置 ， 可 以 排除 车 窗 升 降 机 自动 运行 〈( 开 窗 
付费 运行 ) 中 偶尔 出 现 的 错误 关闭 ， 此 过 程 也 可 以 
利用 操作 开关 进行 。 

1) 将 相应 车 门 的 车 窗 完全 打开 ， 将 操作 开关 完 
全 按 到 底 (自动 运行 开关 位 置 ) 15 ~20s。 

2) 当 自 动 运行 ( 开 窗 付费 功能 ) 不 能 再 用 于 车 
窗 关 闭 功能 时 ， 说 明 已 成 功 进行 了 去 标准 化 。 

提示 : 

系统 为 了 避免 车 窗 升 降 电 动机 过 载 ， 具 有 下 
列 保护 功能 。 


(1) 温度 保护 (所 有 车 型 系列 ) ” 当 车 窗 被 不 
间断 地 打开 再 关闭 4 至 10 次 时 ， 温 度 保护 〈 热 过 载 
保护 ) 激活 。 随 后 ， 车 窗 只 能 处 于 闭合 状态 ，8 ~ 
10min 后 ， 车 窗 升降 机 驱动 装置 方 可 重新 操作 。 准 确 
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必须 等 待 2s。 如 果 不 遵 守 这 个 等 待 时 间 ， 则 在 操作 
时 并 非 所 有 车 窗 都 可 移动 。 

















提示 : 

处 理 客户 投诉 时 必须 向 客户 说 明 ,， 在 通过 中 
央 操作 开关 打开 或 关闭 车 窗 后 必须 等 待 约 28， 接 
着 才 可 以 重新 进行 操作 。 


五 、 照 明 系 统 诊 断 维 修 


灯光 控制 功能 已 集成 到 脚 部 空间 模块 ( FRM) 
中 。 这 些 照 明 功 能 包括 停车 灯 、 远 光 灯 、 前 照 灯 变 
光 功 能 、 转 向 显示 、 内 烁 报警 、 制 动 信号 灯 、 近 光 
灯 、 倒 车 灯 、 前 雾 灯 、 后 雾 灯 、 停 车 警告 灯 以 及 大 
多 数 内 部 照明 控制 。 在 不 带 车 顶 功能 中 心 (FZD) 
的 车 辆 上 ， 脚 部 空间 模块 直接 控制 车 项 区 域内 的 车 
内 照明 灯 。 脚 部 空间 模块 用 于 车 内 照明 的 所 有 输出 
端 都 按 脉 冲 宽度 调制 ， 这 样 就 能 够 做 到 ， 尽 管 电压 
不 稳定 ， 但 车 内 照明 灯 仍 保持 相同 的 亮度 。 
车 辆 内 部 照明 部 分 前 后 阅读 灯 电 路 见 图 6-36。 































































































提示 : 
图 6-36 中 搬 接 器 X14260/14261 线 脚 布置 及 适 
配器 号 码 见 图 6-21。 
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图 6-36 车 内 照明 /阅读 灯 电 路 





车 内 照明 部 分 杂 物 箱 、 行 李 箱 照明 电路 见 图 6-37。 





提示 : 

6-37 中 插 接 器 X14270 线 脚 布置 及 适配器 号 
码 见 图 6-4; X14272 线 脚 布置 及 适 配 需 号 码 见 网 
6-38。 
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图 6-39 前 后 
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到 6-38 ” 插 接 器 X14272 线 脚 布置 及 适配器 号 码 
车 辆 外 部 照明 雾 灯 电路 见 图 6-39。 
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提示 : 
图 6-39 中 插 接 器 X14260/14261 线 脚 布置 及 适 
配器 号 码 见 图 6-21。 


远 光 灯 辅 助 系统 为 驾驶 人 操作 远 光 灯 提 供 支 持 ， 
借助 远 光 灯 辅 助 系统 可 根据 交通 状况 自动 接 通 和 关 
闭 远 光 灯 。 远 光 灯 辅助 系统 可 识别 前 面 行驶 的 车 辆 
和 对 面 来 车 以 及 一 般 有 照明 的 村 镇 ， 通 过 自动 、 及 
时 关闭 远 光 灯 ， 远 光 灯 辅助 系统 可 保证 不 使 对 面 来 
车 造成 胺 目 。 

远 光 灯 辅 助 控制 的 优点 是 减轻 了 驾驶 人 操作 远 
光 灯 的 负担 ， 因 此 提高 了 驾驶 人 的 舒适 性 。 远 光 灯 
在 更 多 时 候 通 过 远 光 灯 辅助 系统 接 通 ， 而 非 手 动 接 




































































































































































第 六 讲 了 电 控 系统 诊断 维修 


























的 车 辆 上 ， 变 速 杆 位 置 开 关 提 供 信 息 “ 已 挂 入 倒车 
档 ”， 变 速 杆 位 置 开 关 向 EGS 控制 单元 发 送 此 信息 ， 
EGS 控制 单元 向 灯光 模块 或 脚 部 空间 模块 发 送 此 
兰 自 


让 o 












































提示 : 

在 宝马 5 系 和 6 系 上 ， 后 部 分 电器 为 远 光 灯 辅 
助 系统 供电 ; 在 宝马 3 系 上 ， 接 线 盒 中 的 分 电器 为 
远 光 灯 辅 助 系统 供电 ; 在 宝马 X5 上 ， 后 部 分 电器 
为 远 光 灯 辅助 系统 供电 ; 在 宝马 7 系 上 ， 供 电 模块 
为 远 光 灯 辅 助 系统 供电 。 

FLA 控制 单元 根据 交通 状况 向 灯光 模块 或 脚 部 
空间 模块 发 送 接 通 或 关闭 远 光 灯 的 建议 。 灯 光 模 块 


















































































































































通 ， 驾 驶 人 的 视野 范围 始终 被 最 佳 照 亮 ， 所 以 在 黑 
夜 也 能 安全 驾驶 。 








提示 : 

如 果 存 在 远 光 灯 辅 助 系统 ， 则 只 接 通 双 氨 气 
灯 的 远 光 。 当 前 照 灯 变 光 功 能 接 通 时 才 接 通 讽 素 
灯 。 在 白天 行车 灯 是 法 定 装备 的 国家 内 ， 商 素 灯 
也 用 于 白天 行车 灯 。 


远 光 灯 辅 助 控制 系统 存在 下 列 部 件 : 

(1) 灯 开 关 ” 当 灯 开关 在 开关 位 置 “A” 上 时 ， 
远 光 灯 辅 助 系统 才能 激活 ，“A” 表 示 “ 自 动车 灯 控 
制 ”。 

(2) 行驶 方向 远 光 灯 开关 ”通过 行驶 方向 远 光 
灯 开 关 可 激活 和 关闭 远 光 灯 辅 助 系统 。 

(3) 雨天 /行车 灯 传 感 器 ”雨天 /行车 灯 传 感 右 
测量 环境 亮度 ， 灯 光 模 块 自 黄昏 起 接 通 近 光 灯 ， 远 
光 灯 辅助 系统 在 近 光 灯 接 通 后 才能 激活 。 前 提 是 ， 
灯 开 关 在 开关 位 置 “A” 上 。 

(4) 车 轮转 速 传感器 ”车轮 转速 传感器 测量 各 
个 车 轮 速 度 ，DSC 控制 单元 由 此 计算 出 行驶 速度 ， 
当 行 驶 速度 高 于 50km/h 时 接 通 远 光 灯 ; 当 行 驶 速度 
低 于 38km/h 时 关闭 远 光 灯 。 

(5) DSC 传感器 ”DSC 传感器 探测 横向 加 速度 
并 计算 偏 航 角 速 率 〈“ 偏 航 ” 是 车 辆 绕 重 直 轴线 的 运 
动 ， 例 如 在 弯 道 上 ) 。 













































































































































































































































































或 脚 部 空间 模块 根据 该 建议 和 其 他 不 同 的 输入 参数 

决定 接 通 还 是 关闭 远 光 灯 。 远 光 灯 辅助 系统 具有 下 

列 系统 功能 : 
1) 有 对 面 来 车 时 自动 关闭 远 光 灯 。 
2) 有 前 面 行驶 的 车 辆 时 自动 关闭 远 光 灯 。 
3) 有 足够 照明 时 自动 关闭 远 光 灯 。 
4) 环境 光线 不 足 时 自动 接 通 远 光 灯 。 
5) 组 合 仪表 中 的 显示 。 
6) 远 光 灯 辅 助 系统 的 功能 限制 以 及 上 
远近 光 灯 控制 电路 见 图 6-40。 





























































































































动 校准 。 








提示 : 
图 6-40 中 插 接 器 X14260/14261 线 脚 布置 及 适 
配器 号 码 见 图 6-21。 


提示 : 

在 诊断 或 维修 远 光 灯 辅 助 系统 前 先进 行 一 次 
详细 的 客户 询问 ， 必 要 时 向 客户 单独 解释 远 光 灯 
辅助 系统 的 功能 方式 。 

对 于 车 主 或 客户 常见 的 远 光 灯 辅 助 控制 系统 的 
功能 方面 投诉 的 合理 解答 如 下 : 

(1) 客户 投诉 :“ 远 光 灯 的 卤素 灯泡 不 再 工作 。 

可 能 的 原因 : 存在 远 光 灯 辅 助 系统 时 ， 元 素 灯 
只 在 前 照 灯 变 光 功 能 接 通 时 接 通 ， 在 白天 行车 灯 是 
法 定 装备 的 国家 内 ， 元 素 灯 也 用 于 白天 行车 灯 ， 存 








































































































(6) 倒车 灯 开 关 如果 已 挂 入 倒车 档 ， 则 远 光 
灯 不 接 通 。 在 装备 手动 变速 器 的 车 辆 上 ,倒车 灯 
关 提 供 信 息 “ 已 挂 入 倒车 档 ” ， 倒 车 灯 开 关 向 灯光 模 
块 发 送 此 信息 。 
(7) 变速 杆 位 置 开 关 ”如 果 已 挂 入 倒车 档 ， 则 
远 光 灯 不 接 通 。 在 装备 电子 变速 器 控制 系统 (ECS ) 




























































































在 远 光 灯 辅 助 系 统 时 ， 远 光 灯 只 能 通过 打开 双 氨 气 
灯 接 通 。 
(2) 客户 投诉 :“ 远 光 灯 在 转向 时 被 关闭 。” 
可 能 的 原因 : 
1) 在 急 转 弯 时 行驶 速度 下 降 到 38km/h 以 下 ， 
低 于 远 光 灯 辅 助 系统 的 速度 冰 值 ， 远 光 灯 辅助 系统 
215 

































































宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 













































































向 灯光 模块 发 送 关闭 建议 。 (5) 客户 投诉 :“ 在 山路 行驶 时 不 及 时 对 远 光 类 
2) 某 些 交通 标志 造成 强烈 反射 ， 远 光 灯 辅助 系 ”进行 变 光 。 

统 把 交通 标志 解释 成 其 他 车 辆 的 前 照 灯 ， 因 此 远 光 可 能 的 原因 : 在 急 转 弯 时 远 光 灯 辅 助 系统 过 述 

灯 辅 助 系统 向 灯光 模块 发 送 关 闭 建 议 。 识别 到 或 根本 识别 不 到 其 他 交通 参与 者 。 
(3) 客户 投诉 :“ 在 慢 速 行 车 时 不 打开 远 光 灯 。 制 动 信号 灯 开关 的 信号 传递 给 脚步 空间 模块 
可 能 的 原因 : 自 约 50km/ph 的 行驶 速度 起 ， 远 光 灯 〈(FRM) ， 脚 步 空 间 模块 控制 制 动 信号 灯 的 点 完 和 烽 





AS 








畏 助 系统 才 向 灯光 模块 发 送 接 通 建议 “ 接 通 远 光 灯 ”。 灭 ， 控 制 电 路 见 图 6-41。 
(4) 客户 投诉 : “ 当 一 部 小 型 摩托 车 对 面 驶 来 

天 亲生 图 6-41 中 插 接 器 X14260/14261 线 脚 布置 及 适 
可 能 的 原因 远 光 灯 辅 助 系统 识别 不 到 照明 弱 而 吕 号 而 册 园 .51 

的 车 辆 ; 远 光 灯 辅 助 系统 也 不 识别 路 面 上 的 步行 者 


































































































或 野兽 转向 信号 灯 及 危险 警告 灯 控制 电路 见 图 6-42。 
Es 
1 1A4011 
1 [| 1 向 部 空间 模 岂 
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图 6-40 远近 光 灯 控制 电路 











a 是 左右 摆动 前 照 灯 ， 以 便 照 亮 当 时 老道 内 侧 范围 
图 6-42 中 搬 接 器 X14260/14261 线 脚 布置 及 适 自 适应 转向 前 照 灯 在 转向 时 把 双 氨 气 灯 转 动 到 弯 道 
配器 号 码 见 图 6-21。 内 侧 区 域内 ， 弯 道 照明 更 好 ， 视 野 得 到 改善 。 转 向 
时 乘员 看 到 的 不 是 “一 个 黑洞 ”， 而 是 看 到 自 适 应 转 
自 适应 转向 前 照 灯 的 开发 序列 代号 是 “ALC”。 向 前 照 灯 沿 弯 道 “前 进 ”。 
ALC 的 全 称 是 “Adaptive LightControl”， 即 自 适应 灯 FRM 作为 外 部 照明 的 








局 


























: ee 制 单元 ， 包括 了 灯光 模 
光 熔 制 。 特 种 装备 SA524 在 匡 硬 国家 的 销售 名 称 是 。 块 、 自 适应 转向 前 照 灯 控 制 单元 以 及 基本 模块 〈 例 


和 



































“Adaptive Head Light” ( 自 适应 转向 前 照 灯 ) ， 甚 缩 如 车 身 标准 模块 ) 的 功能 


















































写 为 “AHL”， 在 一 些 榨 制 单元 和 计算 机 管理 零件 目 2007 年 9 月 之 前 生产 的 车 辆 将 通过 灯 开 关上 的 
录 (EPC) 中 另外 还 使 用 “ALC” 缩 写 。 闪烁 式 指示 灯 显 示 系 统 故 障 ; 自 2007 年 9 月 起 ,将 
日 适应 转向 前 照 灯 系统 水 平 所 动 前 照 条 ， 也 就 。 通过 组 合 仪表 中 的 检查 控制 信息 显示 系统 故障 。 
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第 六 章 身 电 控 系统 诊断 维修 
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6-41 制 动 信号 灯 控 制 电路 
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和 前 转 向 灯 禾 前 转向 为 和 大 侧 转 向 杂 轩 5 侧 转 向 说 左 必 
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6-42 ”转向 信号 灯 及 危险 警告 灯 控制 电路 
































出 现 系统 故障 时 按 如 下 方式 断 开 自 适应 转向 前 ” 则 降低 该 前 照 灯 (通过 自动 前 照 灯光 线 水 平 调整 的 
照 灯 : 步 进 电动 机 ) ， 这 样 可 避免 给 对 面 来 车 造成 眩 目 。 

1) 如 果 步 进 电动 机 还 正常 ， 则 前 照 灯 回 到 直线 3) 2007 年 9 月 之 前 生产 的 车 辆 : 如 果 前 照 灯 无 
行驶 位 置 。 前 照 灯 不 再 作 转 向 摆动 。 法 降低 ， 前 照 灯 的 双人 扬 气 灯 将 按照 以 下 方式 关闭 : 

2) 如 果 一 个 前 照 灯 无 法 再 进入 直线 行驶 位 置 ， Q 如 果 车 辆 处 于 驻 车 状态 ， 自 适应 转向 前 照 灯 
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宝马 3 系 (E90) 轿车 快 修 精 修 手册 

















的 控制 单元 将 按照 以 下 方式 识别 静止 状态 (睡眠 模 
式 ) : 车 辆 静止 日 总 线 端 KL. R 断 开 数 分 钟 。 
@) 下 次 重新 起 动 时 ， 已 损坏 前 照 灯 的 双 氨 气 灯 
将 不 再 打开 。 
@ 为 了 保证 有 最 起 码 的 照明 ， 前 雾 灯 被 接 通 。 
@ 在 行车 过 程 中 近 光 灯 不 会 关闭 。 
为 了 对 自 适应 转向 前 照 灯 进 行 诊断 ， 请 注意 下 
列 信 息 : 
(1) 故障 指示 灯 的 接 通 条 件 ”系统 中 有 故障 时 ， 
灯 开 关 左 侧 的 指示 灯 (绿色 发 光 二 极 管 ) 一 直 闪 烁 ， 
当 一 个 双 氨 气 灯 损 坏 且 自 适应 转向 前 照 灯 因此 被 断 
开 时 ， 指 示 灯 也 闪烁 ; 当 某 个 氯气 灯 失 灵 时 ， 该 前 












































































































































照 灯 的 自 适 应 转向 前 照 灯 被 断 开 。 
提示 : 





自 2007 年 9 月 起 取消 通过 灯 开 关上 闪烁 的 指 
示 灯 进行 的 故障 显示 ， 自 2007 年 9 月 起 通过 组 合 
仪表 中 的 检查 控制 信息 显示 系统 故障 。 

(2) 客户 投诉 :“ 大 幅 摆动 后 不 再 摆动 ”如果 
在 总 线 端 15 接 通 时 前 照 灯 执行 一 个 大 幅 的 摆动 后 停 
在 直线 行驶 位 置 不 动 ， 说 明 缺 少 位 置 传感器 信号。 
如 果 位 置 传感器 失灵 ， 则 按 如 下 方式 通过 一 个 机 械 
参考 点 确定 前 照 灯 位 置 : 摆动 模块 移动 到 允许 的 机 
械 极限 位 置 (“大 幅 的 摆动 ") ， 然 后 移动 到 直线 行驶 
位 置 ， 这 样 该 前 照 灯 的 自 适应 转向 前 照 灯 被 断 
(“ 然 后 不 再 摆动 ”) 。 

(3) 客户 投诉 :“ 随 动 控制 前 照 灯 不 工作 ， 例 如 
在 80km/h 时 ” ”如 果 在 速度 超过 50km/h 时 自 适应 
转向 前 照 灯 失灵 ， 说 明 缺 少 偏 航 角 速 率 传感器 信和 号， 
在 DSC 控制 单元 中 一 定 存在 一 个 故障 码 存储 记录 ， 
此 时 指示 灯 不 闪烁 。 

下 面 是 照明 ( 
说 明 . 

(1) 初始 化 设置 雨天 /行车 灯 传感器 ”雨天 / 行 
车 灯 传 感 器 在 更 换 下 列 部 件 后 必须 进行 初始 化 设置 : 
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自 适应 转向 前 照 灯 ) 保养 的 一 般 












































风 窗 玻璃 、 雨 天 /行车 灯 传感器 (包括 用 过 的 雨天 / 
行车 灯 传感器 ) 。 
提示 : 


用 过 的 雨天 /行车 灯 传 感 器 必须 设 码 。 

初始 化 设置 无 错误 的 前 提 是 ， 雨 天 /行车 灯 传 感 
器 范围 内 的 风 窗 玻璃 干燥 、 浩 净 和 无 故障 。 雨 天 / 行 
车 灯 传感器 可 用 宝马 诊断 系统 中 的 服务 功能 “初始 
化 设置 晴雨 传感器 ”进行 初始 化 设置 ， 在 这 个 服务 
218 


































































































功能 中 将 删除 传感器 中 的 匹配 值 ， 接 着 通过 下 列 过 
程 将 传感器 与 风 窗 玻璃 相 匹 配 : 

1) 关闭 雨天 /行车 灯 传 感 器 。 

2) 断 开 总 线 端 KL. 15 和 总 线 端 KL. R。 

3) 接 通 总 线 端 KL. R 和 总 线 端 KL. 15 并 等 待 
10s， 在 10s 等 待 时 间 内 测定 并 存储 新 的 匹配 值 。 

(2) 步 进 电动 机 控制 器 的 左右 区 分 ” 步 进 电 动 
机 控制 器 既 可 安装 在 右 侧 前 照 灯 内 ， 也 可 以 安装 在 
左 侧 前 照 灯 内 。 为 了 区 分 安装 位 置 ， 左 侧 步 进 电 动 
机 控制 器 (SMC) 的 线 脚 12 必须 接地 ，SMC 必须 相 
应 地 设 码 。 如 果 线 脚 12 ( 设 码 线 脚 ) 接地 ， 仍 然 试 
图 将 SMC 当做 右 侧 SMC 来 设 码 ， 则 SMC 不 响应 
设 码 。 

如 果 在 修理 厂 中 互 换 了 步 进 电动 机 控制 器 ， 步 
进 电动 机 控制 器 会 “发 现 ” 它 们 原来 在 男 一 个 前 照 
灯 中 安装 过 ， 这 些 步 进 电动 机 控制 器 必须 重新 设 码 。 
如 果 不 对 步 进 电 动机 控制 器 设 码 ， 则 自 适应 转向 前 
照 灯 不 正确 工作 。 

步 进 电动 机 控制 器 不 能 直接 设 码 ， 而 是 通过 自 
适应 转向 前 照 灯 控 制 单元 设 码 。 


























































































































提示 : 

E60、E61、E63、E64、E65、E66 至 2005 年 3 
月 : AHL 控制 单元 ; E60、E61 、E63 、E64 、E65 、 
E66 自 2005 年 3 月 起 : LM 控制 单元 ，E70、E81、 
E87、E90、E91 、E92、E93: FRM 控制 单元 。 


(3) 更 换 自 适应 转向 前 照 灯 控 制 单元 ”如 果 已 
更 换 自 适应 转向 前 照 灯 控 制 单元 ， 必 须 进 行 下 列 
匹配 : 
1) 将 底盘 号 码 存储 到 自 适应 转向 前 照 灯 挖角 
元 中 (用 宝马 诊断 系统 )。 

2) 根据 车 辆 数据 对 自 适应 转向 前 照 灯 控 制 单元 


进行 设 码 。 
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提示 : 

务必 对 自 适应 转向 前 照 灯 控制 单元 进行 设 码 ， 
如 果 不 将 自 适应 转向 前 照 灯 控 制 单元 与 车 辆 数据 
相 匹 配 ， 自 适应 转向 前 照 灯 始 终 不 能 工作 。 

(4) 加 装 自 适应 转向 前 照 灯 ”在 加 装 自 适应 转 
向 前 照 灯 时 必须 首先 按 如 下 方式 加 装 自 适应 转向 前 
照 灯 控 制 单元 : 

1) E60 、E61 、E63 、E64 、E65 、E66 至 2005 年 
3 月 : AHL 控制 单元 。 

2) E60、E61、E63 、E64 、E65 、E66 自 2005 多 


























人 

















3 月 起 : 带 自 适应 转向 前 照 灯 的 LM 控制 单元 必须 用 
一 个 带 自 适应 转向 前 照 灯 的 灯光 模块 更 换 原来 的 灯 
光 模 块 。 

3) E70、E81、E87 、E90、E91、E92 、E93 : 带 
自 适应 转向 前 照 灯 的 FRM 控制 单元 。 根 据 装备 系列 
的 不 同 ， 有 多 种 规格 的 FRM， 必 须 加 装 规格 “ 带 自 
适应 转向 前 照 灯 的 脚 部 空间 模块 ”。 

对 于 自 适 应 转向 前 照 灯 的 设 码 / 编 程 有 以 下 几 点 
说 明 : 

提示 : 

如 果 不 设 码 ， 自 适应 转向 前 照 灯 的 可 靠 性 受 
到 限制 。 


个 别 修理 三 反馈 说 ， 即 使 自 适应 转向 前 照 灯 控 
制 单元 未 曾 设 码 ， 前 照 灯 也 能 摆动 。 对 此 必须 指出 ， 
只 有 当 自 适应 转向 前 照 灯 控 制 单元 正确 设 码 时 ， 自 
适应 转向 前 照 灯 才能 正确 工作 ， 如 果 不 设 码 ， 自 适 














































































































应 转向 前 照 灯 在 工作 时 的 性 能 限制 非常 明显 。 


























必须 根据 车 辆 专用 数据 对 自 适应 转向 前 照 灯 控 
































制 单 元 进行 设 码 ， 车 辆 专用 数据 是 : 轴 距 、 前 照 灯 








安装 高 度 、 前 照 灯 光线 水 平 调整 特性 线 。 
前 照 灯 专 用 数据 已 在 步 进 电动 机 控制 占 (SMC) 


内 设 码 。 









































对 上 


1) 





适应 转向 前 照 灯 的 设 码 给 出 下 列 提 示 : 
设 码 类 型 “ 右 侧 行驶 ”: 在 车 辆 处 于 静止 状 














态 时 前 照 灯 只 向 右 摆动 。 


2) 


失灵 时 近 光 灯 断 开 。 


3) 
4) 


设 码 类 型 “欧洲 车 型 "， 自 适应 转向 前 照 灯 











美 规 车 型 的 设 码 。 
自 适应 转向 前 照 灯 的 运输 模式 。 目 前 在 工厂 





中 不 把 自 适应 转向 前 照 灯 切换 到 “运输 模式 ”， 自 适 
应 转向 前 照 灯 在 运输 模式 下 也 保持 就 绪 状 态 。 

















要 根据 具体 的 要 求 选择 相应 的 设 码 类 型 。 
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国产 轿车 快 修 精 修 系列 丛书 





9 速腾 /迈腾 轿车 快 修 精 修 手册 
9 奥迪 A6L 轿 车 快 修 精 修 手册 
O 天 籁 /颐达 轿车 快 修 精 修 手册 
O 凯美瑞 轿车 快 修 精 修 手册 


9 卡罗拉 、 花 冠 、 威 驰 轿车 快 修 精 修 手 册 


9 皇冠 /锐志 轿车 快 修 精 修 手册 

人 马自达 6/ 福 美 来 轿车 快 修 精 修 手册 
人 蒙迪欧 /福克斯 轿车 快 修 精 修 手册 
O 悦动 轿车 快 修 精 修 手 册 

9 伊兰特 /雅绅特 轿车 快 修 精 修 手册 
人 雪佛兰 科 鲁 效 轿 车 快 修 精 修 手册 
9 东风 本 田 CR-V 汽 车 快 修 精 修 手册 
9 福克斯 轿车 快 修 精 修 手 册 

9 马自达 轿车 快 修 精 修 手 册 

9 新 宝来 轿车 快 修 精 修 手 册 

多 宝马 3 系 ( E90 ) 轿车 快 修 精 修 手册 
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